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1. Цели и задачи освоения дисциплины
Целью освоения дисциплины «Компьютерные технологии в научных исследованиях» является формирование знаний современных компьютерных и информационных технологий для проведения научных исследований. В задачу дисциплины входит изучение структуры, принципа работы, возможностей и характеристик компьютерной техники; изучение классификации, назначения и структуры программного обеспечения; освоение методов современных и перспективных информационных технологий в научной и производственной деятельности; получение навыков и приемов работы с математическими, инженерными, научными и прикладными пакетами.
Дисциплина создает практическую базу для изучения других дисциплин специализированной подготовки магистра, которые связанны с применением компьютерной техники, программного обеспечения и информационных технологий, и в целом способствует более эффективной деятельности в научном и производственном направлениях.

2. Место дисциплины в структуре ООП ВПО

Дисциплина «Компьютерные технологии в научных исследованиях» относится к базовой части профессионального цикла основной образовательной программы подготовки магистров по направлению 210100 – Электроника и наноэлектроника.

Дисциплина «Компьютерные технологии в научных исследованиях» является завершающей и обобщающей и базируется на всех предшествующих дисциплинах учебного плана, в которых в разных аспектах рассматривались и применялись компьютерные и информационные технологии. Дисциплина предполагает знание предметной области информатики в объеме стандартной вузовской подготовки.
Знания, полученные по освоению дисциплины «Компьютерные технологии в научных исследованиях», необходимы при последующем изучении специальных дисциплин, а также при выполнении выпускной магистерской диссертации.

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате
освоения дисциплины
В результате изучения дисциплины «Компьютерные технологии в научных исследованиях» формируются следующие компетенции или их составляющие:
· способность совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и общекультурный уровень (ОК-1);
· способность самостоятельно приобретать и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности (ПК-4);
· готовность оформлять, представлять и докладывать результаты выполненной работы (ПК-6);
· способность разрабатывать с использованием современных языков программирования и обеспечивать программную реализацию эффективных алгоритмов решения сформулированных задач (ПК-17);
В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

1. Знать:
· историю и современное состояние компьютерной техники и информационных технологий;

· классификацию, структуру и основные технические характеристики компьютерной вычислительной техники;

· состав, классификацию и основные возможности прикладного программного обеспечения для автоматизации научной, инженерной, деловой и образовательной деятельности;
· принципы построения локальных и глобальных компьютерных сетей и основы Интернет технологий;
· типовые процедуры применения проблемно-ориентированных прикладных программных средств в дисциплинах профессионального цикла и в профессиональной сфере деятельности.
2. Уметь:
· использовать компьютерные, сетевые и информационные технологии для организации индивидуальной и коллективной деятельности;

· использовать современные информационные и компьютерные технологии, средства коммуникаций, способствующие повышению эффективности научной и образовательной сфер деятельности;

· использовать в профессиональной деятельности программные приложения при решении практических задач;
· использовать.

3. Владеть:
· компьютерными, сетевыми и информационными технологиями в научной, производственной и повседневной деятельности и для организации электронного документооборота;

· основными приемами проектирования, моделирования и расчетов с использованием современных прикладных пакетов в профессиональной сфере деятельности;

· навыками поиска и использования необходимой информации в глобальной сети Интернет.

4. Структура и содержание дисциплины
Общая трудоемкость дисциплин составляет 108 часов.

4.1. Структура дисциплины

	Вид учебной работы
	Всего часов
	из них, проводимых в интерактивной форме
	семестры

	
	
	
	1
	2
	3
	4

	ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ
	108
	30
	
	
	108
	

	АУДИТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ:
	45
	
	
	
	45
	

	Лекции (Лк)
	15
	
	
	
	15
	

	Практические (семинарские) занятия (ПЗ)
	
	
	
	
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	30
	30
	
	
	30
	

	и(или) другие виды аудиторных занятий
	
	
	
	
	
	

	САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА:
	63
	
	
	
	63
	

	Курсовой проект (работа)
	
	
	
	
	
	

	Расчетно-графические работы
	
	
	
	
	
	

	Реферат
	
	
	
	
	
	

	и (или) другие виды самостоятельной работы
	
	
	
	
	
	

	ВИД ИТОГОВОГО КОНТРОЛЯ

(З – зачет, Э – экзамен)
	Зач
	
	
	
	Зач
	


4.2. Разделы дисциплины и виды занятий

	№

п/п
	Раздел
дисциплины
	Всего часов на раздел
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов
и трудоемкость 

(в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости 

(по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации 

(по семестрам)

	
	
	
	
	
	Лк.
	ЛР
	ПЗ
	сам. работа
	

	1
	Компьютерные, сетевые и информационные технологии в научной, инженерной и образовательной деятельности: история, современное состояние и перспективы развития.
	6
	3
	1-

3
	2
	4


	
	8

	Устный опрос, тестирование

	2
	Аппаратные технические средства ЭВМ для обеспечения информационных технологий.
	9
	3
	4-

7


	5
	4


	
	10


	Устный опрос, тестирование

	3
	Программное обеспечение информационных технологий.
	22
	3
	8-

12
	4
	18
	
	25

	Сдача отчета по л.р. 1-7


	4
	Компьютерные сети и сетевые информационные технологии.
	8
	3
	13-

16
	4
	4


	
	10


	Сдача отчета по л.р.8


	
	Зачет
	
	3
	
	
	
	
	10
	Письменный

	
	Итого:
	45
	
	
	15
	30
	
	63
	


Примечание. Все лабораторные работы проводятся в интерактивной форме с использованием компьютеров.
4.3. Содержание разделов дисциплины
Раздел 1. Компьютерные, сетевые и информационные технологии в научной, инженерной и образовательной деятельности: история, современное состояние и перспективы развития.
История развития вычислительной техники. Поколения ЭВМ. Классификация (иерархия) средств вычислительной техники – супер-ЭВМ, корпоративные и серверные комплексы, персональные компьютеры (ПК), промышленные и встраиваемые компьютерные системы, микропроцессорные системы и микроконтроллеры, ПЛИС. Нейрокомпьютеры и нейросетевые алгоритмы. Области применения компьютеров и других средств информационно-вычислительной техники.

Раздел 2. Аппаратные технические средства ЭВМ для обеспечения информационных технологий. 
Прогресс технологии БИС и поколения ПК. Архитектура ПК. Технические характеристики основных узлов ПК. Процессор, смена поколений процессоров и их характеристики. Оперативная память. Системная шина. Жесткий диск. Мониторы и их характеристики. Новые поколения мониторов. Принтеры. Сканеры. Накопители. Перспективы и тенденции развития компьютерной техники в плане развития информационных систем.

Раздел 3. Программное обеспечение информационных технологий.
Классификация программного обеспечения (ПО). Операционные системы и системное ПО. Операционные и файловые оболочки. Сервисные системы. Утилиты. Системы (языки) программирования. Современные среды визуального проектирования прикладных программ на примере Visual Basic (VB). 
Офисные системы и организация электронного документооборота. Текстовые редакторы. Графические редакторы. Электронные таблицы. Системы управления базами данных. 
Прикладное ПО. Обработка и визуализация экспериментальных и расчетных данных. Универсальные математические пакеты MathCAD и MATLAB. Специализированные научные и инженерные пакеты. Системы автоматизированного проектирования (САПР). Программно-аппаратные комплексы для автоматизации сбора данных и управления технологическими процессами (АСУ ТП). 
Раздел 4. Компьютерные сети и сетевые информационные технологии.
Принципы организации, структура, оборудование и основные технические характеристики локальных компьютерных сетей. Проводные и беспроводные сети. Организация сети Ethernet.
Глобальная компьютерная информационная сеть Интернет. Способы доступа к сети Интернет. Программное обеспечение и информационные возможности при работе в сети Интернет. Программные технологии «клиент-сервер».
Информационная безопасность, ее аспекты и уровни. Защита информации в компьютерных сетях. Криптографические методы защиты информации.

4.4. Практические (семинарские) занятия
Учебным планом не предусмотрены.

4.5. Лабораторные занятия
	№

п/п
	Наименование лабораторных работ
	Семестр
	Номер раздела

лекционного

курса
	Продол-житель-ность

(часов)

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Изучение пакета Microsoft Office. Работа с текстовым процессором Word. Приемы и особенности форматирование текста. Технология создания рисованных объектов. Работа с таблицами. Ввод формул. Автонумерация объектов.


	3
	1, 3
	4

	2
	Табличный процессор Excel. Устройство экранного интерфейса. Форматы представления данных. Вычисления в таблице и графическое представление данных.

	3
	3
	4

	3
	Математические расчеты и реализация алгоритмов численных методов средствами Excel. Визуализация экспериментальных и расчетных данных.


	3
	3
	4

	4
	Современные среды разработки программных приложений на примере Visual Basic. Экранный интерфейс VB, основные компоненты, принципы событийно-ориентированного программирования, проектирование программных приложений.

	3
	3
	4

	5
	Работа в среде VBA. Основы алгоритмизации и программирования в VBA. Пользовательские функции и VBA. Программирование процедур в VBA.

	3
	3
	4

	6
	Современные математические пакеты. Математический пакет MathCAD. Числовые вычисления и построение графиков функций.


	3
	3
	4

	7
	Современные математические пакеты. Математический пакет MATLAB. Числовые вычисления и построение графиков функций.


	3
	3
	4

	8
	Создание простого HTML-документа (Web-сайта). Тэги. Гиперссылки.

	3
	4
	2

	
	Итого:
	–
	–
	30


4.6. Разделы дисциплины и связь с формируемыми компетенциями

	№

п/п
	Раздел дисциплины, участвующий в формировании компетенций
	Часов на раз-дел
	Компетенции
	Количество компетенций

	
	
	
	ОК-1
	ПК-4
	ПК-6
	ПК-17
	
	
	
	
	
	

	1
	Компьютерные технологии в научной, инженерной и образовательной деятельности: история, современное состояние и перспективы развития.
	6
	З
	З
	У
	З
	
	
	
	
	
	4

	2
	Аппаратные технические средства ЭВМ для обеспечения информационных технологий.

	10
	У
	
	У
	З
	
	
	
	
	
	3

	3
	Программное обеспечение информационных технологий.

	18
	У
	В
	У
	З
	
	
	
	
	
	4

	4
	Компьютерные сети и сетевые информационные технологии.

	10
	У
	В
	У
	З
	
	
	
	
	
	4


(Сумма компетенций, сформированных каждым разделом, соотнесенная с часами на изучение данного раздела, позволяет оценить реальность формирования компетенций и скорректировать распределение часов отведенных на разделы).
Условные обозначения:
З – знать,


У – уметь,


В – владеть.

5. Образовательные технологии

(Указываются образовательные технологии, используемые при реализации различных видов учебной работы, в том числе интерактивные формы проведения занятий.
В соответствии с требованиями ФГОС ВПО по направлению подготовки реализация компетентностного подхода должна предусматривать широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий (компьютерных симуляций, деловых и ролевых игр, разбор конкретных ситуаций, психологические и иные тренинги) в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся. В рамках учебных курсов должны быть предусмотрены встречи с представителями российских и зарубежных компаний, государственных и общественных организаций, мастер-классы экспертов и специалистов.

Примеры оценочных средств для текущего контроля и промежуточной аттестации: коллоквиум, зачет, экзамен, тесты, контрольные работы, типовые задания, расчетно-графические работы, эссе, рефераты, курсовые работы, курсовые проекты, отчеты по практикам, НИРС и др).

	№
п/п
	Раздел

дисциплины
	Компетенции
	Образовательные технологии
	Оценочные средства

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Компьютерные технологии в научной, инженерной и образовательной деятельности: история, современное состояние и перспективы развития.
	ОК-1, ПК-4,
ПК-6, ПК-17
	Лекция, визуализация (мультимедиа)
	Тесты, типовые задания, письменный отчет

	2
	Аппаратные технические средства ЭВМ для обеспечения информационных технологий.


	ОК-1, ПК-4
	Лекция, визуализация (мультимедиа)
	Тесты, типовые задания, письменный отчет

	3
	Программное обеспечение информационных технологий.


	ОК-1, ПК-4,
ПК-6, ПК-17
	Лекция, визуализация (мультимедиа), интерактивные формы проведения занятий
	Тесты, типовые задания, письменный отчет

	4
	Компьютерные сети и сетевые информационные технологии.

	ОК-1, ПК-4,
ПК-6, ПК-17
	Лекция, визуализация (мультимедиа), интерактивные формы проведения занятий
	Тесты, типовые задания, письменный отчет


6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

6.1. Тематика рефератов, расчетно-графических работ, курсовых проектов (работ)
Учебным планом не предусмотрено.
6.2. Примеры тестов и контрольных вопросов

для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
Примеры контрольных вопросов:

1. Приведите классификацию современных компьютеров и других средств вычислительной техники.
2. Что такое нейрокомпьютер?
3. Объясниете принцип магистрально-модульной архитектуры ПК.
4. Перечислите коммуникационные порты компьютера.

5. Как обеспечивается надежность и производительность современных винчестеров?
6. Дайте определение трансляции программы.
7. Что такое протокол TCP/IP?.
8. Перечислите основные возможности САПР.
9. Каково назначение SCADA-систем?
10. Как обеспечивается защита информации?
Примеры тестовых заданий:

1. Задание

Отметьте правильные ответы

Важнейшие характеристики, определяющие быстродействие процессора

(  тактовая частота

(  разрядность

(  мощность

(  потребляемая энергия

2. Задание

Отметьте правильный ответ

В Visual Basice тип данных Single означает :

(  целое число, 2 байта

(  целое число, 4 байта

(  дробное число, 4 байта

(  дробное число, 8 байт

(  строковая переменная, 1 байт на символ

3. Задание

Единица скорости передачи данных 1 бод соответствует скорости передачи: 

(  1 бит/сек

(  1 байт/сек

(  1 Килобит/сек

(  1 Килобайт/сек

(  1 м/сек

4. Задание

Отметьте правильные ответы

Виды энергезависимой памяти

(  оперативная

(  кэш

(  CMOS

(  магнитный диск

(  оптический диск

(  ПЗУ

6.3. Организация самостоятельной работы студентов
	№

п/п
	Тема самостоятельной работы
	Семестр
	Номер раздела

лекционного

курса
	Продол-житель-ность

(часов)

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Коммуникационные порты
	3
	2
	4

	2
	Оборудование для передачи данных
	3
	2
	4

	3
	Системное ПО
	3
	3
	6

	4
	Современные системы программирования.
	3
	3
	6

	5
	Модульное программирование
	3
	3
	6

	6
	Среды компьютерной математики
	3
	3
	10

	7
	Прикладное ПО
	3
	3
	15

	8
	Работа в сети Интернет
	3
	4
	12


7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) основная литература:

1. Информатизация образования: направления, средства, технологии. М.: Изд-во МЭИ, 2008.

2. Основы современных компьютерных технологий. Учебное пособие. Под ред. А.Д.Хомоненко. СПб.: Корона-Принт, 2002.

3. Шафрин Ю.А. Информационные технологии. В 2-х ч. Основы информатики и информационных технологий: Учебн. пос.– М.: Лабор. Базовых Знаний, 2001.

4. Острейковский В. А. Информатика: Учеб. пос. для вузов. 2-е изд., – М.: Высш. шк., 2009 .- 511с.
5. Пасько В.П. ПК. Аппаратура. Программы. Интернет: Энциклопедия. Наиболее полное и подробное руководство. – СПб.: Питер, 2004. – 800с.

6. Ануфриев И.Е. Самоучитель MATLAB 7. СПб.: БХВ-Петербург, 2005.

7. Дьяконов В. MathCAD. Учебный курс. СПб.: Питер, 2005.
8. Таненбаум Э. Компьютерные сети. 5-е изд-е. – СПб.: Питер, 2010.
9. Мухутдинов А.Р., Вахидова З.Р., Любимов П.Е. Основы применения Microsoft Excel для решения задач моделирования и оптимизации. Лабор. Практикум. – Казань: КГЭУ, 2011.
10. Ишмуратов Р.А., Ситников С.Ю. Основы работы с пакетом MATLAB: Методические указания к выполнению лабораторной работы по курсу «Компьютерные технологии в науке и образовании». – Казань: КГЭУ, 2008.
б) дополнительная литература:

1. Шалин П.А. Windows XP. Русская и английская версии: Энциклопедия. Наиболее полное и подробное руководство. – СПб.: Питер, 2004. – 685с.
2. Поршнев С.В. Компьютерное моделирование физических процессов с использованием пакета MathCAD. Учебн. пос. для вузов. М.: Горячая линия – Телеком, 2002.
3. Интернет. Энциклопедия (под ред. Л.Мелиховой). СПб.: Питер, 2001.

4. Петрова Н. К. Основы работы в СУБД MS Access: Учеб. пособие. Казань: КГЭУ, 2004., 112с.

5. Косулин В.В., Куценко С.М. Основы работы в табличном процессоре Microsoft Excel. Учебн. пос. по курсу «Информатика» и «Компьютерные технологии в науке и образовании». Казань: КГЭУ. 2002.
6. Мухутдинов Э.А., Тахавутдинов Р.Г. Нумерация объектов в Microsoft Word. Методические указания к самостоятельной работе студентов. Казань: КГЭУ. 2003.
7. Мухутдинов Э.А., Тахавутдинов Р.Г. Учебно-методическое пособие «Подготовка документа в текстовом процессоре с использованием стилей, объектов, особого форматирования и автоматических элементов». Казань: КГЭУ, 2003.

8. Ишмуратов Р.А. Введение в криптографию и шифрование. Защита информации при передаче данных по открытым линиям связи: Метод. пособие. –  Казань: Казан. гос. энерг. ун-т, 2008.
9. Мухутдинов Э.А., Ситников С.Ю., Комисарова Е.А. Мировые информационные ресурсы и сети. Учебное пособие. – Казань: КГЭУ, 2008.
10. Петров М.Н., Молочков В.П. Компьютерная графика. Учебник для вузов. СПб.: Питер, 2002.
в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
1. Операционная система MS Windows XP, офисный интегрированный пакет MS Office.
2. Система программирования MS Visual Basic.
3. Прикладной пакет MATLAB.
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

1. Учебные аудитории КГЭУ для проведения лекций.

2. Дисплейные классы кафедры ИИУС для проведения лабораторных работ.

*          *          * 

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и с учетом рекомендаций ПрООП ВПО по направлению подготовки 210100 – Электроника и наноэлектроника.
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