РАЗДЕЛ 2

Лекция №2

Энергетические ресурсы Земли и их использование

Под энергоресурсами понимаются материальные объекты, в которых сосредоточена возможная для использования энергия. Энергия — количественная оценка различных форм движения материи, которые могут превращаться друг в друга, — условно подразделяется по видам: химическая, механическая, электрическая, ядерная и т. д.

Из большого разнообразия энергоресурсов, встречающихся природе, выделяют основные, используемые в больших количествах для практических нужд.

К основным энергоресурсам относят энергию рек, водопадов, различные органические топлива, такие, как уголь, нефть, газ; ядерное топливо — тяжелые элементы урана и тория, а в перспективе — легкие элементы, и т. д. Энергоресурсы разделяют на возобновляемые и невозобновляемы е. К первым относятся те, которые природа непрерывно восстанавливает (вода, ветер и т.д.), а ко вторым — ранее накопленные в природе, но в новых геологических условиях практически не образующиеся (например, каменный уголь).

Энергия, непосредственно извлекаемая в природе (энергия топливa, воды, ветра, тепла Земли, ядерная), называется первичной. 

Энергия, получаемая человеком после преобразования первичной энергии на специальных установках — станциях, — называется вторичной (энергия электрическая, пара, горячей воды и т. д.).

Получение энергии необходимого вида и снабжение этой энергией потребителей происходят в процессе энергетического производства, в котором можно выделить пять стадий:

1.
Получение и концентрация энергетических ресурсов: добыча и обогащение топлива, концентрация напора с помощью гидротехнических сооружений и т. д.

2.
Передача энергетических ресурсов к установкам, преобразующим энергию, осуществляемая перевозками по суше и воде или перекачкой по каналам, трубопроводам воды, угля, газа и т. д.

3.
Преобразование первичной энергии во вторичную, имеющую наиболее удобную в данных условиях для распределения и потребления 

форму, обычно в электрическую энергию и тепло.

4.
Передача и распределение преобразованной энергии.

5.
Потребление энергии, осуществляемое как в той форме, в которой она доставлена потребителю, так и в еще раз преобразованной.

Целесообразность передачи на расстояние тех или иных носителей энергии определяется их энергоемкостью, под которой понимается количество энергии, приходящееся на единицу массы физического тела. Среди энергоносителей, применяемых в настоящее время, наибольшей энергоемкостью обладают радиоактивные изотопы ураны и тория. Их энергоемкость достигает 2,22 ГВт*ч/кг (8*1012 Дж/кг).

За единицу условного топлива принимают такое топливо, при сгорании 1 кг которого выделяется 29,3 МДж тепла. Эта условная единица используется для сопоставления различных видов топлива. Мировые запасы топлива приведены в таблице 2.1.


Таблица 2.1.

Первыми источниками тепла были различные органические остатки и древесина. Древесина на протяжении длительного периода, вплоть до XVI в., была основным энергоносителем. Впоследствии, по мере относительно быстрого освоения других, более энергоемких источников энергии (угля, нефти), сокращается потребление древесины, использование которой в качестве энергоносителя до 2000 г. должно полностью прекратиться.

Среди всех видов доступных энергоресурсов наибольшая доля приходится на уголь— 75—85%; значительны запасы нефти (10— 15%) и газа (5—10%); все остальные энергоресурсы в совокупности составляют меньше 2%.

Разумное сочетание различных энергоресурсов и плановое развитие энергетики несомненно позволили бы избежать тех трудностей, приобретающих иногда катастрофический характер, которые возникли в 1973—1975 гг. в ряде капиталистических стран. Эти трудности, получившие в западных капиталистических странах и США название энергетического кризиса, были вызваны многолетним хищническим использованием международными монополиями сырьевых ресурсов стран и континентов.

Значения запасов энергоресурсов и показателей их добычи определяются эффективностью их полезного употребления. Усовершенствование технических установок, позволяющее более полно, (т. е. с большим к. п. д.) использовать первичные энергоресурсы, означает, что для получения одного и того же количества энергии требуется все меньшее количество первичных ресурсов. Если к оценке использования первичных ресурсов подойти с позиций учета их энергии по веществу, определяемой из известного соотношения Е = тС2, то придется констатировать, что преобразование их в электроэнергию на станциях различных типов происходит с крайне низким коэффициентом полезного действия (к. п. д.) • При этом наибольший к. п. д. соответствует атомным станциям, а наименьший — гидроэлектростанциям.

Виды энергоресурсов и их запасы

Инженеру-энергетику необходимо иметь хотя бы самое общее представление о тех запасах различного вида топлива, которые имеются в мире. Рассмотрим в этом плане различные виды топлива.

Уголь. Общие геологические запасы угля в мире оцениваются в 61—114 млн. ТВт·ч (7500—14 000 млрд. т. у. т.), из которых 24,4 млн. ТВт·ч (3000 млрд. т у. т.) относятся к достоверным запасам. Наибольшими достоверными запасами располагают Россия и Соединенные Штаты. Значительные достоверные запасы имеются в ФРГ, Англии, КНР и ряде других стран. Современная техника и технология позволяют экономически оправданно добывать лишь 50 % от всех достоверных запасов угля.

Нефть. Оценка мировых запасов нефти в настоящее время представляет особый интерес. Это вызвано быстрым ростом ее потребления и тем, что во многих странах (Япония, Швеция и др.) нефть при производстве электроэнергии вытеснила уголь, хотя в последнее время этот процесc приостановился.

Мировые геологические запасы нефти оцениваются в 200 млрд. т, которых 53 млрд. т составляют достоверные запасы. Более половины всех достоверных запасов нефти расположено в странах Среднего и Ближнего Востока. В странах Западной Европы, где имеются высокоразвитые производительные силы, сосредоточены относительно небольшие запасы нефти.

Исключительно быстрый рост потребления нефти определяется в основном четырьмя причинами:

1) развитием транспорта всех видов и в первую очередь автомобильного и авиационного, для которых жидкое топливо пока незаменимо;

2) лучшими показателями добычи, транспортировки и использования (по сравнению с твердым топливом);

3) стремлением в кратчайшие сроки и с минимальными затратами перейти к использованию природных энергетических ресурсов;

4) в промышленно развитых капиталистических странах — стремлением получить возможно большие прибыли за счет эксплуатации нефтяных месторождений развивающихся стран.

Природный газ. Мировые геологические запасы газа оцениваются в 140—170 трлн. м3, из которых 70 трлн. м3 приходится на долю территории бывшего СССР и 34 трлн. м3 — на долю США. Распределение запасов газа по странам и районам приведено в таблице 4.2.

Таблица 4.2.

	Страна
	% от мировых запасов газа

	США
	27,5

	Канада
	4,3

	Страны Латинской Америки
	6,2

	Средний и Ближний Восток
	20,6

	Африка
	15,1

	Страны Дальнего Востока
	2,3

	Страны бывшего СССР
	14,4


Гидроэнергетические ресурсы. Гидроэнергетические ресурсы на Земле оцениваются величиной в 32 900 ТВч•ч в год, из которых около 25% по техническим и экономическим условиям оказываются пригодными для использования. Эта величина примерно в 2 раза превышает современный уровень ежегодной выработки электроэнергии всеми электростанциями мира, т. е. определенные запасы гидроэнергии еще имеются.

Энергия приливов и отливов. К использованию этих видов энергии в последнее время проявляется значительный интерес. Явления приливов и отливов связаны главным образом с положением Луны на небосклоне. Солнце также влияет на приливы и отливы, однако эффект его влияния примерно в 2,6 раза меньше. В течение лунных суток, т.е. за 24 ч 50 мин, дважды наблюдается повышение и понижение уровня воды в морях и океанах. Амплитуда колебаний уровня воды в различных точках земного шара зависит от широты, и от характера берега континента. Ее величина может быть значительной: так, около Магелланова пролива зарегистрирована амплитуда колебаний уровня воды 18 м, а около берегов Америки— 21 м. Приливы и отливы могут на многие километры, как, например, во Франции, менять границу воды и суши.

Ядерная энергия. Тепловое содержание геологических запасов урана в мире оценивается величиной, превышающей в 320 раз тепловое содержание всех мировых запасов минерального топлива. Однако общегеологическая оценка имеет малое практическое значение, так как добыча урана решающим образом зависит от концентрации его запасов. По данным Международного агенства по атомной энергии, общее количество урана, которое может быть добыто при сравнительно низких затратах (ниже 22 долл. за 1 кг) Составляет 1500 тыс. т. При затратах, превышающих в 2—3 раза существующие сейчас, можно будет добыть приблизительно в 10 раз больше урана. Полагают, что овладение энергией ядерного распада примерно удвоило бы энергетические ресурсы мира.

Прочие энергоресурсы. Громадные запасы энергоресурсов, таких как энергия ветра, Солнца, геотермическая энергия, энергия, обусловленная разностью температур в глубинах океанов и на поверхности, и т. д., используются совершенно незначительно.

Энергия ветра на земном шаре оценивается примерно в 175—219 с. ТВт·ч в год [причем развиваемая им мощность достигает (20÷25) ·109 кВт]. Это примерно в 2,7 раза больше суммарного расхода энергии на планете. Считают, однако, что полезно может быть использовано только 5% от этой величины; в настоящее же время используется значительно меньше.

Солнечная энергия, как упоминалось ранее, является основным источником энергии. Солнце обладает огромными запасами энергии. Рассеиваемая в течение года энергия Солнца оценивается фантастической цифрой в 3,48-1030 кВт·ч. На поверхность Земли приходит в течение года 7,5-1017 кВт·ч. Эта величина намного превосходит все возможные суммарные расходы энергии на нужды человечества. Она запасена в виде химической энергии органического топлива и превращается в кинетическую энергию движения воды в реках и ветра.

На планете имеются значительные запасы энергии в виде тепла земных недр (геотермальная энергия). Энергия глубинного тепла Земли практически неисчерпаема, и ее использование весьма перспективно. Земля непрерывно отдает в мировое пространство тепло, которое постоянно восполняется за счет распада радиоактивных элементов.

Термальные воды широко применяются для отопления и горячего водоснабжения в ряде стран. Так, столица Исландии — Рейкьявик почти полностью обогревается подземным теплом. В больших масштабах термальные воды для теплоснабжения используют в Австралии, Новой Зеландии, Италии.

Вид топлива�
Млрд. тонн усл. топлива�
Млн. Твт*ч�
�
Каменный уголь�
3000�
24,4�
�
Торф�
100�
0,812�
�
Нефть (свободная)�
90�
0,73�
�
Нефть (в битумных песках и сланцах)�
200�
1,62�
�
Природный газ�
90�
0,73�
�
 








