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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью дисциплины является формирование у студентов представления о НИР как важной составной части работы инженера, ознакомление их с мероприятиями и документами, сопровождающими подготовку задания и заключения договора о НИР. Рассматриваются основные этапы выполнения НИР, формы отчетности, виды проводимых экспериментов, обоснование необходимого объема статистических данных, методики построения оптимального плана эксперимента. Для принятия инженерных решений по использованию электрических и электронных аппаратов необходимо умение анализировать литературу, знать современные методы и средства инженерного проектирования электрических аппаратов. Многие задачи решаются методами компьютерных технологий, поэтому ставится цель вооружить студентов знаниями основных положений и типичных задач, решаемых этими методами. Важной целью дисциплины является получение навыка в подготовке заключения, публикации, выводов и рекомендаций по результатам НИР. Дисциплина "Научно-исследовательская работа в семестре" имеет самостоятельное значение, а качественное выполнение НИР возможно лишь специалистами, овладевшими необходимыми знаниями всех изучаемых дисциплин. 

2.ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Студент, изучивший курс «Научно-исследовательская работа в семестре» должен знать:

· мероприятия и документы, оформляемые при организации проведения НИР; 

· виды и формы отчетности;

· математические методы, используемые при выполнении НИР в области проектирования электрических и электронных аппаратов;
· какие методы используются при проведении экспериментов по моделированию электротехнических устройств;
· об обеспечении независимости статистических данных; 
· о системном анализе и условиях его применения;
понимать: 

- задачи проведения самостоятельных исследований в области эксплуатации и проектирования электрических аппаратов; 

уметь:
выбирать или составлять необходимые для проведения исследований математические модели, 

· анализировать полученные при исследовании этих моделей результаты, 
· кратко и четко формулировать выводы по проделанной работе.
3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ

	Вид учебной работы
	Всего

часов
	Семестры

	
	
	
	
	9
	10
	11

	[image: image8.emf]ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ
	774
	
	
	239
	320
	215

	АУДИТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ
	52
	
	
	17
	20
	15

	Лекции 
	
	
	
	
	
	

	Практические занятия (ПЗ)
	52
	
	
	17
	20
	15

	Семинары (С)
	
	
	
	
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	
	
	
	
	
	

	и(или) другие виды аудиторных занятий
	
	
	
	
	
	

	САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА
	722
	
	
	222
	300
	200

	Контрольная работа
	
	
	
	
	
	

	Курсовой проект (работа)
	
	
	
	
	
	

	Расчетно-графические работы
	
	
	
	
	
	

	Реферат
	
	
	
	
	
	

	и(или) другие виды самостоятельной работы
	722
	
	
	222
	300
	200

	ВИД ИТОГОВОГО КОНТРОЛЯ (ЗАЧЕТ, ЭКЗАМЕН)
	
	
	
	З
	З
	ДЗ


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1. РАЗДЕЛЫ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ ЗАНЯТИЙ

	N п/п
	Разделы дисциплины
	Лекции
	Прак.

занятия

(или се-

минары)
	Лабо-

ратор.

заня-

тия

	9 СЕМЕСТР

	1
	Организация НИР
	
	1
	

	2
	Проблемы электроэнергетики
	
	2
	

	3
	Применение логических законов и правил в научной деятельности
	
	3-4
	

	4
	Проблемы в научном творчестве. Методы поиска новых решений. 
	
	5-6
	

	5
	Анализ литературы как составляющая НИР
	
	7-8
	

	10 СЕМЕСТР

	6
	Методы научного познания
	
	9
	

	7
	Практические методы технического творчества
	
	10-14
	

	8
	Гипотезы
	
	15
	

	9
	Патентная документация и классификация изобретений
	
	16-17
	

	10
	Самоанализ. Самооценка результатов деятельности
	
	18
	

	11 СЕМЕСТР

	11
	Деловые контакты
	
	19
	

	12
	Устное выступление 
	
	20
	

	13
	Подготовка и издание публикации (научной, методической) как результат НИР
	
	21-22
	

	14
	Порядок представления и публичной защиты результатов научно-технического отчета, диссертации
	
	23-25,5
	


4.2. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ ДИСЦИПЛИНЫ

Раздел 1 

Организация НИР.

Цели и задачи НИР. Научные проблемы. Общая схема хода научного исследования. Темы научных исследований. Объект исследования. Предмет исследования. Индивидуальный и рабочий планы научного исследования. 

Раздел 2 Проблемы электроэнергетики. 
Потребности создания электрических и электронных аппаратов.

Актуальность создания электрических и электронных аппаратов на современной элементной базе.
Раздел 3  Применение логических законов и правил в научной деятельности 
Закон тождества. Закон противоречия. Закон исключенного третьего. Закон достаточного основания. Законы умозаключений. Ошибки аргументирования. Способы опровержения.
Раздел 4  Проблемы в научном творчестве. Методы поиска новых решений.

 Барьеры в научном творчестве.  Эвристика. Решение изобретательских задач. Методы поиска решения творческих задач.

Раздел 5. Анализ литературы как составляющая НИР 
Методика работы и информационными источниками. Информационные издания. Библиографические издания. Реферативные издания. Интернет.

Раздел 6. Методы научного познания


Классификация методов. Общие методы научного познания. Эмпирические методы (наблюдение, сравнение, измерение, эксперимент). Методы теоретического исследования (абстрагирование, анализ и синтез, индукция и дедукция, моделирование и т.д.).

Раздел 7. Практические методы технического творчества
Метод аналогий с живой природой. Алгоритм решения изобретательских задач (АРИЗ). Теория решения изобретательских задач. Метод матриц открытия. Метод случайностей. Метод фокальных объектов. Метод гирлянд случайностей и ассоциаций. Метод мозгового штурма. Метод синектики. Метод обратного мозгового штурма. Метод проб и ошибок. Метод контрольных вопросов. Морфологический метод. Стратегия семикратного поиска. Метод ступенчатого подхода. Метод функционального изобретательства и конструирования.

Раздел 8. Гипотезы. 

Требования к научным гипотезам.  
Раздел 9. Патентная документация и классификация изобретений

Государственная система научно-технической информации в России. Общая характеристика патентной документации. Патентная документация в России. Патентная документация ведущих капиталистических стран. Методика проведения патентного поиска. Патентная экспертиза и составление заявки на изобретение. Объекты изобретений и их признаки. Формула изобретения и заявка на изобретение. Государственная патентная экспертиза. Планирование и организация изобретательства и рационализации. Перспективы развития изобретательства в России. Правовые основы патентования. Российское изобретательское право и патентное право зарубежных стран. Правовая охрана открытий, изобретений и рационализаторских предложений. Права и льготы авторов открытий, изобретений и рацпредложений. Правовая охрана

Раздел 10. Сомоанализ. Самооценка результатов деятельности

Раздел 11. Деловые контакты
Правила составления делового письма.

Раздел 12. Устное выступление
План выступления. Текст выступления. Подготовка к выступлению. Выступление. Заключение.

Раздел 13. Подготовка и издание публикации (научной, учебно-методической) как результат НИР.
Авторское право. Структура рукописи. Рецензирование рукописи. Виды изданий. Правила компьютерного набора. Оформление элементов рукописи. Допустимые сокращения. Оформление библиографии.


Раздел 14. Порядок представления магистерской диссертации.
Оформление диссертации, предварительная защита, официальная защита диссертации. Сопроводительная документация.
5. ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ (ИЛИ СЕМИНАРЫ)

	N
П/з
	Номер раздела дисциплины
	Наименование практических занятий


	Продол-

житель-

ность

(час)

	9 семестр

	1
	1
	Введение. Организация НИР.
	2

	2
	2
	Проблемы электроэнергетики. Потребности создания электрических и электронных аппаратов.
	2

	3
	3
	Применение логических законов и правил в научной деятельности 
	4

	4
	4
	Проблемы в научном творчестве. Методы поиска новых решений. 
	4

	5
	5
	Анализ литературы как составляющая НИР
	5

	10 семестр

	6
	6
	Методы научного познания
	2

	7
	7
	Практические методы технического творчества
	10

	8
	8
	Гипотезы.
	2

	9
	9
	Патентная документация и классификация изобретений.
	4

	10
	10
	Сомоанализ. Самооценка результатов деятельности 
	2

	11 семестр

	11
	11
	Деловые контакты
	2

	12
	12
	Устное выступление
	2

	13
	13
	Подготовка и издание научной, учебно-методической литературы как результат НИР.
	4

	14
	14
	Порядок представления и защиты магистерской диссертации.
	7


6. ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ

Учебным планом не предусмотрены.

7. КУРСОВОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ

Курсовая работа учебным планом не предусмотрена.
8. ОРГАНИЗАЦИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ

	N
раздела
	Вопросы раздела для самостоятельной проработки
	Кол-во

часов

	9 СЕМЕСТР

	1-4
	Выбор методов исследования по теме НИР.
	50

	5
	Изучение и анализ литературы по теме НИР
	100

	2, 4
	Планирование экспериментов
	36

	3, 4
	Методы активизации творческого мышления, основанные на использовании логики. 
	36

	10 СЕМЕСТР

	11
	Электроэнергетические проблемы. 
	100

	12
	Методы проектирования электрических аппаратов 
	100

	13
	Подготовка реферата по теме НИР 
	100

	11 СЕМЕСТР

	8
	Эвристические методы активизации творческого мышления.
	100

	14
	Работа над разделами магистерской диссертации
	100


9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

9.1. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

основная литература 

9.1.1. Тихонов В.А., Корнев Н.В., Ворона В.А., Остроухов В.В. Основы научных исследований: Теория и практика. – М.: Гелиос АРВ, 2006.

9.1.2. Михелькевич В.Н., Разомский В.М. Основы научно-технического творчества / серия «Высшее профессиональное образование» - Ростов н/Д: Феникс, 2004.

9.1.3. Рузавин Г.И. Методология научного познания: Учебн. пособие для вузов – М.: ЮНИТИ_ДАНА, 2005.

9.1.4. Основы учебно-научной деятельности студентов / М.: Изд. центр "Академия". 2008.
9.1.5. Оркина Е.А. Интеллектуальная собственность: Экономическое содержание и юридическая форма. Учебн. пособие для студ. Вузов. - Ростов н/Д: Феникс, 2006.

дополнительная литература

9.1.6. Заварыкин В.М., Житомирский В.Г., Лапчик М.П. Численные методы. М.: Просвещение, 1991, - 176 с. 
9.1.7. Бахвалов Н.С. Численные методы. М.: Наука, 1975. – 631 с.

периодические издания (журналы)

9.1.8. Патенты. Авторские свидетельства. 

9.1.9. Известия ВУЗов: Проблемы энергетики, Казань: КГЭУ.

9.2. СРЕДСТВА ОБЕСПЕЧЕНИЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Для освоения дисциплины имеются необходимая литература, учебные пособия и методические указания. 
Для проведения практических занятий и при выполнении исследовательских работ могут использоваться стандартные и разрабатываемые специалистами кафедры программы и подпрограммы.
10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ

 Имеется дисплейный класс с компьютерами Pentium433(450)/32(64).

Программа составлена в соответствии с Государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования по направлению подготовки 140600 "Электротехника, электромеханика и электротехнологии" специализированной подготовки магистра по программе «Автоматизированные электромеханические комплексы и системы»
Программу разработал:

_____________                           д. физ.-мат наук, проф. Наумов А.А., 
подпись
                                                              ученая степень (звание), расшифровка подписи

Занятие 1. 
Организация НИР

Всякое научное исследование от творческого замысла до окончательного оформления научного труда осуществляется весьма индивидуально. Но все же существуют общие методологические подходы к его проведению, которые принято называть изучением в научном смысле.


Современное научно-теоретическое мышление стремится проникнуть в сущность изучаемых явлений и процессов. Это возможно при условии целостного подхода к объекту изучения, рассмотрения этого объекта в возникновении и развитии, т.е. применения исторического подхода к его изучению. Лучшее и прогрессивное из старого переходит в новое. Иногда позабытое старое вновь возрождается на новой научной основе и живет как бы вторую жизнь, но в ином, более совершенном виде.
 Изучать в научном смысле — это значит вести поисковые исследования, как бы заглядывая в будущее. Воображение, фантазия, мечта, опирающиеся на реальные достижения науки и техники, являются важнейшими факторами научного исследования. Но в то же время научное изучение — это обоснованное применение научного предвидения, это хорошо продуманный расчет.


Изучать в научном смысле — это значит быть научно объективным. Нельзя отбрасывать факты в сторону только потому, что их трудно объяснить или найти им практическое применение. Дело в том, что сущность нового в науке не всегда видна самому исследователю. Новые научные факты и даже открытия из-за того, что их значение плохо раскрыто, либо современная технология не позволяет использовать полученные факты могут долгое время оставаться в резерве науки и не использоваться на практике. 

Пример.
При научном исследовании важно все. Концентрируя внимание на основных или ключевых вопросах, нельзя не учитывать так называемые косвенные факты, которые на первый взгляд кажутся малозначительными. Часто бывает, что именно такие факты скрывают за собой начала важных открытий.

Пример. Джозефсон.

В науке мало установить какой-либо новый научный факт, важно дать ему объяснение с позиций современной науки, показать его теоретическое или практическое значение.

Накопление научных фактов в процессе исследования — всегда творческий процесс, в основе которого всегда лежит замысел ученого, его идея. В философском определении идея представляет собой продукт человеческой мысли, форму отражения действительности. Идея отличается от других форм мышления и научного знания тем, что в ней не только отражен объект изучения, но и содержится сознание цели, перспективы познания и практического преобразования действительности. Идеи рождаются из практики, наблюдений окружающего мира и потребностей жизни. В основе идей лежат реальные факты и события. Жизнь выдвигает конкретные задачи, но зачастую не сразу находятся продуктивные идеи для их решения. Тогда на помощь приходит способность исследователя предлагать новый, совершенно необычный аспект рассмотрения задачи, которую долгое время не могли решить при обычном подходе к делу или, как говорят, пытались решить ее "в лоб".


Развитие идеи до стадии решения задачи обычно совершается как плановый процесс научного исследования. В науке известны случайные открытия, но только плановое, хорошо оснащенное современными средствами научное исследование надежно позволяет вскрыть и глубоко познать объективные закономерности в природе. В дальнейшем идет процесс продолжения целевой и общеидейной обработки первоначального замысла, уточнения, изменения, дополнения и развития намеченной схемы исследования.

 Праксеологическая культура
Праксеологическая культура — комплекс знаний, умений, черт характера, обеспечивающих наиболее рациональное практическое использование профессионального потенциала, способность выбора в конкретных условиях высокорезультативных, экономных и надежных способов деятельности.
  
Основные принципы — концентрированность действий, комплексность, выделение решающего звена, поэтапность развития, организационная гибкость.
1. Принцип концентрированных действий требует сфокусированности на достижении конечных целей и в итоге на разрешении актуальных противоречий.
  
Операционный состав:
продумать и четко сформулировать цели предстоящей деятельности;
 
 ориентироваться на эффективность избираемых целей с точки зрения надежности достижения, радикальности разрешения проблемы, экологичности, минимизации ресурсовых затрат;
рационально расчленить сложную цель на более простые подцели и подчинить частные цели высшим;
методично довести до завершения избранный курс через все необходимые этапы, преодолевая неизбежные помехи, сбои, ошибки;
подчинить требованиям достижения цели личностные ресурсы (знания, умения, творческий потенциал и т. п.);
увлечь выдвинутыми идеями людей, могущих оказать влияние на процесс достижения цели.
Предупреждения
  
1. Нельзя легко отступать от задач при возникновении трудностей, психологическом давлении или во имя сохранения хороших отношений в ущерб интересам дела. 
2. Нельзя ориентироваться лишь на текущие задачи и забывать о выработке и методическом осуществлении стратегического курса действий.
  

2. Принцип комплексности требует всестороннего взаимодополняющего воздействия на существенные стороны и связи объекта, что является одним из важнейших условий эффективности деятельности.
Операционный состав:
  
воспринимать объекты многоаспектно, видеть широкий диапазон альтернативных средств решения проблем;
  
учесть и инициативно использовать разносторонние факторы и связи внутри объекта и внешней среды;
  
сочетать различные способы воздействия на объект, адекватно воспринимать и учитывать различные точки зрения (подходы), объединять их конструктивные черты в целостный замысел.
  
Предупреждение
  
Нельзя разрозненно воспринимать стороны (элементы) сложных объектов.
 3. Принцип выделения решающего звена требует умения выделять в сложном объекте такие звенья, которые наиболее сильно влияют на другие звенья.
 Операционный состав:
  
понять объективный характер функциональной неравноценности различных звеньев сложного объекта;
  
распознать, оценить и выделить:
  
самые слабые звенья, ограничивающие общую эффективность деятельности;
  
ведущие звенья, оказывающие позитивное влияние на ряд других звеньев и тем самым на состояние и эффективность системы в целом;
  
массовые звенья, даже незначительное улучшение которых дает значительный эффект за счет многократного умножения и взаимовлияния малых эффектов;
  3) сконцентрировать внимание и усилия на главных задачах:
  
распределить ресурсы по различным направлениям в соответствии с их функциональной значимостью для достижения цели (разрешения актуальных противоречий).
 
 Предупреждения
  
1. Нельзя воспринимать любой сложный объект как совокупность равноценных звеньев.
  
Нельзя распределять усилия и ресурсы по принципу «всем сестрам по серьгам».
  
Нельзя руководствоваться при определении существенности того или иного звена субъективными предпочтениями или же степенью психологического давления заинтересованных сторон.
   

4. Принцип поэтапного развития требует расчленения деятельности по решению сложной проблемы на последовательные этапы движения от простых задач ко все более сложным.
  
Операционный состав:
  
1) понять необходимость поэтапного действий при решении сложных проблем;
  
2 ) рационально расчленить процесс решения сложной проблемы на последовательность более простых, функционально завершенных этапов продвижения к конечной цели;
  
3) проявить выдержку и решительность в действиях, предотвращающих как пропуск, перескакивание объективно необходимых этапов, так и чрезмерное затягивание уже освоенных.
 
 Предупреждения
1. Нельзя действовать по принципу «все или ничего», вразрез с требованиями поэтапного подхода.
2. Нельзя браться за решение сложных проблем, не отдавая отчета в масштабах трудностей и необходимости преодолевать их последовательно, по частям.
3. Нельзя решить сложную или качественно новую проблему старыми методами.
5. Принцип организационной гибкости предполагает способность к оптимизирующей перестройке организационных форм и способов деятельности применительно к специфике конкретных ситуаций функционирования и на различных этапах развития.
 Операционный состав:
 1) понять необходимость учета качественного своеобразия конкретных ситуаций функционирования, специфики условий и требований на каждом новом этапе развития;
   
своевременно и точно определить качественно новые задачи каждого из этапов, мобильно перестраивать организационные формы и способы деятельности в новых условиях;
  
ориентироваться на создание гибких систем, способных к адаптивной перекомпоновке структуры и способов функционирования при изменении условий.
  
Предупреждение
  
Не следует использовать жесткие формы и способы деятельности, которые порождают застойные явления, угнетенность развития, резкое падение эффективности действий при изменении внутренних или внешних условий.

Занятие 2.

ГОСТ 15.101-98: Порядок выполнения научно-исследовательских работ
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Предисловие

 РАЗРАБОТАН Всероссийским научно-исследовательским институтом стандартизации (ВНИИстандарт) Госстандарта России

ВНЕСЕН Госстандартом России

2 ПРИНЯТ Межгосударственным Советом по стандартизации, метрологии и сертификации (протокол № 13-98 от 28 мая 1998 г.)

За принятие проголосовали:

	Наименование государства
	Наименование национального органа по стандартизации 

	Республика Казахстан 
	Госстандарт Республики Казахстан

	Республика Армения 
	Армгосстандарт

	Киргизская Республика 
	Киргизстандарт

	Республика Беларусь 
	Госстандарт Беларуси

	Республика Молдова 
	Молдовастандарт

	Российская Федерация 
	Госстандарт России

	Республика Таджикистан 
	Таджикгосстандарт

	Туркменистан 
	Главная государственная инспекция Туркменистана


3 Постановлением Государственного комитета Российской Федерации по стандартизации и метрологии от 3 сентября 1999 г. № 286-ст межгосударственный стандарт ГОСТ 15.101-98 введен в действие непосредственно в качестве государственного стандарта Российской Федерации с 1 июля 2000 г.

ВЗАМЕН ГОСТ 15.101-80

Введение

Необходимость разработки настоящего стандарта обусловлена:

дальнейшим развитием комплекса стандартов Системы разработки и постановки продукции на производство с учетом проведения экономических реформ, изменения сложившихся механизмов хозяйствования и структур управления в странах СНГ;

повышения требований к эффективности исследований и разработок, их техническому уровню, качеству и конкурентоспособности;

изменением законодательных основ в области создания и заказов продукции.

1 Область применения

Настоящий стандарт устанавливает общие требования к организации и выполнению научно-исследовательских работ (НИР); порядок выполнения и приемки НИР; этапы выполнения НИР, правила их выполнения и приемки; порядок разработки, согласования и утверждения документов в процессе организации и выполнения НИР; порядок реализации результатов НИР.

Положения настоящего стандарта подлежат выполнению техническими комитетами по стандартизации, организациями, предприятиями, объединениями, ассоциациями, концернами, акционерными обществами и другими субъектами хозяйственной деятельности независимо от организационно-правовой формы собственности и подчинения, а также органами государственного управления, имеющими непосредственное отношение к разработке, производству, эксплуатации и ремонту продукции.

Стандарт распространяется на НИР, предшествующие разработке народнохозяйственной продукции.

Стандарт устанавливает основные положения, которые при необходимости могут быть конкретизированы в других стандартах и нормативных документах по стандартизации.

2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использована ссылка на следующий стандарт:

ГОСТ 7.32-91 Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Отчет о научно-исследовательской работе. Структура и правила оформления.

3 Определения

В настоящем стандарте применяются следующие термины с соответствующими определениями:

3.1 научно-исследовательская работа (НИР): Комплекс теоретических и (или) экспериментальных исследований, проводимых с целью получения обоснованных исходных данных, изыскания принципов и путей создания (модернизации) продукции.

3.2 народнохозяйственная продукция (НХП): Продукция, разрабатываемая и применяемая для удовлетворения потребностей народного хозяйства, населения и экспорта.

Примечание - Продукция, разрабатываемая и изготовляемая для нужд обороны страны, к НХП не относится.

3.3 техническое задание на научно-исследовательскую работу (ТЗ): Исходный технический документ для проведения НИР, устанавливающий требования к содержанию, объемам и срокам выполнения этих работ.

3.4 контракт: Коммерческий документ, которым оформляются сделки (в том числе внешнеторговые) по купле-продаже продукции или услуг, включая оказание экономического и технического содействия зарубежным странам.

3.5 заказчик: Предприятие (организация, объединение или другой субъект хозяйственной деятельности), по заявке или контракту с которым производится создание и (или) поставка продукции (в том числе научно-технической).

3.6 исполнитель НИР: Предприятие (организация, объединение или другой субъект хозяйственной деятельности), выполняющее НИР.

3.7 патентные исследования: Исследование технического уровня и тенденций развития продукции, ее патентоспособности, патентной чистоты и конкурентоспособности.

3.8 отчетная научно-техническая документация (ОНТД): Комплект документов, отражающих объективную информацию о содержании и результатах НИР (этапов НИР), а также содержащих рекомендации по ее использованию.

3.9 этап НИР: Часть НИР, являющаяся объектом планирования и финансирования.

3.10 макет: Упрощенное воспроизведение в определенном масштабе изделия или его части, на котором исследуются отдельные характеристики изделия, а также оценивается правильность принятых технических и художественных решений.

3.11 модель: Изделие, воспроизводящее или имитирующее конкретные свойства заданного изделия и изготовленное для проверки принципа его действия и определения характеристик.

3.12 экспериментальный образец: Образец продукции, обладающий основными признаками намечаемой к разработке продукции, изготовляемый с целью проверки предполагаемых решений и уточнения отдельных характеристик для использования при разработке этой продукции.

Примечание - Экспериментальный образец всегда выполняется в натуральную величину и представляет собой законченное в функциональном отношении изделие, пригодное для исследовательских испытаний.

3.13 испытания: Определение одной или нескольких характеристик продукции в соответствии с установленной процедурой.

3.14 программа испытаний: Документ, предназначенный для организации и выполнения работ, обеспечивающих проведение испытаний конкретного объекта.

3.15 методика испытаний: Документ или его часть, устанавливающие правила реализации методов испытаний.

4 Общие положения

4.1 Основанием для выполнения НИР служит техническое задание (ТЗ)* на выполнение НИР и (или) контракт (договор) с заказчиком ** - в случае наличия заказчика.

_______________

* ТЗ разрабатывают в соответствии с требованиями комплекса стандартов СРПП. Утверждает ТЗ заказчик (в случаях договорных НИР) или руководитель предприятия-исполнителя (в случаях инициативных НИР).

** Заказчиком может являться как государственный заказчик, так и любой другой субъект хозяйственной деятельности в соответствии с разделом 1 настоящего стандарта.

4.2 В процессе выполнения НИР должно быть обеспечено соблюдение требований ТЗ, в том числе разработаны и реализованы требования:

- по обеспечению безопасности для жизни и здоровья людей и охраны окружающей среды, совместимости и взаимозаменяемости;

- по стандартизации, унификации и метрологическому обеспечению;

- по ограничению номенклатуры применяемых материалов и комплектующих изделий;

- по экономическому и рациональному использованию топливно-энергетических и материальных ресурсов при создании и эксплуатации создаваемой продукции;

- по обеспечению конкурентоспособности продукции, намечаемой к созданию.

4.3 Для решения отдельных самостоятельных вопросов НИР могут быть выделены составные части НИР, выполняемые соисполнителями (сторонними организациями) по контракту с исполнителем НИР. В этих случаях исполнитель НИР выполняет функции заказчика по отношению к исполнителям составных частей НИР, координирует их работу и несет ответственность за качество и научно-технический уровень НИР в целом.

4.4 Процесс выполнения НИР в общем случае состоит из следующих этапов:

- выбор направления исследований; проводят с целью определения оптимального варианта направления исследований на основе анализа состояния исследуемой проблемы, в том числе результатов патентных исследований, и сравнительной оценки вариантов возможных решений с учетом результатов прогнозных исследований, проводившихся по аналогичным проблемам;

- теоретические и экспериментальные исследования; проводят с целью получения достаточных теоретических и достоверных экспериментальных результатов исследований для решения поставленных перед НИР задач;

- обобщение и оценка результатов исследований, выпуск отчетной научно-технической документации (далее в тексте - ОНТД) по НИР; проводят с целью оценки эффективности полученных результатов в сравнении с современным научно-техническим уровнем (в том числе оценки создания конкурентоспособной продукции и услуг);

- предъявления работы к приемке и ее приемка.

Этапы конкретной НИР, а также необходимость их приемки должны быть определены в ТЗ и контракте* на ее выполнение.

_______________

* Здесь и далее термин "в контракте" применен только при наличии заказчика.

Этапы допускается разделять на самостоятельные отчетные подэтапы, что также должно быть оговорено в ТЗ и контракте.

4.5 Для экспериментальной проверки возможности создания образца продукции и определения его технических характеристик, проверки правильности результатов теоретических исследований и выбора оптимального технического и конструкторско-технологического решения и в процессе выполнения НИР при необходимости создают макеты, модели, экспериментальные образцы (далее - макеты).

Необходимость разработки, изготовления и испытаний макетов устанавливают в ТЗ на НИР и контракте на ее выполнение.

4.6. Для обеспечения своевременного выполнения НИР и ее этапов, осуществления оперативного контроля за выполнением работ и составлением ОНТД* исполнитель НИР при необходимости разрабатывает, согласовывает с заказчиком** и утверждает план совместных работ на выполнение НИР*** (план-график, сетевой план-график или другой планирующий документ), содержащий последовательность и сроки выполнения этапов НИР, состав исполнителей, номенклатуру и сроки составления ОНТД по этапам НИР и НИР в целом, сроки приемки этапов и НИР в целом.

______________

* Отчет о НИР - в соответствии с требованиями ГОСТ 7.32.

** Здесь и далее термин "заказчик" применен только при его наличии.

*** План совместных работ разрабатывают при выполнении НИР по созданию сложных изделий с участием нескольких соисполнителей.

Согласованный и утвержденный план совместных работ на выполнение НИР является обязательным для всех участников НИР.

В процессе выполнения работ исполнитель НИР по согласованию с заказчиком может уточнять и корректировать план совместных работ в пределах условий ТЗ и контракта на выполнение НИР.

4.7 При выявлении в процессе НИР нецелесообразности продолжения работ исполнитель НИР представляет заказчику обоснованное заключение о прекращении работ. Основанием для прекращения НИР является совместное решение исполнителя НИР и заказчика либо решение руководства исполнителя НИР (при отсутствии заказчика).

Прекращение НИР по инициативе заказчика оформляют также совместным решением исполнителя НИР и заказчика.

5 Порядок выполнения и приемки этапов НИР и НИР в целом

5.1 Выполнение требований ТЗ, в том числе по обеспечению безопасности для жизни и здоровья людей и охраны окружающей среды, совместимости и взаимозаменяемости при изготовлении и испытаниях макетов и при реализации НИР осуществляют:

- на этапе выбора направлений исследований - путем проработки вопросов безопасности и экологии, формирования необходимых требований и разработки мероприятий по их выполнению;

- на этапе теоретических и экспериментальных исследований - путем уточнения и экспериментальной проверки этих требований при изготовлении и испытаниях макетов;

- на этапе обобщения и оценки результатов исследований - путем включения уточненных требований в ОНТД.

Эффективность и достаточность разработанных требований и принятых мер по их реализации оценивают при приемке этапов НИР и НИР в целом и отражают в актах приемки и протоколах испытаний макетов.

5.2 Разработку и реализацию требований по стандартизации и унификации создаваемых образцов продукции осуществляют в соответствии с требованиями национальной системы стандартизации и ТЗ.

5.2.1 При разработке предложений по унификации должны быть учтены возможности использования в конструкции образца продукции заимствованных составных частей, блочно-модульного принципа конструирования, использования образца продукции и его составных частей в качестве базовых для создания их модификации, а также разработаны предложения по созданию параметрических и типоразмерных рядов составных частей, по использованию в конструкции изделия унифицированных конструктивных элементов, комплектующих изделий, материалов и сырья, по применению типовых конструктивно-технологических решений и прогрессивных технологий.

5.2.2 Работы по метрологическому обеспечению осуществляются в соответствии с требованиями межгосударственных стандартов обеспечения единства измерений.

5.3 Требования по ограничению номенклатуры применяемых материалов и комплектующих изделий разрабатывают с целью предотвращения применения в создаваемом образце продукции устаревших, неперспективных или не соответствующих по своим техническим характеристикам требованиям к создаваемому образцу продукции материалов и комплектующих изделий.

5.4 Макеты изготавливают, как правило, по эскизным конструкторским документам. Допускается изготовление макетов по рабочей конструкторской документации.

Испытания макетов проводят по утвержденным программам и методикам исполнителя НИР, согласованным с заказчиком по его решению.

Результаты испытаний макетов оформляют протоколом (актом) испытаний.

5.5 Патентные исследования проводят на всех этапах НИР. Содержание и объем патентных исследований устанавливают в ТЗ и контракте.

5.6 Для оказания методической помощи при выполнении работ по 5.1-5.5, для участия при выполнении НИР в рассмотрении ее результатов или ее этапов, для оценки научно-технического уровня НИР, рассмотрения ОНТД и выдачи заключений на нее, для участия в контроле и приемке НИР и ее этапов могут по контракту с исполнителем НИР привлекаться головные НИИ по виду техники или другие специализированные организации, в том числе по технологии и материаловедению.

5.7 Приемка этапов НИР

5.7.1 После завершения этапа НИР его результаты и разработанная ОНТД должны быть рассмотрены на научно-техническом (ученом) совете (далее - НТС) организации-исполнителя НИР или на секции НТС с участием заказчика, головного НИИ по виду техники или других заинтересованных организаций по решению исполнителя НИР и заказчика.

Результаты рассмотрения этапа НИР оформляют протоколом.

5.7.2 ОНТД на этапе НИР перед рассмотрением на НТС может быть направлена на рецензию. Необходимость рецензирования и организация-рецензент устанавливаются в ТЗ и контракте на выполнение НИР.

5.7.3 Откорректированную по результатам рассмотрения на НТС (секции НТС) ОНТД утверждает руководство исполнителя НИР.

5.7.4 Приемка этапа НИР заключается в рассмотрении и оценке результатов выполненных работ, качества предъявленной ОНТД и других материалов по этапу в соответствии с требованиями ТЗ и контракта, а также в подтверждении результатов исследований проведением испытаний макетов, если это указано в ТЗ или контракте.

5.7.5 К приемке этапа предъявляют: утвержденную ОНТД завершенного этапа, проект программы приемки этапа (если она разрабатывалась), протокол о рассмотрении этапа НИР на НТС (секции НТС), а также другие технические материалы, предусмотренные ТЗ и контрактом.

Этап НИР принимает комиссия, необходимость создания которой, ее состав и сроки работы устанавливает руководство исполнителя НИР по согласованию с заказчиком.

Результаты приемки оформляют актом приемки этапа НИР, утверждаемым руководством исполнителя НИР. Утвержденный акт является основанием для того, чтобы считать этап НИР завершенным.

5.8 Приемка НИР в целом

5.8.1 После приемки этапов НИР исполнитель НИР оформляет ОНТД и другие материалы по НИР в целом, которые должны быть рассмотрены на НТС (секции НТС) в соответствии с требованиями 5.7.1-5.7.3.

5.8.2 Приемку НИР осуществляют постоянно действующей или специально создаваемой комиссией.

Основанием для приемки НИР является приказ (распоряжение) руководства исполнителя НИР и (или) заказчика о приемке НИР.

В приказе указывают наименование НИР, состав комиссии, цели и задачи комиссии, место и сроки проведения работ по приемке НИР.

5.8.3 При необходимости исполнителем НИР может быть разработана программа приемки НИР, утверждаемая руководством исполнителя НИР. В программе указывают наименование работы, конкретный перечень предъявляемых к приемке технических материалов и документов, объем, содержание и последовательность работ при проведении приемки НИР.

5.8.4 На приемку НИР исполнитель НИР предъявляет:

- утвержденное ТЗ;

- утвержденные акты приемки завершенных этапов НИР;

- утвержденный научно-технический отчет по НИР и другую ОНТД по НИР, предусмотренную ТЗ и контрактом;

- макеты, программы и методики испытаний макетов, если это предусмотрено ТЗ и контрактом;

- рекомендации и предложения по реализации и использованию результатов НИР;

- другие материалы по предложениям инстанций, утвердивших ТЗ или программу приемки НИР.

5.8.5 Приемка НИР заключается в рассмотрении и проверке результатов выполненных работ на соответствие ТЗ, анализе качества принятых технических решений, а при необходимости и в подтверждении результатов исследований проведением испытаний макетов.

При приемке НИР оценивают научно-технический уровень исследований, обоснованность предлагаемых решений и рекомендаций по реализации и использованию результатов НИР для создания конкурентоспособной продукции и услуг.

5.8.6 По результатам приемки НИР комиссия оформляет акт приемки НИР, подписанный председателем и всеми членами комиссии и утверждаемый руководством исполнителя НИР или заказчиком.

Датой окончания НИР считают дату утверждения акта приемки НИР.

5.8.7 Результаты законченной НИР реализуют в соответствии с рекомендациями, изложенными в акте приемки НИР.

Законченную НИР считают реализованной, если в соответствии с целями, поставленными в НИР, ее результаты использованы при разработке:

- основных направлений или федеральных (региональных, межгосударственных) целевых программ развития техники;

- новых (модернизации существующих) образцов продукции или их составных частей;

- технических заданий, по которым разрабатывают новые (модернизируют существующие) образцы продукции;

- решения о коренном изменении направлений отдельных научно-исследовательских, опытно-конструкторских или опытно-технологических работ;

- технических заданий на другие НИР;

- нормативных, технических и организационно-методических документов (стандартов, положений, методик, инструкций, руководств), используемых при разработке, производстве, эксплуатации и ремонте продукции;

- программ и методик испытаний новых (модернизированных) образцов продукции.

5.8.8 Права владения, распоряжения и использования объектов промышленной и интеллектуальной собственности, созданных в НИР, определяются действующим законодательством и контрактом.
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1 Область применения
Настоящий стандарт устанавливает общие требования к структуре и правилам оформления научных и технических отчетов, а также правила для тех случаев, когда единая процедура оформления будет содействовать обмену информацией, совершенствуя обработку отчета в информационной системе.
Настоящий стандарт распространяется на отчеты о фундаментальных, поисковых, прикладных научно-исследовательских работ (НИР) по всем областям науки и техники, выполняемых научно-исследовательскими, проектными, конструкторскими организациями, высшими учебными заведениями, научно-производственными и производственными объединениями, промышленными предприятиями, акционерными обществами и другими организациями.
Положения настоящего стандарта могут быть использованы при подготовке отчета в других сферах научной деятельности.
Стандарт не распространяется на отчеты о НИР гуманитарного профиля.
2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ 1.5—93 Государственная система стандартизации РФ. Общие требования к построению, изложению, оформлению и содержанию стандартов
ГОСТ 2.105—95 Единая система конструкторской документации. Общие требования к текстовым документам
ГОСТ 2.111—68 Единая система конструкторской документации. Нормоконтроль
ГОСТ 6.38—90 Унифицированные системы документации. Система организационно-распорядительной документации. Требования к оформлению документов
ГОСТ 7.1—84 Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Библиографическое описание документа. Общие требования и правила составления
ГОСТ 7.9—95 (ИСО 214—76) Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Реферат и аннотация. Общие требования
ГОСТ 7.12—93 Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Библиографическая запись. Сокращение слов на русском языке. Общие требования и правила
ГОСТ 7.54—88 Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Представление численных данных о свойствах веществ и материалов в научно-технических документах. Общие требования
ГОСТ 8.417—81 Государственная система обеспечения единства измерений. Единицы физических величин
ГОСТ 13.1.002—80 Репрография. Микрография. Документы для съемки. Общие требования и нормы
ГОСТ 15.011—82 Система разработки и постановки продукции на производство. Порядок проведения патентных исследований
ГОСТ 9327—60 Бумага и изделия из бумаги. Потребительские форматы.
3 Общие положения
3.1 Отчет о НИР — научно-технический документ, который содержит систематизированные данные о научно-исследовательской работе, описывает состояние научно-технической проблемы, процесс и/или результаты научного исследования.
3.2 По результатам выполнения НИР составляется заключительный отчет о работе в целом. Кроме того, по отдельным этапам НИР могут быть составлены промежуточные отчеты, что отражается в Техническом задании на НИР и в календарном плане выполнения НИР.
3.3 Ответственность за достоверность данных, содержащихся в отчете, и за соответствие его требованиям настоящего стандарта несет организация-исполнитель.
3.4 Отчет о НИР подлежит обязательному нормоконтролю в организации-исполнителе. При проведении нормоконтроля рекомендуется руководствоваться ГОСТ 2.111.
4 Структурные элементы отчета
Структурными элементами отчета о НИР являются:
- титульный лист;
- список исполнителей;
- реферат;
- содержание;
- нормативные ссылки;
- определения;
- обозначения и сокращения;
- введение;
- основная часть;
- заключение;
- список использованных источников;
- приложения.
Обязательные структурные элементы выделены полужирным шрифтом. Остальные структурные элементы включают в отчет по усмотрению исполнителя НИР с учетом требований разделов 5 и 6.
5 Требования к содержанию структурных элементов отчета
5.1 Титульный лист
5.1.1 Титульный лист является первой страницей отчета о НИР и служит источником информации, необходимой для обработки и поиска документа.
5.1.2 На титульном листе приводят следующие сведения:
- наименование вышестоящей организации;
- наименование организации-исполнителя НИР;
- индекс Универсальной десятичной классификации (УДК);
- коды Высших классификационных группировок Общероссийского классификатора промышленной и сельскохозяйственной продукции для НИР (ВКГОКП), предшествующих постановке продукции на производство;
- номера, идентифицирующие отчет;
- грифы согласования и утверждения;
- наименование работы;
- наименование отчета;
- вид отчета (заключительный, промежуточный);
- номер (шифр) работы;
- должности, ученые степени, ученые звания, фамилии и инициалы руководителей организации-исполнителя НИР, руководителей НИР;
- место и дату составления отчета.
5.1.3 Если отчет о НИР состоит из двух и более частей, то каждая часть должна иметь свой титульный лист, соответствующий титульному листу первой части и содержащий сведения, относящиеся к данной части.
5.1.4 Титульный лист следует оформлять в соответствии с 6.10.
5.2 Список исполнителей
5.2.1 В список исполнителей должны быть включены фамилии и инициалы, должности, ученые степени, ученые звания руководителей НИР, ответственных исполнителей, исполнителей и соисполнителей, принимавших творческое участие в выполнении работы.
5.2.2 Если отчет выполнен одним исполнителем, то его должность, ученую степень, ученое звание, фамилию и инициалы следует указывать на титульном листе отчета.
5.2.3 Список исполнителей следует оформлять в соответствии с 6.11.
5.3 Реферат
5.3.1 Общие требования к реферату на отчет о НИР — по ГОСТ 7.9.
5.3.2 Реферат должен содержать:
- сведения об объеме отчета, количестве иллюстраций, таблиц, приложений, количестве частей отчета, количестве использованных источников;
- перечень ключевых слов;
- текст реферата.
5.3.2.1 Перечень ключевых слов должен включать от 5 до 15 слов или словосочетаний из текста отчета, которые в наибольшей мере характеризуют его содержание и обеспечивают возможность информационного поиска. Ключевые слова приводятся в именительном падеже и печатаются строчными буквами в строку через запятые.
5.3.2.2 Текст реферата должен отражать:
- объект исследования или разработки;
- цель работы;
- метод или методологию проведения работы;
- результаты работы;
- основные конструктивные, технологические и технико-эксплуатационные характеристики;
- степень внедрения;
- рекомендации по внедрению или итоги внедрения результатов НИР;
- область применения;
- экономическую эффективность или значимость работы;
- прогнозные предположения о развитии объекта исследования. Если отчет не содержит сведений по какой-либо из перечисленных структурных частей реферата, то в тексте реферата она опускается, при этом последовательность изложения сохраняется.
5.3.3 Пример составления реферата приведен в приложении А.
5.4 Содержание
5.4.1 Содержание включает введение, наименование всех разделов, подразделов, пунктов (если они имеют наименование), заключение, список использованных источников и наименование приложений с указанием номеров страниц, с которых начинаются эти элементы отчета о НИР.
5.4.2 При составлении отчета, состоящего из двух и более частей, в каждой из них должно быть свое содержание. При этом в первой части помещают содержание всего отчета с указанием номеров частей, в последующих — только содержание соответствующей части. Допускается в первой части вместо содержания последующих частей указывать только их наименования.
5.4.3 В отчете о НИР объемом не более 10 страниц содержание допускается не составлять.
5.5 Нормативные ссылки
5.5.1 Структурный элемент “Нормативные ссылки” содержит перечень стандартов, на которые в тексте стандарта дана ссылка.
5.5.2 Перечень ссылочных стандартов начинают со слов: “В настоящем отчете о НИР использованы ссылки на следующие стандарты”.
5.5.3 В перечень включают обозначения стандартов и их наименования в порядке возрастания регистрационных номеров обозначений.
5.6 Определения
5.6.1 Структурный элемент “Определения” содержит определения, необходимые для уточнения или установления терминов, используемых в НИР.
5.6.2 Перечень определений начинают со слов: “В настоящем отчете о НИР применяют следующие термины с соответствующими определениями”.
5.7 Обозначения и сокращения
5.7.1 Структурный элемент “Обозначения и сокращения” содержит перечень обозначений и сокращений, применяемых в данном отчете о НИР.
5.7.2 Запись обозначений и сокращений проводят в порядке приведения их в тексте отчета с необходимой расшифровкой и пояснениями.
5.7.3 Допускается определения, обозначения и сокращения приводить в одном структурном элементе “Определения, обозначения и сокращения”.
5.8 Введение
5.8.1 Введение должно содержать оценку современного состояния решаемой научно-технической проблемы, основание и исходные данные для разработки темы, обоснование необходимости проведения НИР, сведения о планируемом научно-техническом уровне разработки, о патентных исследованиях и выводы из них, сведения о метрологическом обеспечении НИР. Во введении должны быть показаны актуальность и новизна темы, связь данной работы с другими научно-исследовательскими работами.
5.8.2 Во введении промежуточного отчета по этапу НИР должны быть приведены цели и задачи этапа исследований, их место в выполнении НИР в целом.
5.8.3 Во введении заключительного отчета о НИР помещают перечень наименований всех подготовленных промежуточных отчетов по этапам и их инвентарные номера.
5.9 Основная часть
5.9.1 В основной части отчета приводят данные, отражающие сущность, методику и основные результаты выполненной НИР.
5.9.2 Основная часть должна содержать:
а) выбор направления исследований, включающий обоснование направления исследования, методы решения задач и их сравнительную оценку, описание выбранной общей методики проведения НИР;
б) процесс теоретических и (или) экспериментальных исследований, включая определение характера и содержания теоретических исследований, методы исследований, методы расчета, обоснование необходимости проведения экспериментальных работ, принципы действия разработанных объектов, их характеристики;
в) обобщение и оценку результатов исследований, включающих оценку полноты решения поставленной задачи и предложения по дальнейшим направлениям работ, оценку достоверности полученных результатов и их сравнение с аналогичными результатами отечественных и зарубежных работ, обоснование необходимости проведения дополнительных исследований, отрицательные результаты, приводящие к необходимости прекращения дальнейших исследований.
5.9.3 Представление в отчете данных о свойствах веществ и материалов проводятся по ГОСТ 7.54, единицы физических величин — по ГОСТ 8.417.
5.10 Заключение
Заключение должно содержать:
- краткие выводы по результатам выполнений НИР или отдельных ее этапов;
- оценку полноты решений поставленных задач;
- разработку рекомендаций и исходных данных по конкретному использованию результатов НИР;
- оценку технико-экономической эффективности внедрения;
- оценку научно-технического уровня выполненной НИР в сравнении с лучшими достижениями в данной области.
5.11 Список использованных источников
Список должен содержать сведения об источниках, использованных при составлении отчета. Сведения об источниках приводятся в соответствии с требованиями ГОСТ 7.1.
5.12 Приложения
5.12.1 В приложения рекомендуется включать материалы, связанные с выполненной НИР, которые по каким-либо причинам не могут быть включены в основную часть. В приложения могут быть включены:
- промежуточные математические доказательства, формулы и расчеты;
- таблицы вспомогательных цифровых данных;
- протоколы испытаний;
- описание аппаратуры и приборов, применяемых при проведении экспериментов, измерений и испытаний;
- заключение метрологической экспертизы;
- инструкции, методики, разработанные в процессе выполнения НИР;
- иллюстрации вспомогательного характера;
- копии технического задания на НИР, программы работ, договора или другого исходного документа для выполнения НИР;
- протокол рассмотрения выполненной НИР на научно-техническом совете;
- акты внедрения результатов НИР и др.
5.12.2 В приложения к отчету о НИР, предшествующему постановке продукции на производство, должен быть включен проект технического задания на разработку (модернизацию) продукции или документ (заявка, протокол, контракт и др.), содержащий обоснованные технико-экономические требования к продукции.
5.12.3 В приложения к отчету о НИР, в составе которой предусмотрено проведение патентных исследований, должен быть включен отчет о патентных исследованиях, оформленный по ГОСТ 15.011, библиографический список публикаций и патентных документов, полученных в результате выполнения НИР, — по ГОСТ 7.1.
5.12.4 Приложения следует оформлять в соответствии с 6.14.
6 Правила оформления отчета
6.1 Общие требования
6.1.1 Изложение текста и оформление отчета выполняют в соответствии с требованиями настоящего стандарта, ГОСТ 2.105 и ГОСТ 6.38. Страницы текста отчета о НИР и включенные в отчет иллюстрации и таблицы должны соответствовать формату А4 по ГОСТ 9327.
6.1.2 Отчет о НИР должен быть выполнен любым печатным способом на пишущей машинке или с использованием компьютера и принтера на одной стороне листа белой бумаги формата А4 через полтора интервала. Цвет шрифта должен быть черным, высота букв, цифр и других знаков — не менее 1,8 мм (кегль не менее 12).
Текст отчета следует печатать, соблюдая следующие размеры полей: правое — 10 мм, верхнее — 20 мм, левое и нижнее — 20 мм.
Разрешается использовать компьютерные возможности акцентирования внимания на определенных терминах, формулах, теоремах, применяя шрифты разной гарнитуры.
6.1.3 Вне зависимости от способа выполнения отчета качество напечатанного текста и оформления иллюстраций, таблиц, распечаток с ПЭВМ должно удовлетворять требованию их четкого воспроизведения.
6.1.4 При выполнении отчета необходимо соблюдать равномерную плотность, контрастность и четкость изображения по всему отчету. В отчете должны быть четкие, нерасплывшиеся линии, буквы, цифры и знаки.
6.1.5 Опечатки, описки и графические неточности, обнаруженные в процессе подготовки отчета, допускается исправлять подчисткой или закрашиванием белой краской и нанесением на том же месте исправленного текста (графики) машинописным способом или черными чернилами, пастой или тушью — рукописным способом.
Повреждения листов текстовых документов, помарки и следы неполностью удаленного прежнего текста (графики) не допускаются.
После внесения исправлений документ должен удовлетворять требованиям микрофильмирования, установленным ГОСТ 13.1.002.
6.1.6 Фамилии, названия учреждений, организаций, фирм, название изделий и другие имена собственные в отчете приводят на языке оригинала. Допускается транслитерировать имена собственные и приводить названия организаций в переводе на язык отчета с добавлением (при первом упоминании) оригинального названия.
6.1.7 Сокращение русских слов и словосочетаний в отчете — по ГОСТ 7.12.
6.2 Построение отчета
6.2.1 Наименования структурных элементов отчета “Список исполнителей”, “Реферат”, “Содержание”, “Нормативные ссылки”, “Определения”, “Обозначения и сокращения”, “Введение”, “3аключение”, “Список использованных источников” служат заголовками структурных элементов отчета.
6.2.2 Основную часть отчета следует делить на разделы, подразделы и пункты. Пункты, при необходимости, могут делиться на подпункты. При делении текста отчета на пункты и подпункты необходимо, чтобы каждый пункт содержал законченную информацию.
6.2.3 Разделы, подразделы, пункты и подпункты следует нумеровать арабскими цифрами и записывать с абзацного отступа.
Разделы должны иметь порядковую нумерацию в пределах всего текста, за исключением приложений.
Пример — 1, 2, 3 и т. д.
Номер подраздела или пункта включает номер раздела и порядковый номер подраздела или пункта, разделенные точкой.
Пример — 1.1, 1.2, 1.3 и т. д.
Номер подпункта включает номер раздела, подраздела, пункта и порядковый номер подпункта, разделенные точкой.
Пример - 1.1.1.1, 1.1.1.2, 1.1.1.3 и т. д.
После номера раздела, подраздела, пункта и подпункта в тексте точку не ставят.
Если текст отчета подразделяют только на пункты, их следует нумеровать, за исключением приложений, порядковыми номерами в пределах всего отчета.
Если раздел или подраздел имеет только один пункт, или пункт имеет один подпункт, то нумеровать его не следует.
6.2.4 Разделы, подразделы должны иметь заголовки. Пункты, как правило, заголовков не имеют. Заголовки должны четко и кратко отражать содержание разделов, подразделов.
6.2.5 Заголовки разделов, подразделов и пунктов следует печатать с абзацного отступа с прописной буквы без точки в конце, не подчеркивая.
Если заголовок состоит из двух предложений, их разделяют точкой.
6.3 Нумерация страниц отчета
6.3.1 Страницы отчета следует нумеровать арабскими цифрами, соблюдая сквозную нумерацию по всему тексту отчета. Номер страницы проставляют в центре нижней части листа без точки.
6.3.2 Титульный лист включают в общую нумерацию страниц отчета. Номер страницы на титульном листе не проставляют.
6.3.3 Иллюстрации и таблицы, расположенные на отдельных листах, включают в общую нумерацию страниц отчета.
Иллюстрации и таблицы на листе формата А3 учитывают как одну страницу.
6.4 Нумерация разделов, подразделов, пунктов, подпунктов отчета
6.4.1 Разделы отчета должны иметь порядковые номера в пределах всего документа, обозначенные арабскими цифрами без точки и записанные с абзацного отступа. Подразделы должны иметь нумерацию в пределах каждого раздела. Номер подраздела состоит из номеров раздела и подраздела, разделенных точкой. В конце номера подраздела точка не ставится. Разделы, как и подразделы, могут состоять из одного или нескольких пунктов.
6.4.2 Если документ не имеет подразделов, то нумерация пунктов в нем должна быть в пределах каждого раздела, и номер пункта должен состоять из номеров раздела и пункта, разделенных точкой. В конце номера пункта точка не ставится.
Пример
1 Типы и основные размеры
1.1
1.2 Нумерация пунктов первого раздела документа
1.3
2 Технические требования
2.1
2.2 Нумерация пунктов второго раздела документа
2.3
Если документ имеет подразделы, то нумерация пунктов должна быть в пределах подраздела и номер пункта должен состоять из номеров раздела, подраздела и пункта, разделенных точками, например:
3 Методы испытаний
3.1 Аппараты, материалы и реактивы
3.1.1
3.1.2 Нумерация пунктов первого подраздела третьего раздела документа
3.1.3
3.2 Подготовка к испытанию
3.2.1
3.2.2 Нумерация пунктов второго подраздела третьего раздела документа
3.2.3
6.4.3 Если раздел состоит из одного подраздела, то подраздел не нумеруется. Если подраздел состоит из одного пункта, то пункт не нумеруется. Наличие одного подраздела в разделе эквивалентно их фактическому отсутствию.
6.4.4 Если текст отчета подразделяется только на пункты, то они нумеруются порядковыми номерами в пределах всего отчета.
6.4.5 Пункты, при необходимости, могут быть разбиты на подпункты, которые должны иметь порядковую нумерацию в пределах каждого пункта, например 4.2.1.1, 4.2.1.2, 4.2.1.3 и т. д.
6.4.6 Внутри пунктов или подпунктов могут быть приведены перечисления.
Перед каждым перечислением следует ставить дефис или, при необходимости ссылки в тексте документа на одно из перечислений, строчную букву (за исключением ё, з, о, г, ь, й, ы, ъ), после которой ставится скобка.
Для дальнейшей детализации перечислений необходимо использовать арабские цифры, после которых ставится скобка, а запись производится с абзацного отступа, как показано в примере.
Пример
а) ____________
б) ____________
1) ______
2) ______
в) ____________
6.4.7 Если отчет состоит из двух и более частей, каждая часть должна иметь свой порядковый номер. Номер каждой части следует проставлять арабскими цифрами на титульном листе под указанием вида отчета, например, “Часть 2”.
6.4.8 Каждый структурный элемент отчета следует начинать с нового листа (страницы).
6.4.9 Нумерация страниц отчета и приложений, входящих в состав отчета, должна быть сквозная.
6.5 Иллюстрации
6.5.1 Иллюстрации (чертежи, графики, схемы, компьютерные распечатки, диаграммы, фотоснимки) следует располагать в отчете непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые, или на следующей странице.
Иллюстрации могут быть в компьютерном исполнении, в том числе и цветные.
На все иллюстрации должны быть даны ссылки в отчете.
6.5.2 Чертежи, графики, диаграммы, схемы, иллюстрации, помещаемые в отчете, должны соответствовать требованиям государственных стандартов Единой системы конструкторской документации (ЕСКД).
Допускается выполнение чертежей, графиков, диаграмм, схем посредством использования компьютерной печати.
6.5.3 Фотоснимки размером меньше формата А4 должны быть наклеены на стандартные листы белой бумаги.
6.5.4 Иллюстрации, за исключением иллюстрации приложений, следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией.
Если рисунок один, то он обозначается “Рисунок 1”. Слово “рисунок” и его наименование располагают посередине строки.
6.5.5 Допускается нумеровать иллюстрации в пределах раздела. В этом случае номер иллюстрации состоит из номера раздела и порядкового номера иллюстрации, разделенных точкой. Например, Рисунок 1.1.
6.5.6 Иллюстрации, при необходимости, могут иметь наименование и пояснительные данные (подрисуночный текст). Слово “Рисунок” и наименование помещают после пояснительных данных и располагают следующим образом: Рисунок 1 — Детали прибора.
6.5.7 Иллюстрации каждого приложения обозначают отдельной нумерацией арабскими цифрами с добавлением перед цифрой обозначения приложения. Например, Рисунок А.3.
6.5.8 При ссылках на иллюстрации следует писать “... в соответствии с рисунком 2” при сквозной нумерации и “... в соответствии с рисунком 1.2” при нумерации в пределах раздела.
6.6 Таблицы
6.6.1 Таблицы применяют для лучшей наглядности и удобства сравнения показателей. Название таблицы, при его наличии, должно отражать ее содержание, быть точным, кратким. Название таблицы следует помещать над таблицей слева, без абзацного отступа в одну строку с ее номером через тире.
При переносе части таблицы название помещают только над первой частью таблицы, нижнюю горизонтальную черту, ограничивающую таблицу, не проводят.
6.6.2 Таблицу следует располагать в отчете непосредственно после текста, в котором она упоминается впервые, или на следующей странице.
6.6.3 На все таблицы должны быть ссылки в отчете. При ссылке следует писать слово “таблица” с указанием ее номера.
6.6.4 Таблицу с большим количеством строк допускается переносить на другой лист (страницу). При переносе части таблицы на другой лист (страницу) слово “Таблица” и номер ее указывают один раз справа над первой частью таблицы, над другими частями пишут слово “Продолжение” и указывают номер таблицы, например: “Продолжение таблицы 1”. При переносе таблицы на другой лист (страницу) заголовок помещают только над ее первой частью.
Таблицу с большим количеством граф допускается делить на части и помещать одну часть под другой в пределах одной страницы. Если строки и графы таблицы выходят за формат страницы, то в первом случае в каждой части таблицы повторяется головка, во втором случае — боковик.
Если повторяющийся в разных строках графы таблицы текст состоит из одного слова, то его после первого написания допускается заменять кавычками; если из двух и более слов, то при первом повторении его заменяют словами “То же”, а далее — кавычками. Ставить кавычки вместо повторяющихся цифр, марок, знаков, математических и химических символов не допускается. Если цифровые или иные данные в какой-либо строке таблицы не приводят, то в ней ставят прочерк.
6.6.5 Цифровой материал, как правило, оформляют в виде таблиц. Пример оформления таблицы приведен на рисунке 1.
Таблица ___________ _________________
номер название таблицы
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Рисунок 1
6.6.6 Таблицы, за исключением таблиц приложений, следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией.
Допускается нумеровать таблицы в пределах раздела. В этом случае номер таблицы состоит из номера раздела и порядкового номера таблицы, разделенных точкой.
Таблицы каждого приложения обозначают отдельной нумерацией арабскими цифрами с добавлением перед цифрой обозначения приложения.
Если в документе одна таблица, то она должна быть обозначена “Таблица 1” или “Таблица В.1”, если она приведена в приложении В.
6.6.7 Заголовки граф и строк таблицы следует писать с прописной буквы в единственном числе, а подзаголовки граф — со строчной буквы, если они составляют одно предложение с заголовком, или с прописной буквы, если они имеют самостоятельное значение. В конце заголовков и подзаголовков таблиц точки не ставят.
6.6.8 Таблицы слева, справа и снизу, как правило, ограничивают линиями. Допускается применять размер шрифта в таблице меньший, чем в тексте.
Разделять заголовки и подзаголовки боковика и граф диагональными линиями не допускается.
Горизонтальные и вертикальные линии, разграничивающие строки таблицы, допускается не проводить, если их отсутствие не затрудняет пользование таблицей.
Заголовки граф, как правило, записывают параллельно строкам таблицы. При необходимости допускается перпендикулярное расположение заголовков граф.
Головка таблицы должна быть отделена линией от остальной части таблицы.
6.6.9 Оформление таблиц в отчете должно соответствовать ГОСТ 1.5 и ГОСТ 2.105.
6.7 Примечания
6.7.1 Слово “Примечание” следует печатать с прописной буквы с абзаца и не подчеркивать.
6.7.2 Примечания приводят в документах, если необходимы пояснения или справочные данные к содержанию текста, таблиц или графического материала. Примечания не должны содержать требований.
6.7.3 Примечания следует помещать непосредственно после текстового, графического материала или в таблице, к которым относятся эти примечания. Если примечание одно, то после слова “Примечание” ставится тире и примечание печатается с прописной буквы. Одно примечание не нумеруют. Несколько примечаний нумеруют по порядку арабскими цифрами без проставления точки. Примечание к таблице помещают в конце таблицы над линией, обозначающей окончание таблицы.
Пример
Примечание -_________________________________________________________
__________________________________________________________________________
Несколько примечаний нумеруются по порядку арабскими цифрами.
Пример
Примечания
1____________________________________________________________________
2____________________________________________________________________
3____________________________________________________________________
6.8 Формулы и уравнения
6.8.1 Уравнения и формулы следует выделять из текста в отдельную строку. Выше и ниже каждой формулы или уравнения должно быть оставлено не менее одной свободной строки. Если уравнение не умещается в одну строку, то оно должно быть перенесено после знака равенства (=) или после знаков плюс (+), минус (-), умножения (х), деления (:), или других математических знаков, причем знак в начале следующей строки повторяют. При переносе формулы на знаке, символизирующем операцию умножения, применяют знак “Х”.
6.8.2 Пояснение значений символов и числовых коэффициентов следует приводить непосредственно под формулой в той же последовательности, в которой они даны в формуле.
6.8.3 Формулы в отчете следует нумеровать порядковой нумерацией в пределах всего отчета арабскими цифрами в круглых скобках в крайнем правом положении на строке.
Пример
А=а:Ь, (1)
В=с:е. (2)
Одну формулу обозначают — (1).
6.8.4 Формулы, помещаемые в приложениях, должны нумероваться отдельной нумерацией арабскими цифрами в пределах каждого приложения с добавлением перед каждой цифрой обозначения приложения, например формула (В.1).
6.8.5 Ссылки в тексте на порядковые номера формул дают в скобках. Пример  ... в формуле (1).
6.8.6 Допускается нумерация формул в пределах раздела. В этом случае номер формулы состоит из номера раздела и порядкового номера формулы, разделенных точкой, например (3.1).
6.8.7 Порядок изложения в отчете математических уравнений такой же, как и формул.
6.8.8 В отчете допускается выполнение формул и уравнений рукописным способом черными чернилами.
6.9 Ссылки
6.9.1 В отчете допускаются ссылки на данный документ, стандарты, технические условия и другие документы при условии, что они полностью и однозначно определяют соответствующие требования и не вызывают затруднений в пользовании документом.
6.9.2 Ссылаться следует на документ в целом или его разделы и приложения. Ссылки на подразделы, пункты, таблицы и иллюстрации не допускаются, за исключением подразделов, пунктов, таблиц и иллюстраций данного документа.
6.9.3 При ссылках на стандарты и технические условия указывают только их обозначение, при этом допускается не указывать год их утверждения при условии полного описания стандарта в списке использованных источников в соответствии с ГОСТ 7.1.
6.9.4 Ссылки на использованные источники следует приводить в квадратных скобках.
6.10 Титульный лист
6.10.1 Титульный лист содержит реквизиты:
- наименование вышестоящей организации или другого структурного образования, в систему которого входит организация-исполнитель, наименование организации (в том числе и сокращенное);
- индекс УДК, код ВКГ Общероссийского классификатора продукции (ОКП) (для отчетов о НИР, предшествующих разработке и модернизации продукции) и номер государственной регистрации НИР, проставляемые организацией-исполнителем, а также надпись “Инв. №” — эти данные размещаются одно под другим;
- специальные отметки (при наличии в отчете численных данных о свойствах веществ и материалов в этой части проставляется аббревиатура ГСССД — государственная служба стандартных справочных данных);
- гриф согласования, гриф утверждения.
Гриф утверждения состоит из слова “УТВЕРЖДАЮ”, должности с указанием наименования организации, ученой степени, ученого звания лица, утвердившего отчет, личной подписи, ее расшифровки и даты утверждения отчета. Здесь же проставляется печать организации, утвердившей отчет.
Гриф согласования состоит из слова “СОГЛАСОВАНО”, должности с указанием наименования организации, ученой степени, ученого звания лица, согласовавшего отчет, его личной подписи, ее расшифровки, даты согласования, печати согласующей организации.
Если согласование проводилось письмом, следует указывать сокращенное наименование согласующей организации, исходящий номер и дату письма.
В реквизитах “гриф согласования” и “гриф утверждения” составные части, состоящие из нескольких строк, печатают через 1 межстрочный интервал, а сами составные части отделяют друг от друга 1,5 межстрочным интервалом.
Подписи и даты подписания должны быть выполнены только черными чернилами или тушью.
Элементы даты приводят арабскими цифрами в одной строке в следующей последовательности: день месяца, месяц, год, например: дату 10 апреля 2000 г. следует оформлять 10.04.2000;
- вид документа — строчными буквами с первой прописной, наименование НИР — прописными буквами, наименование отчета — строчными буквами в круглых скобках, вид отчета (промежуточный или заключительный) — строчными буквами с первой прописной (если наименование НИР совпадает с наименованием отчета, то его печатают прописными буквами);
- шифр государственной научно-технической программы, шифр работы, присвоенный организацией-исполнителем;
- должности, ученые степени, ученые звания руководителей организации-исполнителя НИР, руководителей НИР (если печатается в несколько строк, то печатать через 1 межстрочный интервал), затем оставляют свободное поле для личных подписей и помещают инициалы и фамилии лиц, подписавших отчет, ниже личных подписей проставляют даты подписания (если на титульном листе не размещаются все необходимые подписи, то допускается переносить их на следующую страницу);
- город и год выпуска отчета.
6.10.2 Примеры оформления титульных листов приведены в приложении Б.
6.11 Список исполнителей
6.11.1 Фамилии и инициалы, должности, ученые степени, ученые звания в списке следует располагать столбцом. Слева указывают должности, ученые степени, ученые звания исполнителей и соисполнителей (если печатается в несколько строк, то печатать через 1 межстрочный интервал), затем оставляют свободное поле для подлинных подписей, справа указывают инициалы и фамилии исполнителей и соисполнителей. Возле каждой фамилии в скобках следует указывать номер раздела (подраздела) и фактическую часть работы, подготовленную конкретным исполнителем. Для соисполнителей следует также указывать наименование организации-соисполнителя.
6.11.2 Пример оформления списка исполнителей приведен в приложении В.
6.12 Перечень обозначений и сокращений, условных обозначений, символов, единиц физических величин и терминов.
Перечень должен располагаться столбцом. Слева в алфавитном порядке приводят сокращения, условные обозначения, символы, единицы физических величин и термины, справа — их детальную расшифровку.
6.13 Список использованных источников
Сведения об источниках следует располагать в порядке появления ссылок на источники в тексте отчета и нумеровать арабскими цифрами без точки и печатать с абзацного отступа.
6.14 Приложения
6.14.1 Приложение оформляют как продолжение данного документа на последующих его листах или выпускают в виде самостоятельного документа.
6.14.2 В тексте документа на все приложения должны быть даны ссылки. Приложения располагают в порядке ссылок на них в тексте документа, за исключением справочного приложения “Библиография”, которое располагают последним.
6.14.3 Каждое приложение следует начинать с новой страницы с указанием наверху посередине страницы слова “Приложение”, его обозначения и степени.
Приложение должно иметь заголовок, который записывают симметрично относительно текста с прописной буквы отдельной строкой.
6.14.4 Приложения обозначают заглавными буквами русского алфавита, начиная с А, за исключением букв Ё, 3, Й, 0, Ч, Ь, Ы, Ъ. После слова “Приложение” следует буква, обозначающая его последовательность.
Допускается обозначение приложений буквами латинского алфавита, за исключением букв I и O.
В случае полного использования букв русского и латинского алфавитов допускается обозначать приложения арабскими цифрами.
Если в документе одно приложение, оно обозначается “Приложение А”.
6.14.5 Текст каждого приложения, при необходимости, может быть разделен на разделы, подразделы, пункты, подпункты, которые нумеруют в пределах каждого приложения. Перед номером ставится обозначение этого приложения.
6.14.6 Приложения должны иметь общую с остальной частью документа сквозную нумерацию страниц.
При необходимости такое приложение может иметь “Содержание”.
6.14.7 Приложениям или частям, выпущенным в виде самостоятельного документа, обозначение присваивают как части документа с указанием в коде документа ее порядкового номера.
ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)
Пример составления реферата на отчет о НИР
Реферат
Отчет 85 с., 2 ч., 24 рис., 12 табл., 50 источников, 2 прил.
РАСХОДОМЕРНЫЕ УСТАНОВКИ, ПОРШНЕВЫЕ РАСХОДОМЕРЫ, ТАХОМЕТРИЧЕСКИЕ РАСХОДОМЕРЫ, ИЗМЕРЕНИЕ, БОЛЬШИЕ РАСХОДЫ, ГАЗЫ
Объектом исследования являются поршневые установки для точного воспроизведения и измерения больших расходов газа.
Цель работы — разработка методики метрологических исследований установок и нестандартной аппаратуры для их осуществления.
В процессе работы проводились экспериментальные исследования отдельных составляющих и общей погрешности установок.
В результате исследования впервые были созданы две поршневые реверсивные расходомерные установки: первая на расходы до 0,07 м3/с, вторая — до 0,33 м3/с.
Основные конструктивные и технико-эксплуатационные показатели: высокая точность измерения при больших значениях расхода газа.
Степень внедрения — вторая установка по разработанной методике аттестована как образцовая.
Эффективность установок определяется их малым влиянием на ход измеряемых процессов. Обе установки могут применяться для градуировки и поверки промышленных ротационных счетчиков газа, а также тахометрических расходомеров.

ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(обязательное)
Примеры оформления титульных листов
Пример 1 Титульный лист отчета о НИР
Министерство общего и профессионального образования
Российской Федерации
УФИМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АВИАЦИОННЫЙ
ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ
УДК 378.14
№ госрегистрации 01970006723
Инв. №

УТВЕРЖДАЮ

Проректор университета по научной работе_________ Н. С. Жернаков

“___” ____________ ______ г.
ОТЧЕТ
О НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЕ
Социально-экономические проблемы подготовки военных специалистов
в гражданских вузах России
по теме:
ФЕМИНИЗАЦИЯ АРМИИ КАК СОЦИАЛЬНЫЙ ПРОЦЕСС
(промежуточный)
Зам. проректора
по научной работе ______________ Р. А. Бадамшин
подпись, дата

Руководитель темы ______________ Г. А. Кабакович
подпись, дата

Уфа 1999
Пример 2 Титульный лист книги приложений отчета о НИР
Государственный Ордена Трудового Красного Знамени
научно-исследовательский энергетический институт
им. Г. П. Кржижановского (ЭНИН)
УДК 662.612.3 УТВЕРЖДАЮ
ВКГ ОКП Заместитель директора ЭНИН
№ госрегистрации 01890083597 д-р техн. наук
Инв. № ______________ Е. И. Королев
ОТЧЕТ О НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЕ
ИССЛЕДОВАНИЯ КИНЕТИКИ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ
ОКИСЛОВ АЗОТА И СЕРЫ ПРИ СЖИГАНИИ ТОПЛИВА
(заключительный)
Часть5
ПРИЛОЖЕНИЯ
Х-Д.№ 127/89
Зав. отделением ________________ С. С. Филимонов
подпись, дата

Зав. лабораторией ________________ Е. В. Самуилов
подпись, дата

Руководитель НИР _________________ Г. Я Герасимов
подпись, дата

Нормоконтролер _________________ В. П. Кошкарев
подпись, дата

Москва 1989
Пример 3 Титульный лист отчета о НИР, выполненного одним исполнителем
Министерство общего и профессиональното образования РФ
ИРКУТСКАЯ ГОСУДАРСТВЕННАЯ ЭКОНОМИЧЕСКАЯ АКАДЕМИЯ
(ИГЭА)
УДК 338.242
№ госрегистрации 01980002302
Инв.№   

д-р эконом. наук, академик МАН ВШ ___________________ В. И. Самаруха“_______” ______________ _____ г.
ОТЧЕТ
О НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЕ
Диагностика риска банкротства предприятия
ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ РИСКА БАНКРОТСТВА ПРЕДПРИЯТИЙ
(заключительный)
Г-50
Научный руководитель
д-р эконом. наук, проф.
академик МАН ВШ _________________ Г. В. Давыдова
подпись, дата

Нормоконтролер _________________ К. П. Иванова
подпись, дата

Иркутск 1998
ПРИЛОЖЕНИЕ В
(справочное)
Пример оформления списка исполнителей
СПИСОК ИСПОЛНИТЕЛЕЙ
Руководитель темы,
д-р филолог. наук ___________________ Г. А. Кабакович (введение, заключение)
подпись, дата
Исполнители темы ___________________ М. В. Макатрова (раздел 1—3, заключение)
подпись, дата
___________________ Ю. Г. Спицын (раздел 3)
подпись, дата
Нормоконтролер ___________________ А. В. Костюнина
подпись, дата
Соисполнители:
Ст. науч. сотр.
канд. техн. наук ___________________ Т. Д. Меркулова (раздел 2,
подпись, дата НТЦ “Ипформрегистр”)
Занятие 3.

Проблемы в научном творчестве. 

Для успешной научной  деятельности необходимо учитывать, что в научном творчестве имеются определенные трудности - препятствия так называемые «барьеры», которые необходимо преодолевать. В настоящее время различают 4 типа таких барьеров:

1. Исторически обусловленные барьеры, связанные с принципом исторической последовательности и преемственности научных и практических знаний. Так, без открытия электромагнитных волн было бы немыслимо изобретение радио и телевидения. 

   2. Гносеологические барьеры, связанные с тем, что в каждом обществе в разные периоды его развития господствуют определенные теории, взгляды, методы познания и т.д., которые тормозят изобретательскую деятельность (например, мнение многих ученых и инженеров конца XIX столетия о том, что поезд сможет двигаться лишь в том случае, если его колеса и рельсы будут зубчатыми, на 8—10 лет приостановило развитие железнодорожного транспорта).

3. Психологические барьеры, связанные с психологическими особенностями восприятия нового, обусловленные тем, что:

3.1. Недооценка изобретения общественным потребностям; отсутствие такой уверенности порождает вопрос: «А может быть, это изобретение вообще никому не нужно?». 

3.2.  Переоценка объективной сложности задачи (барьер гиперсложности), вследствие этого изобретатель не верит в собственные силы и свою возможность решить задачу. Если изобретатель знает, что до него за решение этой задачи брались «авторитеты» и задача не была решена, то такое неверие усиливается. Сюда относится также авторитет «извечных истин», заключающийся в преклонении перед принимаемыми на веру давно высказанными и разделяемыми большинством людей утверждениями. Так, со времен Аристотеля считалось, что скорость падения пропорциональна массе тела. Этому верили на протяжении девятнадцати веков. Лишь в 1590 году Галилео Галилей установил независимость ускорения свободного падения от массы падающего тела. 

3.3. Различие функционально-мыслительной деятельности:

3.3.1. Стереотипность мышления. Трудно отказаться от привычного подхода, взглянуть на объект или проблему с новой стороны. Этот барьер преодолел, например, английский врач Э.Дженнер, совершивший одно из наиболее поразительных открытий в медицине: вместо разработки способов лечения оспы он попытался выяснить, почему доярки не подвержены этому заболеванию. Оказалось, что, переболев легко переносимой человеком коровьей оспой, человек приобретает иммунитет к обычной. На основе профилактических прививок (заражение коровьей оспой) удалось избавить человечество от этой болезни; 

3.3.2. Инерция мышления. Склонность к использованию какого-нибудь метода решения задач, а также сохранение привычного, устоявшегося направления мыслительного поиска, несмотря на изменившуюся ситуацию, условия задачи и т.д. Психологическая инерция является наиболее серьезным препятствием в изобретательском процессе;

3.3.3. Барьер выбора и переноса знаний. Трудности применения знаний или их переноса: обладая необходимыми для решения изобретательской задачи знаниями, изобретатель в силу трудностей их переноса не решает задачу. Способность к переносу знаний имеет в техническом творчестве огромное значение. Это свойство творческого мышления лежало в основе многих первых изобретений человека. Так, в древнегреческой мифологии двенадцатилетнему мальчику по имени Тал приписывается изобретение компаса, гончарного круга и пилы. Пилу он придумал, взяв за образец спинной хребет костистой рыбы, т.е. перенес в техническую конструкцию то, что ему удалось подсмотреть в строении живого организма. Сейчас на приеме такого переноса в технике создано целое направление, называемое бионикой;

3.3.4. Тормозящее действие специальных терминов и понятий: последние представляют собой сумму и итог достигнутых знаний, а решение изобретательской задачи предполагает выход за рамки познанного, создание еще не существующего. Старые термины, сохраняя присущее им содержание, «подталкивают» изобретателя в направлении уже известных технических идей, для которых они и были созданы. 

4. Социальные барьеры, которые рассматриваются обычно в двух аспектах — генетическом и поведенческом. 

    4.1. Генетический аспект можно охарактеризовать как некоторую обусловленность творческого потенциала личности наследственностью. Известно немало примеров поразительного сходства не только внешности, но и характера у родителей и детей, в связи с чем можно допустить наследование человеком и склонности к творческой деятельности. В подтверждение этому в литературе приводятся примеры наличия у ряда знаменитых личностей родственных связей (прабабки А.С. Пушкина и Л.Н. Толстого были родными сестрами; в родстве состояли такие крупнейшие представители немецкой культуры, как физик Макс Планк, философы Гегель и Шеллинг; в пяти поколениях семьи Баха насчитывалось 16 композиторов). Однако немало и противоположных примеров. Ряд ученых считает, что все творческие функции можно воспитать, что они являются следствием прижизненного формирования специальных человеческих способностей. На формирование и развитие способностей основное влияние оказывают семья, система образования, а также соответствующий общественный «климат». 

4.2. Поведенческий аспект проявляется избирательно. Есть люди, которые в силу своих особенностей не могут плодотворно работать над решением творческой задачи в составе группы. Они предпочитают трудиться без свидетелей, советов и критических замечаний, используя свои индивидуальные методы. Когда же решение найдено, они охотно показывают его окружающим и выслушивают критику. Такой человек, включенный в творческую группу, не только не сможет сам эффективно работать, но будет отрицательно действовать на других и мешать им.
Научное изучение предмета исследования

Существуют общие методологические подходы к изучению научной информации, имеющей отношение к теме будущей диссертации.
К основной форме исследования той или иной проблемы относится научное изучение. Каждый индивидуум в процессе поиска и сбора необходимых данных, фактов и доказательств в силу своей уникальности находит собственный стиль и подходы для выражения творческих озарений и находок. Однако при этом существуют те методологические правила и закономерности, которые являются общепринятыми и используются всеми исследователями при детальном рассмотрении объекта изучения. Поскольку новые научные открытия в конкретной области знаний базируются на накопленных человечеством и научным сообществом результатах и умозаключениях, поэтому исторический подход к объекту изучения является обязательным при написании диссертации. Только оптимальное сочетание уже накопленных знаний и новых точек зрения на научную проблему могут в тесной взаимосвязи создать новое знание, обогатив друг друга и расширив границы познания конкретной сферы деятельности человека. Проникая в глубь изучаемого объекта, автор диссертации должен отразить, в какой степени она уже изучена предшественниками на сегодняшний день, сформировать своё собственное видение вопроса, а также проследить направления, которые могут вызвать научный интерес у будущих исследователей. Таким способом создаётся целостный подход к выявлению сущности тех процессов и явлений, которые ложатся в основу научной работы, и выстраивается базовое направление исследования.
Выявляя закономерности, исследуя условия возникновения и развития той или иной проблемы как объекта изучения, автор не всегда может определить степень значимости своих научных выводов, и иногда сделанные им выводы рассматриваются последователями совершенно по-другому, поскольку постоянно появляются новые факты, процессы и знания. При этом установка и подтверждение таких фактов и процессов в научном творчестве только в том случае будут иметь научное значение, если автор сможет аргументировано доказать с точки зрения современного развития науки возможность их практического применения или же теоретическую или познавательную ценность.
В основе диссертации должна лежать ключевая идея, основанная на явлениях и процессах реальной жизни, при этом общий замысел работы в процессе раскрытия нередко порождает множество второстепенных идей, иногда изначально не учтённых диссертантом. В дальнейшем смена ракурсов при исследовании того или иного вопроса может изменить и подходы к рассмотрению целостного идейного замысла диссертации. Идея как форма отражения действительности должна стимулировать всесторонний показ объекта изучения и в то же время содержать цель исследования, отражать дальнейшие перспективы познания мира и возможности практического применения новых знаний, полученных в результате реализации данной идеи.
Практическая деятельность человека способствует возникновению новых идей или появлению нового восприятия привычных явлений и фактов. Наблюдение и исследование порождает продуктивные идеи, которые ложатся в основу научной работы. Учёный может внести в изучение предмета свой неповторимый стиль и подход к решению научной задачи. 
Методология научного исследования предполагает обязательное развитие первоначальной идеи до решения задачи, поставленной на этапе составления плана диссертации. Именно научное планирование позволяет проводить исследование поэтапно, с глубоким проникновением в суть явлений с целью обнаружения закономерностей и приоритетов в природе и обществе для оптимизации их применения в практической деятельности человека. 
В целом научное планирование запускает процесс глубинного исследования, при этом первоначальный план может существенно изменяться в ходе работы в результате появления новых ракурсов, идей, сопоставления точек зрения и подходов, углубления авторского видения проблемы. Данные факторы могут вызвать необходимость изменения начального замысла, внесения корректив и дополнений в общую парадигму научного познания предмета.

Занятие 3.

 Применение логических законов и правил в научной деятельности


Текст научной работы должен отличается от всякого другого прежде всего своей логичностью. Поэтому недопустимо нарушение требований того или иного логического закона: закона тождества, закона противоречия, закона исключенного третьего и закона достаточного основания. Эти логические законы сформулировал в IV веке до н.э. древнегреческий  мыслитель Аристотель в своих трудах под названием "Органон". Рассмотрим эти законы более подробно.


1. Закон тождества.

Согласно закону предмет мысли в пределах одного рассуждения должен оставаться неизменным. Закон требует, чтобы в ходе сообщения все понятия и суждения носили однозначный характер, исключающий двусмысленность и неопределенность.

Закон утверждает "А есть А".
На первый взгляд содержащееся в законе требование представляется предельно простым. В самом деле, если не смешивать различные (пусть даже и близкие) мысли, отграничивая их друг от друга с достаточной степенью четкости требования закона будут выполнены. Однако эта простота является обманчивой. Ведь в любом тексте мы имеем дело не с "чистой" мыслью, а с единством ее содержания и словесной формы. Между тем хорошо известно, что внешне одинаковые словесные конструкции могут иметь разное содержание (омонимия) и, наоборот, одна и та же мысль может быть выражена по-разному (синонимия). 

Пример омонимии – лук, брак, рейд, мышь, ключ, неполные лук-луг, с различными ударениями мука-мука. Пример синонимии – человека можно назвать – гражданин, пассажир, покупатель, часто на телевидении обыгрываются ситуации отгадывания некоторого понятия по описаниям.   
Отождествление различных понятий представляет собой одну из наиболее распространенных логических ошибок в научном тексте — подмену понятия. Сущность этой ошибки состоит в том, что вместо данного понятия и под видом его употребляют другое понятие. Причем эта подмена может быть как неосознанной, так и преднамеренной. Описание в этом случае будет относиться к разным предметам, хотя они будут ошибочно приниматься за один предмет.
Пример: 2 и 3 есть четное и нечетное;2 и 3 есть пять;5 есть четное и нечетное
Рассуждение основано на том, что две величины, порознь равные третьей, тождественны между собой. Внешняя форма рассуждения кажется правильной, однако союз и, участвующий в умозаключении, используется не единообразно, а в разных значениях: в одном случае союз и употребляется в смысле соединения, а во втором случае — в смысле сложения, плюса. Эта неопределенность содержания союза и, а также разный в обоих случаях смысл связки есть (в первом случае она имеет разделительный смысл: 2 есть четное и 3 есть нечетное число) приводят к неправильному выводу в результате рассуждения.


2. Закон противоречия выражает требование непротиворечивости мышления. Закон противоречия говорит о противоречащих друг другу высказываниях, т. е. о таких высказываниях, одно из которых является отрицанием другого. К ним относятся, например, высказывания «Луна — спутник Земли» и «Луна не является спутником Земли», «Трава — зеленая» и «Неверно, что трава зеленая» и т.п. В одном из противоречащих высказываний что-то утверждается, в другом — это же самое отрицается. Закон противоречия часто называют законом непротиворечия. И это последнее название выражает его действительное содержание. Согласно этому закону, не могут быть одновременно истинными два высказывания, одно из которых что-то утверждает, а другое отрицает то же самое. Закон утверждает: "Неверно, что А и не-А одновременно истинны". Неверно, например, что трава зеленая и не зеленая, что Луна спутник Земли и не спутник Земли и т.д.
В основе закона противоречия лежит качественная определенность вещей и явлений, относительная устойчивость их свойств. Закон требует, чтобы в процессе разговора мы не допускали противоречивых утверждений. Если, например, предмет А имеет определенное свойство, то в суждениях об этом предмете мы обязаны утверждать это свойство, а не отрицать его и не приписывать данному предмету того, чего у него нет.
Но как относится к казалось бы противоречивым утверждениям типа стакан наполовину полон и стакан наполовину пуст? Никакого действительного противоречия здесь нет, так как нет утверждения и отрицания одного и того же, взятого в одном и том же отношении. это просто игра в риторику. Точно так же, как его нет в словах песни: «Речка движется и не движется... Песня слышится и не слышится...»

Закон противоречия обычно используется в доказательствах: если установлено, что одно из противоположных суждений истинно, то отсюда вытекает, что другое суждение ложно. Уличение в противоречивости является сильнейшим аргументом против любых утверждений. Однако закон противоречия не действует, если мы что-либо утверждаем и то же самое отрицаем относительно одного и того же предмета, но рассматриваемого 1) в разное время и 2) в разном отношении.


Возьмем для иллюстрации первый случай, когда кто-либо утверждает, что "Дождь благоприятен для сельского хозяйства", а в другой раз этот же человек высказывает противоположную мысль: "Дождь неблагоприятен для сельского хозяйства". Но то и другое высказывание может быть истинно. В первом случае имеется в виду весна (перед всходом растений). Во втором случае — осень (перед уборкой урожая). В качестве примера второго случая возьмем ситуацию, когда о студенте Петрове можно сказать, что он хорошо знает английский язык, так как его знания удовлетворяют требованиям вуза. Однако этих знаний недостаточно для его работы в качестве переводчика. В этом случае можно утверждать: "Петров плохо знает английский язык". В этих суждениях знание Петровым английского языка рассматривается с точки зрения резных требований, т.е. один и тот же сотрудник, если его рассматривать в разных отношениях, дает основание для противоположных, но одинаково истинных оценок.


3. Закон исключенного третьего

Закон утверждает, что из двух противоречащих друг другу суждений одно из них ложно, а другое истинно. Третьего не дано. Он выражается формулой: "А есть либо В, либо не В". 
Этим законом исключается истинность какого-либо третьего суждения, кроме того суждения, к которому мы пришли, или его отрицания. Здесь предлагается сделать выбор из двух противоречащих друг другу суждений. Одно из них должно быть непременно истинным. При этом закон не указывает, какое именно из суждений истинно, но указывает, что  истина лежит лишь в пределах этих двух суждений, а не какого-то третьего. Закон исключенного третьего имеет силу относительно любых пар суждений, в которых одно утверждает то, что отрицается в другом. Например, из высказываний: (1) «Все планеты имеют спутники» и (2) «Неверно, что все планеты имеют спутники» истинным является только одно, а именно (2). Никакого «третьего высказывания», которое также было бы истинным, между ними образовать нельзя.

Закон исключённого третьего является одним из основополагающих принципов современной математики.
Закон лежит в основе многих умозаключений и доказательств от противного (косвенных доказательств). В косвенных доказательствах устанавливается ложность противоречащего доказываемому суждению положения, что на основании закона исключенного третьего позволяет заключать об истинности доказываемого суждения.

Приведем пример. Допустим, нам надо доказать истинность следующего суждения: «Луна есть спутник планеты Земля». Для этого мы выдвигаем противоречащее суждение: «Луна не есть спутник планеты Земля». Устанавливая ложность этого суждения, мы выдвигаем такой аргумент: если бы Луна не была спутником планеты Земля, она бы не появлялась постоянно на ночном небе в ясную погоду в точно зафиксированных точках пространства. Но так как появление Луны в указанных точках и при указанных условиях есть эмпирический факт, то предположение о том, что Луна не есть спутник Земли, неверно. Следовательно, «Луна есть спутник планеты Земля». Другой аргумент, опровергающий противоречащее суждение: если бы Луна не была спутником планеты Земля, то периодичность приливов и отливов на побережье мировых океанов (6 часов) не имела бы места (не происходила). Но так как приливы и отливы в связи с движением Луны вокруг Земли доказаны наукой, наше допущение о том, что Луна не есть спутник Земли, неверно. Следовательно, истинно, что «Луна есть спутник планеты Земля».

А вот другой пример, известный как исторический факт. Сторонники геоцентрической модели мироздания, системы Птолемея-Аристотеля утверждали: (1) «Земля есть центр Вселенной, она неподвижна, а Солнце и планеты вращаются вокруг нее». Из числа аргументов в пользу этого положения выдвигался и такой аргумент: (2) «Земля не есть центр Вселенной; она, как и все другие планеты, вращается вокруг Солнца». Теперь этот контраргумент подвергался критическому анализу, в частности, указывалось на то, что если бы Земля вращалась вокруг Солнца, то птицы, взлетев в небо, не смогли бы приземлиться (она ушла бы от них), а облака не могли бы зависать над Землей и улетели бы прочь. Так как ни того, ни другого никогда не происходило и не происходит, в чем мог и может убедиться каждый, то аргумент (2) оказывается ложным, тогда аргумент (1) – истинным.

Данный аргумент был опровергнут Н. Коперником, который методом наблюдений звездного неба и вычислений небесных тел пришел к выводу о том, что Земля находится в движении вокруг Солнца. Что же касается птиц и облаков, то их «привязанность» к Земле при ее движении стала поводом для дальнейших научных исследований этого явления как факта. 

Закон исключенного третьего применим только к противоречащим понятиям, к тем, для которых не существует среднего значения; следовательно, он не применим к категориям хорошо/плохо, высоко/низко, горячо/холодно, много/мало и т.д. 
Такой закон не действует на такие суждения, каждое из которых не просто отрицает другое, а сообщает сверх этого дополнительную информацию. Возьмем два суждения: "Этот лес хвойный" и "Этот лес смешанный". Здесь второе суждение не просто отрицает первое, а дает дополнительную информацию, т.е. речь идет не просто о том, что неверно, будто этот лес хвойный, но говорится, какой именно этот лес.

Важность закона исключенного третьего для ведения научной работы состоит в том, что он требует соблюдения последовательности в изложении фактов и не допускает противоречий. Такой закон формулирует важное требование к научному работнику: нельзя уклоняться от признания истинным одного из двух противоречащих друг другу суждений и искать нечто третье между ними. Если одно из них признано истинным, то другое необходимо признать ложным, а не искать третье, несуществующее суждение, так как третьего не дано. Важность соблюдения закона исключенного третьего для научных работников также и в том, что он требует от них ясных, определенных ответов, указывая на невозможность искать нечто среднее между утверждением чего-либо и отрицанием того же самого.
Закон исключенного третьего, как и любой другой закон логики, один не в состоянии решить вопрос об истинности или ложности противоречащих высказываний. Для этого следует разобраться в самих явлениях и закономерностях их развития. В законе утверждается только одно: два противоречащих высказывания вместе не могут быть ложными.
4. Закон достаточного основания. Формулируется следующим образом: всякая истинная мысль имеет достаточное основание. Достаточным основанием какой-либо мысли может служить любая другая мысль, из которой с необходимостью вытекает истинность данной мысли. Почему говорят "достаточное основание", а не просто "основание"? Дело в том, что под одно и то же утверждение можно подвести бесконечно много оснований. Однако из них только некоторые могут рассматриваться как достаточные, если данное утверждение истинно. И ни одно не будет достаточным, если оно ложно. Таким образом, закон требует, чтобы всякое суждение, которое мы используем прежде чем быть принятым за истину, должно быть обосновано. Во всех случаях, когда мы утверждаем что-либо или убеждаем в чем-либо, мы всегда должны доказывать наши суждения, приводить достаточные основания, подтверждающие истинность наших высказываний, фиксируя внимание на высказываниях, обосновывающих истинность выдвигаемых положений, этот закон помогает отделить истинное от ложного и прийти к верному выводу.

 
Из многообразных способов обоснования, обеспечивающих в конечном счете «достаточные основания» для принятия утверждения, можно выделить наиболее часто используемые способы:

1. Проверка выдвинутого положения на соответствие установившимся в науке законам, принципам, теориям и т. п. Утверждение должно находиться также в согласии с фактами, на базе которых и для объяснения которых оно предложено. Требование такой проверки не означает, конечно, что новое утверждение должно полностью согласовываться с тем, что считается в данный момент законом и фактом. Может случиться, что оно заставит иначе посмотреть на то, что принималось раньше, уточнить или даже отбросить что-то из старого знания.

2. Анализ утверждения с точки зрения возможности эмпирического подтверждения или опровержения. Если такой возможности в принципе нет, не может быть и оснований для принятия утверждения: научные положения должны допускать принципиальную возможность опровержения и предполагать определенные процедуры своего подтверждения.

3. Исследование выдвинутого положения на приложимость его ко всему классу объектов, о которых идет речь, а также к родственным им явлениям.

4. Анализ логических связей утверждения с ранее принятыми общими принципами: если утверждение логически следует из установленных положений, оно обоснованно и приемлемо в той же мере, что и эти положения.

5. Если утверждение касается отдельного объекта или ограниченного круга объектов, оно может быть обосновано с помощью непосредственного наблюдения каждого объекта. Научные положения касаются обычно неограниченных совокупностей вещей, поэтому сфера применения прямого наблюдения в этом случае является узкой.

6. Выведение следствий из выдвинутого положения и эмпирическая проверка их. Это универсальный способ обоснования теоретических утверждений, но способ, никогда не дающий полной уверенности в истинности рассматриваемого положения. Подтверждение следствий повышает вероятность утверждения, но не делает его достоверным.

7. Внутренняя перестройка теории, элементом которой является обосновываемое положение. Может оказаться, что введение в теорию новых определений и соглашений, уточнение её основных принципов и области их действия, изменение иерархии таких принципов и т. д. приведет к включению анализируемого положения в ядро теории. В этом случае это положение будет опираться не только на подтверждение своих следствий, но и на те явления, которые объясняет теория, на связи её с др. научными теориями и т. д. Ни одно утверждение не обосновывается изолированно, обоснование всегда носит системный характер. Включение утверждения в теоретическую систему, придающую устойчивость своим элементам, является одним из наиболее важных шагов в его обосновании. Совершенствование теории, укрепление её эмпирической базы и прояснение её общих, филос. предпосылок одновременно является вкладом в обоснование входящих в неё утверждений. Среди способов прояснения теории особую роль играют выявление логических связей входящих в неё утверждений, минимизация исходных допущений, аксиоматизация и, если это возможно, её формализация.
Метод научного познания можно разделить на экспериментальные и теоретические.
Экспериментальные методы

        Наблюдение -

целенаправленный процесс восприятия предметов действительности, результаты которого фиксируются в описании. Для получения значимых результатов необходимо многократное наблюдение.
Виды:

· непосредственное наблюдение, которое осуществляется без применения технических средств;

· опосредованное наблюдение — с использованием технических устройств.

Наблюдение осуществляется посредством органов чувств. Обычно наблюдение применяется в сочетании с другими эмпирическими методами. Наблюдение подразумевает объективную констатацию фактов, явлений, процессов, в результате чего идёт накопление данных для теоретических построений и организации практической деятельности. Наблюдение как метод научного познания даст необходимый эффект при соблюдении следующих условий: планомерности, систематичности, целенаправленности и активности его применения. Благодаря наблюдению получают начальную информацию о предмете исследования.

          Сравнение

С помощью сравнения выявляются сходства и различия предметов и явлений, приводящие к установлению закономерностей и явлений действительности. Сравнения является самым распространённым и широко применяемым методом научного познания. Посредством сравнения устанавливается то общее, что присуще двум или целому ряду объектов и явлений, при этом одновременно выявляются различия и противоречия. 
Обязательным условием является соблюдение базовых требований: сравниваться могут только объекты, явления и процессы между которыми существуют общие черты и закономерности. При сравнении необходимо фокусировать внимание на наиболее важные признаки и черты сравниваемых объектов и явлений.

         Умозаключение по аналогии

В результате эффективного сравнения появляется умозаключение по аналогии, которое в научной работе широко распространено. Суть такого метода научного познания состоит в уподоблении какого-либо нового процесса или явления другому – тому, которое уже известно и имеет сходные черты и признаки, которые переносят на новое явление, предмет или процесс, получая, таким образом, недостающую информацию о новом объекте исследования. Многие научные открытия в разных сферах человеческой деятельности совершались именно путём умозаключений по аналогии. Однако достоверность полученной таким способом информации не всегда бесспорна и требует подтверждения. Правомерность применения умозаключения по аналогии для получения необходимой информации может быть подтверждена в тех случаях, если сравнение явлений, фактов, процессов действительно уместно и если между сравниваемыми явлениями (процессами, фактами и т.п.) на самом деле существует подобие, необходимое для подтверждения искомого научного знания. 
         Эксперимент 

В эксперименте объект ставится определенным образом в заданные условия, отвечающие целям исследования. Эксперимент  позволяет применять различные варианты воздействия на предмет/явление/процесс и наблюдать происходящие в нём изменения; менять при необходимости условия существования предмета/процесса и явления; повторять те действия, которые приводят к тем или иным результатам в процессе экспериментального воздействия на объект. При этом эксперимент  эффективен в тех случаях, когда при его проведении используются и другие методы – сравнение, измерение, умозаключения по аналогии и т.п.
Эксперимент делится на следующие этапы:

· Сбор информации;

· Наблюдение явления;

· Анализ;

· Выработка гипотезы, чтобы объяснить явление;

· Разработка теории, объясняющей феномен, основанный на предположениях, в более широком плане.

 Нередко эксперимент используется в тех случаях, когда объект исследования не может быть легко доступен в любой момент времени и необходимо создание модели необходимого объекта для воздействия на него в конструируемых условиях. В настоящее время экспериментальное компьютерное моделирование широко используется в различных сферах деятельности и показывает высокие результаты при создании и применении апробированной модели в ходе экспериментальных работ. 
Измерение
Измерение — это определение количественных значений, свойств объекта с использованием специальных технических устройств и единиц измерения. 

Измерение как эмпирический метод научного познания относится к точным средствам научного познания мира, поскольку является процедурой, которая предполагает обращение к численным значениям, легко проверяемым посредством принятой единицы измерения. Данный метод научного познания широко используется в точных науках и даёт адекватные результаты в процессе сбора и обработки информации об изучаемом объекте. Измерение проводится посредством измерительных приборов, при этом качество полученных данных напрямую зависит от технических характеристик применяемых инструментов и технологий измерения. 
Теоретические методы

Анализ и синтез 
Анализ и синтез относятся к методам научного познания, сочетающим в себе эмпирические и теоретические уровни изучения. Если научный анализ подразумевает процесс разделения явления, процесса или предмета на составные части и исследование каждой из них, их свойств и признаков, то синтез, напротив, представляет собой воссоединение частей в единое целое и исследование возникающих между этими частями причинно-следственных взаимодействий, приводящих объект к единству. 
Эти методы взаимосвязаны, дополняют друг друга и используются в зависимости от конкретных научных задач, целей и особенностей процессов исследования. 
Абстрогирование
 Методы анализа и синтеза напрямую связаны с методом абстрагирования, который является неотъемлемой составляющей всего процесса мышления. При абстрагировании происходит мысленное акцентирование внимания на тех сторонах предмета, процесса или явления, которые представляют интерес для исследователя и содержат в концентрированном виде свойства и признаки объекта исследования, значимые на данном этапе его научного познания. 
Научные понятия (абстракции) представляют собой результат такого абстрагирования, дают название объекту, либо представление о каком-либо его свойстве и особенностях. Все методы научного познания, так или иначе связаны с абстрагированием.

Умозаключение.

Значительная часть научной информации носит характер выводных знаний, т.е. знаний, выведенных из других знаний. Средством получения выводных знаний является умозаключение – мыслительная операция, посредством которой из некоторого количества заданных суждений выводится иное суждение, определенным образом связанное с исходным. Все умозаключения можно квалифицировать как индуктивные и дедуктивные.


Дедуктивным называют такое умозаключение, в котором вывод о некотором элементе множества делается на основании знания общих свойств всего множества. От общего к частному. Например: "Все металлы обладают ковкостью. Медь — металл. Следовательно, медь обладает ковкостью".

Дедукция выгодно отличается от других методов познания тем, что при истинности исходного знания она дает истинное выводное знание. Однако было бы неверным переоценивать научную значимость дедуктивного метода, поскольку без получения исходного знания этот метод ничего дать не может. Поэтому ученому прежде всего нужно научиться пользоваться индукцией.


Под индукцией обычно понимается умозаключение от частного к общему, когда на основании знания о части предметов класса делается вывод о классе в целом.

Обобщая накапливаемый эмпирический материал, индукция подготавливает почву для выдвижения предположений о причине исследуемых явлений, а дедукция, теоретически обосновывая полученные индуктивным путем выводы превращает их в достоверное знание. 

Индукция (или обобщение) бывает полная и частичная. Полная индукция состоит в исследовании каждого случая, входящего в класс явлений, по поводу которого делаются выводы. Подобная возможность представляется редко, поскольку отдельных случаев бесконечное множество. Таким образом, мы делаем обобщение на основе изучения типичных случаев. Но индукция на основе ограниченного объема данных не приводит к универсальным, или широко применимым, принципиальным заключениям. Процесс получения средней величины не есть умозаключение, а только перечисление, приводящее к суммарным данным. Впрочем, такие методы очень ценны как ступени, ведущие к окончательным доказательным данным по специальным вопросам. Почти все статистические показатели — суммарный итог отдельных перечней.

Приведем способы обоснованности отдельных примеров лежащих в основе обобщения:


Первый способ — установить, правилен ли пример, положенный в основу обобщения, поскольку неправильность такого примера может резко подорвать доверие не только к данному обобщению, но и к самому автору научной работы.

Пример: изучается какой урожай дают яблони одного сорта, какой размер, вес, цвет имеют плоды. Собираются упавшие яблоки и по ним делается закючение. 


Второй способ — выяснить, имеет ли пример отношение к заключению. Допустим, что краска марки А стоит дешевле, чем краска марок Б, В и Г. Казалось бы, неизбежен вывод, что краска марки А выгоднее других. Но такое заключение было бы неправильным, потому что приведенные примеры не обладают качеством относимости к выводу. Они относимы только к заключению, что краска марки А самая дешевая. Лучшие качества краски других марок делает их более выгодными. Это одна из самых обычных ошибок в индуктивных заключениях.


Третий способ — определить, достаточно ли приведено примеров. Решение вопроса, достаточно ли взято примеров, зависит от их количества, способа отбора и видоизменяемости. Взяв наугад две лампы, одна из которых не работает нельзя прийти в выводу, что 50 % выпускаемых осветительных приборов неисправны. При отборе нескольких примеров большую роль играет фактор случайности. 


Четвертый способ — установить, типичны ли подобранные примеры. Этот способ проверки имеет прямое отношение к изложенному выше. Достаточно или недостаточно примеров, зависит от того, насколько они типичны.
Пятый способ. Нередко в научных исследованиях объектом исследования выступают единичные неповторимые по своим индивидуальным характеристикам предметы, события и явления. При их оценке затруднено применение как дедуктивных, так и индуктивных рассуждений. 
В этом случае прибегают к умозаключению по аналогии, когда уподобляют новое единичное явление другому, известному и сходному с ним единичному явлению и распространяют на первое ранее полученную информацию.


В научных исследованиях аналогия приобретает значение важного для приумножения научных знаний типа умозаключения. История развития науки и техники показывает, что аналогия послужила основой для многих научных и технических открытий. 
Далеко не все аналогии логичны, поэтому необходима их проверка. Существуют два способа их проверки. Первый способ — действительно ли уместно сравнение явлений? Второй способ — нет ли существенного различия между ними? Два и более явлений могут быть существенно схожи и все же отличаться отсутствием подобия, необходимого с точки зрения доказываемого положения. Очевидный абсурд, приводимый в качестве примера во многих учебниках логики, выявляет возможную в этом отношении ошибку: "Киты и слоны — млекопитающие, следовательно, и те и другие водятся на суше". Здесь наши обычные знания — защита от подобного ошибочного вывода. 
Например, логическая ошибка при использовании метода аналогий: 29 октября – поздняя осень. В 2009, 2010 и 2011 годах выпал снег. Следовательно 29 октября 2012 года выпадет снег.

Истина в том, что нет полной логической аналогии, ибо не бывает двух совершенно одинаковых совокупностей обстоятельств. Поэтому аналогией редко можно пользоваться, не обращаясь к другим видам доказательств. 
Поэтому рассмотрим другой вариант индукции — суждение о причинной зависимости, которое играет особенно важную роль в научном тексте. Именно здесь чаще всего приходится фиксировать смену явлений. Заключение о причине и есть логическое рассуждение о перемене: оно представляет вывод, что при данном положении вещей результатом будет то или иное заключение (от причины к следствию) или что данное положение вещей вызвано известными другими условиями (заключение от следствия к причине). Вариантом этих видов умозаключения будет вывод от следствия к следствию, если у того и другого одна общая причина.

В заключении от причины к следствию причина известна и из нее выводится следствие. Например: "Стоимость нефти поднялась, следовательно, поднимется цена и на бензин".

В заключение от следствия к причине известно следствие, и о причине делается вывод. Например: "У рабочих промышленных предприятий, где зарплата больше, производительность труда выше, чем на предприятиях, где оплата труда меньше. Следовательно, заработная плата — причина разницы в производительности труда". В каждом спорном случае умозаключения о причинной зависимости применяются следующие правила проверки: 


1. Возникает ли предполагаемое следствие, когда отсутствует предполагаемая причина? Если ответ — "да", то вы не вправе утверждать, что предшествующее явление  — единственно возможная причина. Или нет никакой связи между двумя явлениями, или есть другая возможная причина.


2. Отсутствует ли предполагаемое следствие, когда предполагаемая причина налицо? Если ответ — "да", то вы не вправе утверждать, что последующее явление есть единственно возможное следствие. Или нет никакой связи между двумя явлениями, или есть другое возможное следствие.


3. Не представляет ли единственная связь между следствием и его предполагаемой причиной только случайное возникновение одного после другого? Этот способ позволяет выявить характерное заблуждение в умозаключении о причине, хорошо известное под названием "после этого, следовательно, по причине этого". Данная ошибка представляет форму беспечного обобщения отрывочных сведений.


4. Нет ли других возможных причин? Волнующая нас причина или ближайший повод явления обычно кажутся более очевидными, чем основная причина. Уклонение от установления основной причины — обычная форма уловок.


5. Нет ли других возможных последствий? В большинстве случаев заключение от причины к следствию представляет на самом деле предсказание будущих событий. В таких случаях абсолютная проверка невозможна. Так как заключение от причины к следствию имеет в виду будущее, оно подвержено влиянию произвольного мышления, т.е. мышления, которое определяется желаниями и чаяниями. 

 Дедукция. 

Рассмотрев основные особенности индукции, вернемся к дедукции. Дедукция — кратчайший путь к познанию. В этом ее характерное преимущество. Дедукция проста в том смысле, что состоит из трех суждений: 1) общего положения, именуемого большой посылкой, 2) связанного с ним суждения, ведущего к его применению под названием малой посылки, 3) заключения. 
Например: "Ни один студент без студенческого билета не может войти в здание университета. Петров, оставил билет дома. Следовательно, Петров отсутствует в университете". 


Иногда одна из посылок или заключение не указываются. Например: "При замыкании контактов высоковольтного выключателя создается искра, потому что  высоковольтные выключатели при коммутации создают искру (опущена малая посылка: высоковольтные выключатели без дугогасительной камеры). 

Чтобы не допускать подобной ошибки следует руководствоваться следующими правилами:


1) четко выразить оба суждения;


2) если опущено одно из суждений, установить, какое из них (большая или малая посылка) имеется;


3) зная, какая из посылок опущена, определить ее.


Дедуктивные умозаключения проверяются двумя способами:


1) правильны ли посылки? 2) следует ли из них данный вывод?

Занятие 4
АРГУМЕНТИРОВАНИЕ.

Аргументирование представляет собой логический процесс, в котором обосновывается истинность какого-либо суждения (тезиса) посредством других суждений – аргументов, доказывающих то или иное положение научной работы. 

Без аргументирования не может быть выполнено ни одно научное исследование. Главное в научном исследовании — умение доказать свои суждения и опровергнуть (если потребуется) доводы оппонентов. 
При аргументации необходимо выполнять правила и требования:
1. Ясность и четкость формулировки предмета (тезиса) доказательства. 

2. Неизменность тезиса. 
3. Истинность аргументации. 
	4. автономность аргументации 
5. отсутствие противоречий в аргументах
      6. достаточность аргументации
       7. логичность и убедительность аргументов;
      8. выверенное количество только сильных аргументов, отсутствие чрезмерности;
      9. четкая взаимосвязь аргументов с доказываемым положением;
     10. весомость аргументации 
11. многомерность (разносторонность) научной аргументации.


	


Ошибки аргументирования.
1. Ясность и четкость формулировки тезиса. Нельзя допускать двусмысленность.

Пример 1. (например, формулировка  тезиса "Законы надо выполнять" — двусмысленна, ибо не ясно, о каких законах идет речь: о законах природы или о законах общественной жизни, которые не зависят от воли людей, или о законах юридических, которые зависят только от воли граждан). 

Пример 2. Январь – самый холодный месяц года (в Европе).

2. Неизменность тезиса. 

а. Ошибка первая — потеря тезиса. Сформулировав тезис, мы забываем его и переходим к иному тезису, прямо или косвенно связанному с первым, но в принципе уже другому положению. Затем затрагиваем третий факт, а от него переходим к четвертому и т.д. В конце концов, мы теряем исходную мысль, т.е. забываем, о чем начали спорить. Чтобы так не получилось, нужен постоянный самоконтроль, нужно не терять основную мысль и ход рассуждения. Сначала надо зафиксировать последовательную связь основных положений и в случае непроизвольного ухода в сторону вновь вернуться к исходному пункту доказательства.

б. Ошибка вторая — полная подмена тезиса. Выдвинув определенное положение, вы начинаете доказывать нечто другое, близкое или сходное по значению, т.е. вы подменяете основную мысль другой. Подмена тезиса возникает тогда, когда мы предварительно не формулируем четко и определенно свою основную мысль, а подправляем и уточняем ее на протяжении всего доказательства.

Тезис подменяется и тогда, когда в дискуссии вместо ясного ответа на поставленный вопрос мы уклоняемся в строну либо начинаем ходить "вокруг до около", прямо не отвечая на него.

Разновидностью подмены тезиса является уловка, когда при обсуждении конкретных действий определенного лица или предложенных им решений незаметно переходят к обсуждению персональных качеств этого человека, т.е., как говорится, "переходят на личность" и начинают вспоминать его прежние грехи, не связанные с обсуждаемым вопросом.


Другой разновидностью подмены тезиса является ошибка, которую называют "логическая диверсия". Чувствуя невозможность доказать или опровергнуть выдвинутое положение, выступающий пытается переключить внимание на обсуждение другого, возможно и очень важного утверждения, но не имеющего прямой связи с первоначальным тезисом. Вопрос об истинности тезиса при этом остается открытым, ибо обсуждение искусственно переключается на другую тему.
Причиной потери тезиса может быть не только мыслительный сбой, но и осознанное желание человека отвечать не на тот вопрос, который ему задали, писать не на ту тему, которая обозначена, и доказывать не тот тезис, который сформулирован. 

Пример. При обсуждении неуспеваемости студента на вопрос: Почему Вы не сдали курсовой проект? Получаем ответ о том, что реформа образования проходит не так как хотелось бы.

Пример. Подмена тезиса есть типовое поведение студентов на экзамене. Задан вопрос; совершенно непонятно, как на него отвечать, и студент обычно отвечает на тот вопрос, который он знает, а не на тот, который ему задан. Подобные эксперименты обычно неудачны, поскольку любой человек без всякой подготовки обладает врожденным чувством логики, которое обязательно фиксирует потерю и подмену тезиса. Естественно, преподаватели попытки подмены тезиса на экзамене всегда замечают. 
Пример. Давая российскому гражданину транзитную визу, сотрудники финского посольства в Швеции хотят быть уверены, что у него есть обратный билет в Россию (па паром, на поезд или на самолет). Человек протягивает свой паспорт сотруднику посольства. Тот его спрашивает: "А билет на паром у Вас есть?" Делая вид, что не понимает причины вопроса, человек задает сотруднику посольства встречный недоуменный вопрос: "А что, в это время года трудно с билетами?"
в. Ошибка третья — частичная подмена тезиса. Когда в ходе доказательства мы пытаемся видоизменить собственный тезис, сужая или смягчая свое первоначальное слишком общее, преувеличенное или излишне резкое утверждение. В одних случаях под влиянием контраргументов мы стремимся смягчить свою очень резкую оценку, ибо в таком случае ее легче защищать. В других случаях наблюдается обратная картина. Так, тезис оппонента нередко стараются видоизменить в сторону его усиления или расширения, поскольку в таком виде его легче опровергнуть.

Пример:  Утверждение, что «все электронные аппараты выйдут из строя при воздействии импульса тока видоизменяется до утверждения «большинство из них.», затем до утверждения «отдельные.» и т.д.


Подмена тезиса как таковая является одной из характерных черт  дипломатической речи, и этому специально учат. Учат, как подменять тезис, но делать это изысканно, очень неявно, когда впрямую и не поймешь, что человек отвечает не на твой вопрос или делает комментарий не на ту тему, на которую его попросили. Это профессиональное умение.
3. Требование истинности аргументов. В качестве аргументов могут выступать лишь такие положения, истинность которых была доказана или они вообще ни у кого не вызывают сомнение. Если аргументы вызовут сомнения в их бесспорности, опытному критику достаточно поставить под сомнение хотя бы один, как сразу ставится под угрозу весь ход доказательства, т.е. аргументы должны быть истинными; 
Ошибки по отношению к аргументам. В традиционной логике принято делить аргументы на аргументы «ad rem» («к существу дела») и аргументы «ad hominen» («к человеку»). Аргументы первого вида имеют отношение к обсуждаемому вопросу и направлены на обоснование истинности доказываемого положения. 
Нарушение требования истинности аргументов по существу дела приводит к двум ошибкам.


Первая из них носит название "ложный аргумент", т.е. использование в качестве аргумента несуществующего факта, ссылка на событие, которого не было, указание на несуществующих очевидцев и т.п. Эта ошибка имеет несколько разновидностей. Одна из них - так называемый «дамский аргумент».
Пример1. Человек возмущается, что при починке его ботинок сделали очень высокие каблуки. Мастер отвечает: «Что же Вы, предпочитаете совсем без каблуков ходить?» Или вы упрекаете знакомого в том, что он ответил кому-то довольно грубо. Знакомый возражает: «Что ж, по-вашему, я лебезить перед ним должен?» В этих рассуждениях, по существу, используются ложные дизъюнкции «А или В», где А и В – противоположности (крайности), между которыми на самом деле есть промежуточные возможности, но рассуждающий склонен считать, что таких возможностей нет.
Пример 2. Некий школьник утверждал, что органы слуха у пауков находятся на ногах... Положив пойманного паука на стол, он крикнул: «Бегом!» Паук побежал... Затем он оторвал пауку ноги и, снова положив его на стол, скомандовал: «Бегом!» Но на сей раз, паук остался неподвижен. «Вот видите, - торжествующе заявил юный экспериментатор, - стоило пауку оторвать ноги, как он сразу оглох».

Вторая ошибка — "предвосхищение основания" — это когда истинность аргумента не устанавливается с несомненностью, а только предполагается. В этом случае в качестве аргументов используются недоказанные или произвольно взятые положения: ссылки на расхожее мнение или высказанные кем-то предположения, якобы доказывающие наше утверждение.
Пример. Конец света – календарь майя.

Пример. Если доказывают тезис «Все студенты стремятся к знаниям» и в качестве аргумента приводят суждение «Все люди стремятся к знаниям», то совершается ошибка «предвосхищение основания», поскольку само суждение, приводимое в качестве аргумента, нуждается в обосновании.
Аргументы «к человеку» не относятся к предмету обсуждения, а используются для того, чтобы создать видимость доказанности тезиса. Такие аргументы считаются некорректными и логическими ошибками. Наиболее распространенными являются следующие разновидности аргументов «к человеку»:

1) Аргумент к авторитету - использование в качестве аргумента суждений великих или знаменитых людей, специалистов в какой-либо области. Однако не все высказывания авторитетных людей истинны даже в их собственной профессиональной области.

2) Аргумент к публике - это рассуждение, направленное на подмену вопроса об истинности тезиса вопросом о соответствии тезиса чувствам, психологическим установкам и интересам аудитории.

3) Аргумент к личности - рассуждение, направленное на подмену доказательства истинности или ложности тезиса анализом личности человека, высказавшего этот тезис.

4) Аргумент к силе, или «палочный аргумент», - использование в рассуждении угрозы применения насилия или иной формы принуждения, если тот, к кому обращено доказательство, не примет истинность аргументов и тезиса.

5) Аргумент к невежеству - использование в доказательстве суждений, основание истинности которых заведомо неизвестно лицу, к которому обращено доказательство. В частности, это могут быть ссылки на сочинения, которых аудитория явно не знает, на, якобы, общеизвестные факты и законы, в незнании которых обычно боятся признаться и т.п.


4. Требование автономности аргументов означает, что аргументы должны быть доказаны независимо от тезиса. Иначе сам аргумент надо будет доказывать. Поэтому прежде чем доказывать тезис, следует проверить аргументы.

5. Требование непротиворечивости аргументов означает, что аргументы не должны противоречить друг другу.
Пример: Муж: Где мои документы на машину? Явно ты прибрала! Жена: Во-первых я не брала, а во-вторых – положила на место!!!

6. Требование достаточности аргументов определяется тем, что аргументы в своей совокупности должны быть такими, чтобы из них с необходимостью вытекал доказываемый тезис. Нарушение этого требования часто заключается в том, что в ходе доказательства используют аргументы, логически не связанные с тезисом и потому не доказывающие его истинность. Это нарушение обозначают фразой: "не вытекает", "не следует". Здесь бывает два вида ошибок:

Первая ошибка — недостаточность аргументов, когда отдельными фактами пытаются обосновать очень широкий тезис: обобщение в этом случае всегда будет "слишком поспешным". Причина: недостаточный анализ фактического материала с целью отбора из множества фактов лишь достоверных и наиболее убедительно доказывающих наш тезис. Обычно оппоненту в этом случае говорят: "Чем еще Вы это можете подтвердить?"


Вторая ошибка — чрезмерное доказательство. Принцип "чем больше аргументов, тем лучше" не всегда подходит. Трудно признать убедительными рассуждения, когда, стремясь во что бы то ни стало доказать свое предположение, увеличивают число аргументов. Действуя таким образом, вы незаметно для себя начнете брать явно противоречащие или слабо убедительные аргументы. Аргументация в данном случае всегда будет нелогичной или малоубедительной, поскольку "кто много доказывает, тот ничего не доказывает". Таким образом, достоверность аргументов надо понимать не в смысле их количества, а с учетом их весомости и убеждающей силы.
Пример: Вася – студент, потому, что у него есть зачетная книжка, студенческий билет и он получает стипендию. Аргументы типа «он каждое утро встает в одно и то же время, идет в сторону университета, говорит об учебе – чрезмерные аргументы.
9, 10. Четкая взаимосвязь аргументов с доказываемым положением, весомость аргументации 
Часто допускаются ошибки связанные с отсутствием логической связи между аргументами и тезисом, т.е. отсутствием связи между тем, чем доказывают по отношению к тому, что именно доказывают.


Часто случается, что человек приводит многочисленные факты, цитирует солидные документы, ссылается на авторитетные мнения. Создается внешнее впечатление, что его речь достаточно аргументирована. Однако при ближайшем рассмотрении оказывается, что концы с концами не сходятся. Исходные положения — аргументы — логически "не склеиваются" с конечным выводом — тезисом. В общем виде отсутствие логической связи между аргументами и тезисом называют ошибкой "мнимого следования".
Пример: Чем дороже бензин, тем большее количество км мы можем проехать.


Другая форма несоответствия — переход от сказанного с условием к сказанному безусловно. Например, когда используются аргументы, справедливые лишь при определенных условиях или в определенное время или в определенном месте, а их считают как верные при любых обстоятельствах.
Требование четкой взаимосвязи аргументов с доказываемым положением. 
Одна из форм такого несоответствия — неоправданный логический переход от узкой области к более широкой области. В аргументах, например, описывают свойства определенного сорта товара, а в тезисе необоснованно утверждают о свойствах данного товара в целом независимо от его сорта. 
Пример: Лампы накаливания, Китайский чай

11. многомерность (разносторонность) научной аргументации.

Пример: Краска Тикурилла – самая лучшая краска: недорогая, стойкая к истиранию, светостойкая, безопасно для детей, покрывная способность на 1,5 метра, проникающая способность, ее испарения не разрушают озоновый слой)) 

СПОСОБЫ ОПРОВЕРЖЕНИЯ

В научных работах очень часто приходится доказывать не истинность, а ложность суждения или неправильность доказательства других исследователей, т.е. делать опровержение их доводов. Опровержение таким образом направлено на разрушение доказательства других исследователей путем установления ложности или необоснованности их утверждений.


Поскольку операция опровержения направлена на разрушение ранее состоявшегося доказательства, то в зависимости от целей критического разбирательства оно может быть выполнено следующими тремя способами: критикой тезиса, критикой аргументов и критикой демонстрации.


Первый способ — критика (опровержение) тезиса. Его цель — показать несостоятельность (ложность или ошибочность) выставленного пропонентом тезиса (Участники дискуссии имеют свои названия тот, кто выдвинул и отстаивает тезис, называется пропонентом, а тот, кто выступает с возражением — оппонентом). Опровержение такого тезиса может быть прямым или косвенным.

Прямое опровержение строится в форме рассуждения, получившего название "сведение к абсурду". Аргументация в этом  случае протекает в следующем виде: вначале условно допускают истинность выдвинутого пропонентом положения и выводят логически вытекающее из него следствие.


Рассуждают при этом примерно так: допустим, что пропонент прав и его тезис является истинным, но в этом случае из него вытекают такие-то и такие-то следствия.

Если при сопоставлении следствий с фактами окажется, что они противоречат объективным данным, то тем самым их признают несостоятельными. На этой основе заключают о несостоятельности и самого тезиса, рассуждая по принципу: ложные следствия всегда свидетельствуют о ложности их основания.


В качестве примера опровергнем положение "Земля является плоскостью". Временно примем за истинное это утверждение. Из него следует, что Полярная звезда должна быть видна везде одинаково над горизонтом. Однако это противоречит установленному факту: на различной географической широте высота Полярной звезды над горизонтом различна. Значит, утверждение "Земля плоская" является несостоятельным, т.е. Земля не плоская.

В процессе аргументации прямое опровержение выполняет разрушительную функцию. С его помощью показывают несостоятельность тезиса пропонента, не выдвигая никакой идеи взамен.


Косвенное опровержение строится иным путем. Оппонент может прямо не анализировать тезис противоположной стороны, не проверяя ни аргументов, ни демонстрации пропонента. Он сосредоточивает внимание на тщательном и всестороннем обосновании собственного тезиса. Если аргументация основательна, то вслед за этим делается второй шаг — приходят к заключению о ложности тезиса пропонента. Такое опровержение применимо, разумеется, только в том случае, если тезис и антитезис регулируются принципом "третьего не дано", т.е. истинным может быть лишь одно из двух доказываемых утверждений.


Второй способ разрушения ранее состоявшегося доказательства - "критика аргументов". Поскольку операция доказательства — это обоснование тезиса с помощью ранее установленных положений, следует пользоваться аргументами (доводами), истинность которых не вызывает сомнений. Если оппоненту удается показать ложность или сомнительность аргументов, то существенно ослабляется позиция пропонента, ибо такая критика показывает необоснованность его тезиса. 
Например, пусть кто-либо пытается доказать, что "Некто Иванов как предприниматель обладает собственностью" и при этом рассуждает так: "Все предприниматели обладают собственностью. Иванов — предприниматель. Следовательно, Иванов обладает собственностью". Опровергаем это доказательство указанием на сомнительность аргумента "Все предприниматели обладают собственностью", так как есть предприниматели, собственностью не обладающие. Здесь мы не опровергаем тезиса "Иванов обладает собственностью". Этот тезис может оказаться истинным, хотя в данном случае и не доказанным в должной мере. Но позиция того, кто этот тезис доказывал, оказалась существенно ослабленной.


Критика аргументов может выражаться в том, что оппонент указывает на неточное изложение фактов, двусмысленность процедуры обобщения статистических данных, выражает сомнения в авторитетности эксперта, на заключение которого ссылается пропонент и т.п.


Обоснованные сомнения в правильности доводов (аргументов) с необходимостью переносятся на тезис, который вытекает из таких доводов (аргументов) и потому он тоже расценивается как сомнительный, и потому он нуждается в новом самостоятельном подтверждении.


Критика демонстрации — третий способ опровержения. В этом случае показывают, что в рассуждениях пропонента нет логической связи между аргументами и тезисом. Когда тезис не вытекает из аргументов, то он как бы повисает в воздухе и считается необоснованным.


Как критика аргументов, так и критика демонстрации сами по себе лишь разрушают доказательство. Заявлять о том, что тем самым опровергается и сам тезис противоположной стороны, нельзя. О нем можно лишь сказать, что он требует нового обоснования, т.к. опирается на неубедительные доводы (аргументы) или доводы (аргументы) не имеют прямого отношения к тезису.

Правила построения логических определений.
Характерны для тезисов научных произведений. Чаще всего их дают через родовой признак и ближайшее видовое отличие. Обычно вначале называется родовое понятие, в которое определяемое понятие входит как составная часть. Затем называется тот признак определяемого понятия, который отличает его от всех ему подобных, причем этот признак должен быть самым важным и существенным.


Чтобы дать правильное определение чему-либо, надо соблюдать несколько требований, которые принято называть правилами:

Правило соразмерности требует, чтобы объем определяемого понятия был равен объему определяющего понятия. Иначе говоря, эти понятия должны находиться в отношении тождества. 
Например: "Банкир — это собственник денежного капитала, который специализируется на ведении банковских операций". Если же "банкир" определяется как лицо, специализирующееся на ведении банковских операций, то правило соразмерности будет нарушено: объем определяющего понятия (лицо, специализирующееся на ведении банковских операций) уже объема определяемого понятия ("банкир"). 
Такое нарушение правила соразмерности называется ошибкой слишком узкого определения.


Ошибка будет иметь место и в том случае, если мы определим банкира как собственника денежного капитала. В этом случае определяющее понятие будет значительно шире, чем определяемое, поскольку собственниками денежного капитала являются не только банкиры. Такую ошибку называют ошибкой слишком широкого определения.


Если при определении понятия мы прибегаем к другому понятию, которое, в свою очередь, определяется при помощи первого, то такое определение содержит в себе круг. Разновидностью круга в определении является тавтология — ошибочное определение, в котором определяющее понятие повторяет определяемое. 
Например, "Электрик — это лицо, занимающееся электроэнергетикой". Подобное определение не раскрывает содержания понятия. Если мы не знаем, что такое электрик, то указание на то, что этот человек занимается электроэнергетикой, ничего не прибавит к нашим знаниям.

В некоторых случаях при определении понятий указывается не один видовой признак, а несколько. Обычно это делается тогда, когда невозможно указать такой единственный признак, который отличал бы данное понятие от всех других и раскрывал бы существенным образом его содержание. Поэтому в таких случаях указывается несколько признаков, достаточных для отличия определяемого понятия и раскрытия его содержания.

Подлинно научное определение сложных явлений и фактов  не может ограничиваться формально-логическими требованиями. Оно должно содержать оценку определяемых фактов, исключающую односторонний подход. При этом следует также учитывать и особую специфику научных текстов.

Занятие 

АНАЛИЗ ЛИТЕРАТУРЫ КАК СОСТАВЛЯЮЩАЯ НИР
Знакомство с опубликованной по теме НИР литературой начинается с разработки идеи, т.е. замысла предполагаемого научного исследования, который,  находит свое выражение в теме и рабочем плане НИР. Понимание идеи позволяет целеустремленно искать литературные источники по выбранной теме и глубоко осмысливать тот материал, который содержится в опубликованных в печати работах ученых, ибо основные вопросы проблемы почти всегда заложены в более ранних  исследованиях. 

Далее следует продумать порядок поиска и приступить к составлению  списка литературных источников по теме. Хорошо составленный список даже при беглом обзоре заглавий источников помогает охватить тему в целом. На ее основе возможно уже в начале исследования уточнить план.

Просмотру должны быть подвергнуты все виды источников, содержание которых связано с темой НИР. К ним относятся материалы, опубликованные в различных отечественных и зарубежных изданиях, непубликуемые  документы (отчеты о научно-исследовательских и опытно-конструкторских работах, диссертации, депонированные рукописи, отчеты специалистов о зарубежных командировках, материалы зарубежных фирм), официальные материалы.

Определение состояния изученности темы целесообразнее всего начать со знакомства с информационными изданиями, цель выпуска которых оперативная информация как о самих публикациях, так и о наиболее существенных сторонах их содержания. Информационные издания в отличие от обычных библиографических изданий оперируют не только сведениями о произведениях печати, но и идеями и фактами, в них заключенными.

Помимо оперативности публикации, их отличают новизна сообщаемой информации, полнота охвата источников и наличие справочного аппарата, позволяющего быстро систематизировать и отыскивать документы. В настоящее время выпуском информационных изданий занимаются институты, центры и службы научно-технической информации (НТИ), которые охватывают все отрасли народного хозяйства. Сеть этих институтов и организаций в нашей стране объединена в Государственную систему научно-технической информации (ГСНТИ), которая осуществляет централизованный сбор и обработку основных видов документов (обработкой отечественной и зарубежной литературы по естествознанию и техническим наукам занимается ВИНИТИ (всероссийский институт научной и технической информации), по общественным — ИНИОН (институт научной информации по общественным наукам), патентной документации — НПО "Поиск"; отчеты о НИР и ОКР, защищенные диссертации обрабатывает ВНТИЦ, нормативно-техническую документацию — ВНИИКИ (Всероссийский научно-исследовательский институт классификации, терминологии и информации по стандартизации и качеству).
Основная масса пособий указанных институтов и организаций четко подразделяется на три вида таких изданий: библиографические, реферативные и обзорные.

Библиографические издания содержат упорядоченную совокупность библиографических описаний, которые извещают специалистов о том, что издано по интересующему его вопросу.

Библиографическое описание здесь выполняет две функции. С одной стороны, оно оповещает о появлении документа (сигнальная функция), а с другой — сообщает необходимые сведения для его отыскания (адресная функция). Из библиографических описаний составляют библиографические указатели и библиографические списки.

Библиографические указатели чаще всего носят сигнальный характер и состоят из перечня библиографических описаний часто без аннотаций и рефератов. Эти издания с максимальной полнотой отражают отечественную и зарубежную литературу. Их отличают оперативность подготовки и сравнительно короткие сроки с момента выхода публикации до момента отражения ее в указателе. Наиболее значительным библиографическим указателем является "Сигнальная информация" (СИ) ВИНИТИ. Цель такого издания — быстро информировать специалистов о новых публикациях по мировой науке и технике. Именно на эти издания возложена сейчас функция опережающего оповещения читателей о только что вышедшей научной и технической литературе. СИ представляет собой по преимуществу систематические указатели, выпускаемые в виде бюллетеней, тематика которых охватывает почти все отрасли мировой науки и техники. Оперативность подготовки СИ исключительно высока — в среднем один-два месяца, периодичность выпуска — 24 номера в год.

Реферативные издания содержат публикации рефератов, включающих сокращенное изложение содержания первичных документов с основными фактическими сведениями и выводами. К реферативным изданиям относятся реферативные журналы, реферативные сборники, экспресс-информация, информационные листки.

Реферативные журналы в РФ по естественным и техническим наукам издает ВИНИТИ под общим заголовком "Реферативный журнал" (РЖ). РЖ ВИНИТИ — основное и самое распространенное в нашей стране реферативное издание, которое наиболее полно отражает всю мировую литературу по естествознанию и технике, публикуя рефераты, аннотации и библиографические описания, составляемые на статьи, монографии, сборники.

РЖ ВИНИТИ — единое многосерийное издание, состоящее из сводных томов (в которые входят выпуски, издающиеся самостоятельными тетрадями) и из отдельных выпусков, не входящих в сводные тома. Периодичность их выхода в свет — 12 раз в год за исключением РЖ "Химия" и "Биологическая химия", которые выходят 24 раза в год. Интервал с момента появления публикации до ее отражения в РЖ в среднем около четырех месяцев.

Реферативные сборники представляют собой периодические, продолжающиеся или непериодические издания, которые содержат рефераты неопубликованных документов. Их выпускают центральные отраслевые институты научно-технической информации и технико-экономических исследований. Такие издания носят обычно узкотематический характер.

Экспресс-информация (ЭИ) — это периодическое издание журнальной или листовой формы, которое содержит расширенные рефераты наиболее актуальных опубликованных зарубежных материалов и неопубликованных отечественных документов, требующих оперативного освещения.

Наибольшую известность среди изданий рассматриваемого вида получила экспресс-информация ВИНИТИ, которая адресуется работникам промышленности, научно-исследовательских учреждений, конструкторских и проектных организаций и освобождает их от необходимости отбирать материалы среди огромного числа публикаций в РЖ. Выпуски ЭИ рассылаются по подписке.

В ЭИ публикуются расширенные рефераты наиболее актуальных журнальных статей, описаний патентов, отчетов о научных работах и других документов научно-технического характера. Рефераты содержат все основные данные первоисточников, сопровождающиеся рисунками (графики, схемы, диаграммы, фотографии) и таблицами, а также теоретическими выкладками, вследствие чего необходимость обращения к оригиналу отпадает.

Периодичность выхода выпусков ЭИ различна. В ВИНИТИ периодичность каждой серии — четыре номера в месяц (48 номеров в год). С момента получения оригинальной публикации до ее отражения проходит два-три месяца.

Потребность в информации, способствующей внедрению достижений науки и техники в производство, вызвала широкое распространение информационных листков — оперативных печатных изданий, которые содержат рефераты, отражающие информацию о передовом производственном опыте или научно-технических достижениях.

К обзорным изданиям относятся обзор по одной проблеме, направлению и сборник обзоров (для всесоюзных органов информации). Обзоры обобщают сведения, содержащиеся в первичных документах, являясь высшей ступенью их аналитико-синтетической переработки. Такие издания обычно сообщают о состоянии или развитии какой-либо отрасли науки или практической деятельности, отражая все новое, что сделано в ней за определенное время.

Цель обзоров — обеспечить проведение научных исследований и опытно-конструкторских разработок на современном уровне развития науки и техники, устранить параллелизм в работе научно-исследовательских организаций, помочь сделать правильный выбор направления и методов разработки в определенной области.

Наиболее значительным обзорным изданием по естествознанию и технике является серия сборников ВИНИТИ "Итоги науки и техники" (ИНТ). Это издание обобщает и систематизирует сведения по материалам, опубликованным в соответствующих выпусках РЖ ВИНИТИ за один—три года. ИНТ издается сериями по отраслям науки и техники и выходит томами с периодичностью один-два раза в год. Каждый том содержит список литературы с указанием номеров рефератов. 

В отличие от бюллетеней сигнальной информации и реферативных журналов, где помещаются библиографические описания и рефераты отдельных публикаций, серии ИНТ содержат концентрированную обзорную информацию по актуальным вопросам науки и техники, полученную в результате анализа и оценки содержания большого числа публикаций по каждому вопросу. Цель выпуска серий ИНТ — предоставлять специалистам критически оцененную и обобщенную информацию проблемно-ориентировочного характера, знакомя их с содержнием наиболее важных публикаций с минимальными затратами времени. Это позволяет обеспечивать развитие научных исследований и опытно-конструкторских разработок на современном уровне и устранять параллелизм в работе научно-исследовательских организаций.

Очень полезен для розыска материалов, не попавших в печать, Всероссийский научно-технический информационный центр (ВНТИЦентр), осуществляющий сбор, накопление и обработку информации по всем видам непубликуемых исследовательских работ, проводимых в стране, и издающий по ним информационные издания реферативного и сигнального типа; Всероссийский научно-исследовательский институт технической информации, классификации и кодирования (ВНИИКИ), издающий информационные указатели литературы; Всероссийский научно-исследовательский институт патентной информации (ВНИИПИ), выпускающий оригинальные и собственные информационные издания по различным направлениям изобретательства, в том числе сигнальные, библиографические и реферативные издания.

Исследователям, работающим в области отраслевой науки, следует обязательно знакомиться с изданиями центральных отраслевых органов информации, таких как Всероссийского института информации и технико-экономических исследований агропромышленного комплекса, Всероссийского научно-исследовательского института информации и технико-экономических исследований по электронике (Информэлектро), Научно-информационного центра "Информпечать".

Специалисту, ведущему разыск литературных источников, нельзя обойти вниманием библиографические указатели литературы Государственной публичной научно-технической библиотеки (ГПНТБ). Следует обращать внимание на издания Всероссийской книжной палаты, которая выпускает библиографические указатели "Книжная летопись", "Летопись периодических и продолжающихся изданий", "Летопись газетных статей" и др.; издания Российской государственной библиотеки; Всероссийской  государственной библиотеки иностранной литературы, издающей различные библиографические указатели и картотеки.

Наряду с информационными изданиями органов НТИ для информационного поиска следует использовать автоматизированные информационно-поисковые системы, базы и банки данных. Данные поиска могут быть использованы непосредственно, однако чаще всего они служат ступенью (ключом) к обнаружению первичных источников информации, каковыми являются научные труды (монографии, сборники) и другие нужные для научной работы издания.

В связи с необходимостью детально анализировать литературу, выпущенную в предыдущие годы, все большее значение для исследователей приобретает ретроспективная библиография, назначением которой является подготовка и распространение библиографической информации о произведениях печати за какой-либо период времени прошлого.

Эта библиография представлена широким кругом пособий.

Среди них тематические указатели и обзоры, внутрикнижные и пристатейные списки литературы, каталоги отраслевых научно-технических издательств, персональная библиография выдающихся естествоиспытателей и инженеров, библиографические указатели по истории естествознания и техники.

Тематические указатели и обзоры — основная часть ретроспективных изданий по естествознанию и технике. Их готовят центральные научно-технические библиотеки, библиотеки академий, научно-исследовательских институтов и высших учебных заведений, а также органы научно-технической информации. Указатели отражают литературу по какой-либо отрасли в целом или по ее разделу.

Особую группу ретроспективных общеотраслевых библиографических пособий составляют указатели по техническим справочникам. Издаются узкоспециальные ретроспективные библиографические указатели и обзоры. Они выпускаются научно-техническими библиотеками научно-исследовательских институтов и высших учебных заведений, а также службами научно-технической информации.

Особый вид ретроспективной библиографии — внутрикнижные и пристатейные списки литературы. Социологические исследования показывают, что такие списки приносят специалистам огромную пользу, поскольку информируют их о вышедших за предшествующие годы публикациях, непосредственно относящихся к их роду занятий или профессии, минуя промежуточные библиографические звенья.

Эффективным является помещение списков литературы в отраслевой технической периодике. Сейчас по различным отраслям техники и производства в нашей стране выходит свыше 1000 журналов, периодических сборников и бюллетеней, каждый из которых может информировать своих читателей об имеющихся книгах и опубликованных статьях.

В монографиях библиографические списки встречаются особенно часто и обычно помещаются в конце книги. В тематических сборниках списки приводятся после каждого крупного раздела. В некоторых случаях внутрикнижные списки могут быть большими.

Ретроспективными указателями служат и каталоги отраслевых научно-технических издательств. Их ценность заключается в том, что они содержат наиболее полные и точные списки книг по тематическому профилю того или иного издательства.

Ретроспективный характер носит персональная библиография выдающихся деятелей естествознания и техники. Она очень разнообразна и представлена большим числом изданий. Это персональные указатели трудов отдельных ученых и литературы о них, рубрики "персоналии" в некоторых изданиях и, наконец, библиографические словари, содержащие списки произведений нескольких ученых, а также литературу и библиографические списки о них.

ИЗУЧЕНИЕ ЛИТЕРАТУРЫ И ОТБОР ФАКТИЧЕСКОГО МАТЕРИАЛА
Изучение литературы по выбранной теме нужно начинать с общих работ, чтобы получить представление об основных вопросах, к которым примыкает избранная тема, а затем уже вести поиск нового материала.

Изучение научной литературы — серьезная работа. Поэтому статью или книгу следует читать с карандашом в руках, делая выписки. Если имеется собственный экземпляр журнала или книги, то можно делать пометы на полях. Это существенно облегчает в дальнейшем поиск необходимых материалов.

Изучение научных публикаций желательно проводить по этапам:

— общее ознакомление с произведением в целом по его оглавлению;

— беглый просмотр всего содержания;

— чтение в порядке последовательности расположения материала;

— выборочное чтение какой-либо части произведения;

— выписка представляющих интерес материалов;

— критическая оценка записанного, его редактирование и "чистовая" запись как фрагмент текста будущей НИР.

Можно рекомендовать еще и такой способ изучения. Страницу тетради надо поделить пополам вертикальной чертой.

С левой стороны делать выписки из прочитанного, а с правой — свои замечания, выделяя подчеркиванием слов особо важные места текста.

При изучении литературы не нужно стремиться только к заимствованию материала. Параллельно следует обдумать найденную информацию. Этот процесс должен совершаться в течение всей работы над темой, тогда собственные мысли, возникшие в ходе знакомства с чужими работами, послужат основой для получения нового знания.

При изучении литературы по выбранной теме используется не вся информация, в ней заключенная, а только та, которая 
имеет непосредственное отношение к теме диссертации и является потому наиболее ценной и полезной. Таким образом, критерием оценки прочитанного является возможность его практического использования в НИР.

Изучая литературные источники, нужно очень тщательно следить за оформлением выписок, чтобы в дальнейшем было легко ими пользоваться. Работая над каким-либо частным вопросом или разделом, надо постоянно видеть его связь с проблемой в целом, а разрабатывая широкую проблему, уметь делить на части, каждую из которых продумать в деталях.

Возможно, что часть полученных данных окажется бесполезной; очень редко они используются полностью. Поэтому необходим их тщательный отбор и оценки. Научное творчество включает значительную часть черновой работы, связанной с подбором основной и дополнительной информации, ее обобщением и представлением в форме, удобной для анализа и выводов. Факты, применяя образное сравнение, не лежат на поверхности, а скрыты подобно самородкам и крупицам золота, рассеянным в громаде пустой породы. Из этого позволительно сделать вывод, что отбор научных фактов — не простое дело, не механический, а творческий процесс, требующий целеустремленной работы.

Ученый похож на строителя сложного и оригинального сооружения. Он бережно собирает нужные строительные материалы, все складывается в строгом и определенном порядке. Не беда, если материалы собраны в некотором избытке, лишь бы не было в них недостатка.

Нужно собирать не любые факты, а только научные факты. Понятие "научный факт" значительно шире и многограннее чем понятие "факт", применяемое в обыденной жизни. Когда говорят о научных фактах, то понимают их как элементы, составляющие основу научного знания, отражающие объективные свойства вещей и процессов. На основании научных фактов определяются закономерности явлений, строятся теории и выводятся законы.

Научные факты характеризуются такими свойствами, как новизна, точность и объективность и достоверность. Новизна научного факта говорит о принципиально новом, неизвестном до сих пор предмете, явлении или процессе. Это не обязательно научное открытие, но это новое знание о том, чего мы до сих пор не знали.

Большое познавательное значение новых научных фактов требует учета и критической оценки их действенности. В одних случаях знание новых фактов расширяет наши представления о реальной действительности; в других — обогащает наши возможности для ее изменения; в третьих — настораживает и заставляет людей быть бдительными, чтобы новые знания о при
роде вещей не послужили во вред человеку.

Точность научного факта определяется объективными методами и характеризует совокупность наиболее существенных Признаков предметов, явлений, событий, их количественных и качественных определений.

При отборе фактов надо быть научно объективным. Нельзя отбрасывать факты в сторону только потому, что их трудно объяснить или найти им практическое применение. В самом деле, сущность нового в науке не всегда отчетливо видна самому исследователю. Новые научные факты, иногда довольно крупные, из-за того, что их значение плохо раскрыто, могут долгое время оставаться в резерве науки и не использоваться на практике.

Достоверность научного факта характеризует его безусловное реальное существование, подтверждаемое при построении аналогичных ситуаций. Если такого подтверждения нет, то нет и достоверности научного факта.

Достоверность научных фактов в значительной степени зависит от достоверности первоисточников, от их целевого назначения и характера их информации. Очевидно, что официальное издание, публикуемое от имени государственных или общественных организаций, учреждений и ведомств, содержит материалы, точность которых не должна вызывать сомнений.

Монография, как научное издание, содержащее полное и всестороннее исследование какой-либо проблемы или темы; научный сборник, содержащий материалы научной конференции; научный сборник, включающий исследовательские материалы учреждений, учебных заведений или обществ по важнейшим научным и научно-техническим проблемам, — все эти издания имеют принципиальное научное значение и практическую ценность. В своей основе они безусловно принадлежат к числу достоверных источников. Практически абсолютной достоверностью обладают описания изобретений.

Что касается научных статей, то здесь с позиций достоверности их следует рассматривать по их видам и в зависимости от того, к каким наукам они относятся: к научно-техническим или гуманитарным.

В числе источников большое место занимают научные статьи. Они могут быть классифицированы по-разному. С позиций достоверности целесообразно делить научные статьи на те, которые относятся к техническим наукам (научно-технические статьи), и те, которые относятся к наукам гуманитарным, в частности, общественным. Теоретическая статья в области технических и других точных наук обычно отличается точностью доказательств с применением современных математических методов, моделирования, с привлечением данных экспериментальных исследований. В такой статье сведения достаточно обоснованы. Результаты расчетов и экспериментов, их оценочные данные, методики, условия решения задачи, а также другая информация — все это обычно носит достоверный характер.

Теоретическая статья в области гуманитарных наук значительно больше, чем статья научно-техническая, насыщена рассуждениями, сравнениями, словесными доказательствами. Достоверность ее содержания находится в зависимости от достоверности используемой исходной информации. Однако здесь важное значение имеет позиция автора, его мировоззрение, в зависимости от которых статья наряду с объективными научными данными может содержать неверные трактовки, ошибочные положения, различного рода неточности. Поэтому следует разобраться в этом и верно оценить ее содержание, точно установить истинность суждений автора статьи и дать им соответствующую оценку.

В области техники, математики, естествознания часто приходится иметь дело со статьями, в которых обосновываются и излагаются результаты завершенных исследований. Наряду со сведениями, относящимися к ходу исследований, в таких статьях приводятся данные об апробации полученных результатов, об их состоявшейся или возможной реализации, об экономической или производственной эффективности и др. Подобные сведения свидетельствуют об оригинальности статьи, об ее теоретической и практической значимости.

Следует выделить научно-технические статьи, в которых могут содержаться результаты незаконченных научных исследований. Такие результаты считают предварительными, поэтому они должны быть подвергнуты особо тщательному анализу и оценке.

Самостоятельное значение имеет информационная статья. С подобной статьей можно встретиться в любой научной области. Информационная статья обычно всегда оперативна и актуальна, Она содержит сжатое, конкретное изложение каких-либо фактов, сообщение о каком-либо событии, явлении. В технических науках к информационной можно отнести статью, в которой приводятся сведения об изделиях, о технологических процессах и т.п.

Подобно статьям, различной степенью достоверности обладают также доклады, прочитанные на научных конференциях, симпозиумах и т.п. Одни из них могут содержать обоснованные, доказанные, апробированные сведения, другие могут включать вопросы постановочного характера, предложения и т.п.

О достоверности исходной информации может свидетельствовать не только характер первоисточника, но и научный, профессиональный авторитет его автора, его принадлежность к той или иной научной школе.

Во всех случаях следует отбирать только последние данные, выбирать самые авторитетные источники, точно указывать, откуда взяты материалы. При отборе фактов из литературных источников нужно подходить к ним критически. Нельзя забывать, что жизнь постоянно идет вперед, развиваются науки, техника и культура. То, что считалось абсолютно точным вчера, сегодня может оказаться неточным, а иногда и неверным.

Особой формой фактического материала являются цитаты*, которые органически вплетаются в текст НИР, составляя неотъемлемую часть анализируемого материала. Они используются для того, чтобы без искажений передать мысль автора первоисточника, для идентификации взглядов при сопоставлении различных точек зрения и т.д. Цитаты служат необходимой опорой автору НИР в процессе анализа и синтеза информации. Отталкиваясь от их содержания, можно создать систему убедительных доказательств, необходимых для объективной характеристики обозреваемого явления. Цитаты могут использоваться и для подтверждения отдельных суждений, которые делает автор.

Во всех случаях число используемых цитат должно быть оптимальным, т.е. определяться потребностями НИР.

От автора требуется установить, уместно ли применение цитат в конкретном контексте, нет ли в них искажений смысла анализируемых источников. Причины искажений могут быть различными. В одних случаях из первоисточника могут быть взяты слова, которые не определяют основной сути взглядов его автора. В других — цитаты ограничиваются словами, которые содержат только часть мысли, например, ту, которая больше отвечает интересам автора НИР. Иногда в цитате излагается точка зрения не на тот предмет, который рассматривается в данном контексте. Возможны и иные смысловые неточности при цитировании.

Наряду с прямым цитированием часто прибегают к пересказу текста первоисточника. В этом случае также не исключается вероятность искажения смысла, поэтому текст пересказа надо тщательно сверять с первоисточником.

Отобранный фактический материал тщательно регистрируется. Формы его регистрации довольно разнообразны. Укажем только наиболее распространенные:

а) записи результатов экспериментальных исследований, различного рода измерений и наблюдений, записи в полевых дневниках и записных книжках, историях болезни;

б) выписки из анализируемых документов, литературных источников (статей, книг, авторефератов, диссертаций и др.). При этом обязательно на таких выписках точно указывать источник заимствования, чтобы при необходимости их легко можно найти.

Одновременно с регистрацией собранного материала следует вести его группировку, сопоставлять, сравнивать полученные цифровые данные и т.п. При этом особую роль играет классификация, без которой невозможно научное построение или вывод.

Классификация дает возможность наиболее коротким и правильным путем войти в круг рассматриваемых вопросов проблемы. Она облегчает поиск и помогает установить ранее не замеченные связи и зависимости. Классификацию надо проводить в течение всего процесса изучения материала. Она является одной из центральных и существенных частей общей методологии любого научного исследования.

Занятие 4
Общая схема научного исследования

Весь ход научного исследования можно представить в виде следующей логической схемы:

1. Выбор темы. Обоснование актуальности выбранной темы.

2. Постановка цели и конкретных задач исследования.

3. Определение объекта и предмета исследования.

4. Выбор методов (методики) проведения исследования.

5. Описание процесса исследования.

6. Обсуждение результатов исследования.

7. Формулирование выводов и оценка полученных результатов.

1. Выбор темы. Обоснование актуальности выбранной темы — начальный этап любого исследования. Выбор темы для научного исследования имеет исключительно важное значение. Практика показывает, что правильно выбрать тему — это значит наполовину обеспечить успешное ее выполнение. При выборе темы очень важно учитывать предыдущие наработки, предыдущий "задел" по бакалаврским исследованиям, наличие своих творческих идей, опыт выступлений в научных кружках или на собраниях специалистов с научными сообщениями, знание иностранных языков и т.п.

Немаловажное значение имеет и так называемый психологический настрой начинающего исследователя. Одни из них смело готовятся преодолевать трудности научного исследования, хорошо понимая, что это вхождение в науку потребует большого напряжения творческих сил, инициативы и фантазии, организаторских способностей и профессиональных знаний. Другие как-то не уверены в себе и часто высказывают мысль, что все в природе и обществе давно изучено и едва ли осталась для них какая-нибудь дельная тематика. 
Квалификационные работы, как известно, пишутся по-разному. Одни исходят из чисто практических соображений, потому что надо получить искомую степень, и работают над диссертацией только для этого. Они берут тему какую попало, лишь бы "защититься".

Другие рассматривают работу как возможность реализовать задуманную идею, которую они долго вынашивали, пока она не "созрела". Именно у таких людей наибольшие шансы выбрать хорошую тему, над которой они будут работать целеустремленно и с удовлетворением за полученные результаты. При выборе темы научного исследования целесообразно брать задачу сравнительно узкого плана с тем, чтобы можно было ее глубоко проработать. Иногда руководители предлагают для исследования конкретные темы с "переднего края" науки и техники. Начинающему научному работнику, занятому поиском актуальной и значимой темы, необходимо прислушиваться к их советам. Но если молодой ученый не может сам выбрать тему для диссертации, он вправе обратиться за консультацией в любое научное учреждение страны.
При выполнении квалификационных работ умение автора выбрать тему и насколько правильно он эту тему понимает и оценивает с точки зрения своевременности и значимости, во многом характеризует его научную зрелость и профессиональную подготовленность. 

Обоснование актуальности не должно быть многословным. Начинать ее описание издалека нет особой необходимости. Достаточно в пределах одной машинописной страницы показать главное — суть проблемной ситуации, из чего и будет видна актуальность темы. 


Научное исследование проводится для того, чтобы преодолеть определенные трудности в процессе познания новых явлений, объяснить ранее неизвестные факты, создать устройство, изделие с новыми или улучшенными свойствами. Эти трудности в наиболее отчетливой форме проявляют себя в так называемых проблемных ситуациях, когда существующее научное знание оказывается недостаточным для решения новых задач познания. Проблема всегда возникает тогда, когда старое знание уже обнаружило свою несостоятельность, а новое знание еще не приняло развитой формы. Таким образом, проблема, в том числе и в науке — это противоречивая ситуация, требующая своего разрешения. Такая ситуация чаще всего возникает в результате открытия новых фактов, которые явно не укладываются в рамки прежних теоретических представлений, т.е. когда ни одна из теорий не может объяснить вновь обнаруженные факты.

Правильная постановка и ясная формулировка новых проблем нередко имеет не меньшее значение, чем решение их самих. По существу, именно выбор проблем, если не целиком, то в очень большой степени определяет стратегию исследования вообще и направление научного поиска в особенности. Не случайно принято считать, что сформулировать научную проблему — значит показать умение отделить главное от второстепенного, выяснить то, что уже известно и что пока неизвестно науке о предмете исследования.

Таким образом, если удается показать, где проходит граница между знанием и незнанием о предмете исследования, то нетрудно четко и однозначно определить научную проблему, а следовательно, и сформулировать ее суть.

Известно, что в ряде наук имеются различные сформировавшиеся научные школы. Отдельные исследования ставят целью развитие положений, выдвинутых той или иной научной школой. Темы таких исследований могут быть очень узкими, что отнюдь не умаляет их актуальности. Цель подобных работ состоит в решении частных вопросов в рамках той или иной уже достаточно апробированной концепции. Таким образом, актуальность таких научных работ в целом следует оценивать с точки зрения той концептуальной установки, которой придерживается исследователь, или того научного вклада, который он вносит в разработку общей концепции.


Между тем, магистранты часто избегают брать узкие темы. Это неправильно. Дело в том, что работы, посвященные широким темам, часто бывают поверхностными и мало самостоятельными. Узкая же тема прорабатывается более глубоко и детально. Вначале кажется, что она настолько узка, что и писать не о чем. Но по мере ознакомления с материалом это опасение исчезает, исследователю открываются такие стороны проблемы, о которых он раньше и не подозревал.

Выбрать тему диссертации магистранту могут помочь следующие приемы:

1. Просмотр ранее выполненных на кафедре магистерских и диссертационных работ; 

2. Ознакомление с новейшими результатами исследований в смежных, пограничных областях науки и техники, имея в виду, что на стыке наук возможно найти новые и порой неожиданные решения. По определению академика А.Е.Ферсмана, "наука держится теми тесными связями, которые она умеет установить с соседними дисциплинами, умелым заимствованием чужих методов, продуманным внедрением своих завоеваний и своих методов в другие науки".

3. Оценка состояния разработки методов исследования, принципов конструирования машин и технологических приемов применительно к конкретной отрасли народного хозяйства. При этом следует обращать внимание на возможность применения "чужих" методов, используемых в смежных областях применительно к изучению "своей" области знания.

4. Пересмотр известных научных решений при помощи новых методов, с новых теоретических позиций, с учетом достижений современной техники и технологий. Выбор темы диссертации по принципу основательного пересмотра уже известных в науке теоретических положений с новых позиций, под новым углом зрения, на более высоком техническом уровне широко применяется в практике научной работы.

5. Существенную помощь в выборе темы оказывает ознакомление с аналитическими обзорами и статьями в специальной периодике, а также беседы и консультации со специалистами практиками. 

Выбрав тему, магистрант должен уяснить, в чем заключается сущность предлагаемой идеи, новизна и актуальность этой темы, ее теоретическая новизна и практическая значимость. Это значительно облегчает оценку и окончательное закрепление выбранной темы.

Говоря о новизне идеи (а следовательно, и темы), нельзя забывать известное положение, что не всякое новое обязательно прогрессивно, так же как и не всякое старое консервативно. Но правильно подмечено: новое сильно тем, что оно обычно несет в себе все прогрессивное старого, поэтому за ним будущее. Научная новизна применительно к самой диссертации — это признак, наличие которого дает автору право на использование понятия "впервые" при характеристике полученных им результатов и проведенного исследования в целом. Понятие "впервые" означает в науке факт отсутствия подобных результатов до их публикации. Впервые может проводиться исследование на оригинальные темы, которые ранее не исследовались в той или иной отрасли научного знания.

Для большого количества наук научная новизна проявляется в наличии теоретических положений, которые впервые сформулированы и содержательно обоснованы, методических рекомендаций, которые внедрены в практику и оказывают существенное влияние на достижение новых результатов, создание новых экспериментальных установок, приборов, изделий и материалов. 
При оценке актуальности выбранной темы следует учитывать принадлежность ее к плану научно-исследовательской работы организации, в которой работает соискатель, государственному плану научно-исследовательской работы, наличие грантов, хоздоговорных работ и т.д. 

При оценке актуальности выбранной темы нельзя исходить из политической ситуации в стране или мире. Подлинная наука не терпит конъюнктурных подходов. Политизация при оценке актуальности в недавнем прошлом приводила подчас к сужению спектра направлений научных исследований, исключению из него тех направлений, которые не пользовались по каким-либо причинам поддержкой правящей партии, что приводило к необъективности научных разработок. (Пример – академик Лысенко).
Оценивая практическую значимость выбранной темы, следует знать, что эта значимость зависит от того, какой характер имеет конкретное научное исследование. Если тема имеет прикладной характер – разработка конкретного прибора или изделия, следует показать в каких областях деятельности может быть использована данная разработка, какие преимущества оно имеет.

Если диссертация будет носить методологический характер, то ее практическая значимость может проявиться в публикации основных результатов исследования в монографиях, учебниках, научных статьях; в наличии авторских свидетельств, актов о внедрении результатов исследования в практику; апробации результатов исследования на научно-практических конференциях и симпозиумах; в использовании научных разработок в учебном процессе высших и средних учебных заведений; в участии в разработке государственных и региональных программ развития той или иной отрасли народного хозяйства; использовании результатов исследования при подготовке новых нормативных и методических документов.

Формы внедрения научных результатов могут быть весьма различны. Основные из них следующие:

— непосредственное использование полученных результатов на конкретных предприятиях;

— предложения по изменению нормативных и методических документов, которые утверждены или рекомендованы к использованию министерствами, государственными комитетами, ведомствами, объединениями или другими заинтересованными организациями и т.д..

— решение отдельных проблемных вопросов при разработке научно-исследовательских тем, выполняемых госбюджетных и хоздоговорных научных работ;

— использование результатов исследования в разработках проектных институтов, проектно-конструкторских и других организаций.

Составление индивидуального и рабочего планов научной работы
Совместная работа магистранта и его руководителя начинается с составления индивидуального плана обучения в магистратуре. Такой план является основным руководящим документом, который определяет специализацию, содержание, объем, сроки обучения магистранта и формы его аттестации. В нем же формулируется тема диссертации, выполнение которой осуществляется по отдельному рабочему плану. 
Составить магистранту рабочий план его работы над диссертацией  помогает научный руководитель. В обязанности научного руководителя входит также работа по составлению календарного графика работы магистранта. Кроме того, научный руководитель:

— рекомендует необходимую литературу, справочные, статистические и архивные материалы и другие источники по теме;

— проводит систематические, предусмотренные расписанием беседы и консультации;

— оценивает содержание выполненной диссертации как по частям, так и в целом;

— дает согласие на представление диссертации к защите.

Таким образом, руководитель должен оказывать научную и методическую помощь, систематически контролировать выполнение работы, вносить определенные коррективы, давать рекомендации о целесообразности принятия того или иного решения, а также заключение о готовности работы в целом.

Рабочий план начинается с разработки темы, т.е. замысла предполагаемого научного исследования. Иногда в основу такого замысла может быть положена лишь гипотеза, т.е. предположение, изложенное как на основе интуиции (предчувствия), так и на предварительно разработанной версии. Но даже и такая подстановка дела позволит систематизировать и упорядочить всю последующую работу.

Первоначально рабочий план только в основных чертах дает характеристику предмета исследования, однако в дальнейшем такой план может и должен уточняться, однако основная задача, стоящая перед работой в целом, должна оставаться неизменной.

Рабочий план имеет произвольную форму. Обычно это план — рубрикатор, состоящий из перечня расположенных в столбик рубрик, связанных внутренней логикой исследования данной темы. Такой план используется на первых стадиях работы, позволяя "эскизно" представить исследуемую проблему в различных вариантах. 
На последующих этапах работы над диссертационным исследованием составляется уточненный рабочий план со всеми подробностями и наибольшей конкретизацией заданий.

Магистранту необходимо уяснить очередность и логическую последовательность намеченных работ. В зависимости от наличия возможности  порядок исполнения работ может измениться, однако с условием, чтобы за определенный период работы все они были выполнены. 
Важно научиться находить в любой работе главное, решающее, на чем следует сосредоточить в данное время все внимание. Как правило, пока не изучен первый раздел, нельзя переходить ко второму. 

 
Такой методический подход приводит к необходимости учета стратегии и тактики научного исследования. Это значит, что исследователь определяет общую генеральную цель в своей работе, формулирует центральную задачу, выявляет все доступные резервы для выполнения замысла и идеи, выбирает необходимые методы и приемы действий, находит наиболее удобное время для выполнения каждой операции.

Вместе с тем, в творческом исследовании план всегда имеет динамический, подвижный характер и не может, не должен связывать развитие идеи и замысла исследователя, при сохранении какого-то четкого и определенного научного направления в работе.

С учетом специфики творческого процесса план исследования должен предусматривать все, что можно заранее предвидеть. Конечно, в науке возможны и случайные открытия, но нельзя строить научное исследование, ориентируясь на случайности.

Прочные знания и трезвый, всесторонний учет возможных обстоятельств при решении сложной научной задачи открывают дорогу научному предвидению, творческой деловой фантазии.

Научное исследование не может вестись без плана. Только плановое исследование позволяет надежно, шаг за шагом глубоко познавать новые объективные закономерности окружающей действительности.

Этап сбора и изучения информации
Действия, предшествующие непосредственному информационному поиску: 
1. Просмотреть аналитические обзоры ведущих специалистов в определенной области  науки (как правило, такие обзоры завершаются перечнем нерешенных научных проблем и перспектив развития науки) 

2. Выяснить темы ранее выполненных исследований, подумать, нельзя ли провести те же исследования с использованием новых, более совершенных методов, заведомо дающих новые результаты 

3. Ознакомиться со специальной литературой в избранной области знаний, с новейшими результатами в пограничных областях науки, — в поисках темы на стыке наук (этот путь постановки проблемы исследования требует от исследователя широкой эрудиции) 

4. Выяснить, какие гипотезы были выдвинуты, но не доказаны, не проверены отдельными крупными учеными.   Проконсультироваться с ведущими деятелями науки для выявления малоизученных проблем и вопросов, имеющих актуальное значение
Проверить выбранную тему на актуальность и новизну. (Актуальность темы проверяется в процессе изучения решений директивных органов, научно-координационных советов, статей постановочного или проблемного характера. Новизна предполагаемого исследования проверяется в процессе всестороннего библиографического поиска.)
Выбор темы и постановка конкретной проблемы исследования завершается написанием текста, фиксирующего проделанный поиск и содержащего:
   а) формулировку темы исследования
   б) позиционирование данной темы в некоторой, более широкой, области знания
  в) описание проблемы в той области знания, которая является основной
  г) перечисление исследовательских вопросов, на которые собираетесь ответить
 
 П.Личные контакты
  Определить число собеседников 
  Разработать планы бесед
  Написать письма
 
 а) исследователям
 
 б) в редакцию
  III. Составление библиографии
  
1. Определить параметры требуемой библиографии:

 а) круг стран   
б) языков    в) хронологические рамки  г) заготовить библиографические таблицы 

 2. Определить виды искомой литературы: а) книги - б) статьи - в) рецензии - г) сборники статей - д) труды научных учреждений - е) материалы конгрессов, конференций - ж) реферативные журналы  

3. Просмотреть библиографические указатели 

4. Узнать о работах, которые появятся в ближайшем будущем 

5. Просмотреть зарубежную библиографию 

6. Составить систематический и предметный каталоги по теме исследования 

 7. Составить библиографические таблицы и библиографический обзор 

8. Составить первый вариант плана просмотра и изучения первичных источников по теме исследования

 IV. Изучение информации 

1. Овладеть культурой чтения научной литературы 

2. Осознать общую позицию авторов по отношению к исследуемой проблеме со слов самих авторов во введениях к работе 

3. Определить структуру работы (исходя из оглавлений), круг затрагиваемых проблем (исходя из предметных указателей) и местонахождение в источнике разделов (глав, параграфов), с которыми следует ознакомиться в первую очередь 

4. Сделать выписки, отражающие основные цели написания научных работ (со слов самих авторов во введениях) 

5. Составить аннотации и рецензии 

6. Переписать или ксерокопировать оглавления и предметные указатели (в случае необходимости) 

7. Установить общий подход к позиции научных школ и течений в решении исследуемой проблемы 

8. Подготовить аннотационный обзор 

9. Понять, как конкретно решают авторы проблему вашего исследования: а) в чем особенность предлагаемых ими решений - б) на каких аспектах затрагиваемой проблемы делают акценты в) какую методику исследования используют и т. д. 

10. Выявить работы коллег-единомышленников и работы, которые следует подвергнуть критике 

11. Узнать о конкретных принципах и имеющихся подходах к разработке темы исследования 

12. Выделить круг прототипных работ

13. Подготовить: а) аннотации прототипных и наиболее важных пертинентных работ б) сводный аннотационный обзор по проблеме исследования 
   
15. Детально ознакомиться с наиболее значимыми для вас работами: а) их принципами - б) методами - в) методиками - г) теоретическими и экспериментальными результатами 

16. Сделать развернутые выписки, конспекты, тезисы, планы (сложные), граф-схемы по проблеме исследования 

17. Подготовить рефераты и реферативные обзоры по отдельным аспектам проблемы исследования

18. Завершить поиск и фиксацию научной информации по теме написанием целостного обзорного текста, обобщающего и систематизирующего всю извлеченную информацию. 
Однако, как правило, исследователя в основном интересуют лишь отдельные аспекты данной исследовательской темы. Та научная информация, на которую непосредственно опирался в своей работе исследователь и по отношению к которой он получил в ходе своего исследования некоторую новую информацию, называется прототипной информацией.
Работа с источниками информации

От степени серьёзности подхода к изучению литературных и электронных источников информации во многом зависит общий итог, теоретическая и практическая ценность результатов, полученных при написании диссертации. Как правило, изучение следует начать с общетеоретических работ, которые, как правило, известны и используются для формирования теоретического фундамента работы и выявления тех проблем и тем, которые прямо или опосредовано связаны с темой диссертации аспиранта/соискателя. 
С целью проникновения в глубинный смысл научных книг и сборников статей необходимо работать с карандашом, выписывая или подчёркивая (в собственном экземпляре книги или в ксерокопии) наиболее важные моменты, которые можно использовать в диссертации. Поиск нового материала становится возможным тогда, когда у аспиранта/соискателя в сознании сложится общая картина состояния изучаемой проблемы на данный момент. В процессе работы с литературой можно выделить несколько этапов и важных моментов, на которые следует обратить внимание, в частности:

	• общий просмотр содержания работы в целом;
• выявление наиболее близких к теме диссертации аспиранта/соискателя глав;
• последовательное прочтение книги (статьи, доклада и т.п.) с выписыванием наиболее значимых, на взгляд аспиранта, положений;
• анализ собранных записей по данной публикации, аккумуляция наиболее значимых мест и редактирование для применения в тексте собственной диссертации с указанием ссылок на источник;
• письменная фиксация собственных умозаключений и выводов, приходящих по мере изучения научных источников;
• обучение в процессе работы с чужими исследованиями концентрации внимания на информации, непосредственно связанной с темой диссертации;
• поиск способов использования прочитанной информации для получения собственной точки зрения на проблему и практического применения ее при написании диссертации;
• обретение навыков отбора нужной информации, чтобы «не утонуть» в обилии материала.
• дифференцирование основной и второстепенной выбранной научной информации, анализ и самостоятельные обобщения.


Изучение каждого информационного источника необходимо заканчивать подробным обобщением – анализом полученной информации с выделением наиболее значимых фактов и данных.
В ходе творческого исследования литературных источников и библиографических описаний следует также помнить о необходимости поиска связи узкого вопроса с темой в целом, и, наоборот, в широкой проблеме уметь выделить наиболее значимые детали и особенности, имеющие непосредственное отношение к теме собственной диссертации. При этом целью при сборе информации для будущей диссертации является поиск научных фактов, а не просто фактов в широком понимании слова. Для научного факта характерны такие признаки, как новизна, точность, достоверность и объективность. Научный факт должен вписываться в концепцию научного познания мира, в основе которого находится отражение объективных процессов, явлений, свойств, позволяющих прослеживать закономерности и формировать законы, по которым происходит развитие окружающей действительности. При этом новизна научного факта подразумевает получение нового знания при применении определённых подходов при изучении каких-либо процессов и явлений или получении новых данных и показателей при изменении условий существования и развития процессов и явлений. Критерии точности научного факта основаны на доказанной объективности методов и средств изучения свойств и признаков явлений и предметов. Достоверность научных фактов не всегда может быть доказана на момент их обнаружения, некоторые научные факты находят подтверждение через достаточно длительный промежуток времени, после их выявления. Распространённым на сегодняшний день подтверждением достоверности научного факта является существование аналогичных явлений и процессов. Или же достоверным может считаться научная информация, взятая из достоверных источников, к которым относят официальную информацию, идущую от государственных научно-исследовательских организаций или ведущих учебных учреждений, ведомств, занимающихся государственными проектами, законотворчеством и т.п. Достоверность научно-исследовательской информации может быть подтверждена экспериментально-практической деятельностью, проводимой на базе научно-исследовательского учреждения. В большой степени достоверность научного факта зависит от первоисточника, на базе разработок или заключений которого выводится новое знание. Понятие научной объективности вызывает наибольшее разночтение. В точных науках, где утверждения могут быть доказаны, объективность новых научных знаний заслуживает большего доверия. В гуманитарных науках объективность подтвердить сложнее – чаще всего она представляется выявленной, если научные факты опять-таки, подтверждены признанными объективными первоисточниками. В остальных случаях в значительной мере на те или иные утверждения накладываются субъективные знания и черты личности, проявляющиеся процессе научного творчества

Оформление списка литературы

Приступая к изучению и анализу источников информации, аспирант/соискатель должен ознакомиться с правилами оформления библиографического описания, чтобы в дальнейшем не осложнять себе работу повторным поиском тех или иных источников, цитатой из которых он воспользовался в процессе исследования. Как правило, начинающие научные работники нередко теряют много времени именно из-за неточностей, допущенных в ходе работы над печатными источниками информации. По этой причине целесообразно поместить здесь рекомендации по поиску литературы по теме и требования к оформлению, которые необходимо соблюдать при составлении библиографического описания к диссертации. 
Библиографическое описание должно представлять собой совокупность библиографических данных о документах (книгах, журналах, материалах научных конференций и т.п.), оформленных по установленным в ГОСТ правилам, и предназначено для их идентификации и общей характеристики источников информации. В библиографическое описание входит заголовок и компоненты, объединённые в части, последовательность которых строго регламентирована и не поддаётся произвольным изменениям. 
Порядок их расположения должен быть следующим:

	• имя/имена автора/авторов или наименование коллектива, где закреплён соискатель;
• заглавие и сведения об ответственности – лица и организации, участвовавшие в создании документа;
• издание – назначение, повторяемость издания, общие сведения о нём;
• выходные данные – место, издательство, год издания;
• количественная характеристика – объём документа: количество страниц, наличие иллюстративного материала.


При оформлении диссертационного исследования с целью разделения компонентов описания применяется единая система условных знаков:
(. –) точка и тире ставится впереди каждого, кроме первого (имени автора) компонента;
(:) двоеточие – ставится перед названием издательства;
(/) косая черта – ставится перед указанием имён авторов, составителей, редакторов, переводчиков, организаций, способствующих изданию;
(//) две косые черты – предшествуют сведениям о документе, в котором размещена основная часть диссертации (статья, глава, раздел). 
Существует три вида библиографического описания.

	• Указание на использованный источник даётся под именем индивидуального автора. В этом случае имя автора используется первым. Такой вариант применяется при ссылках на книги, научные статьи, доклады, опубликованные диссертации и т.п. и допускает упоминаниё имён трёх авторов максимум.
• Коллективное авторство. Здесь первым компонентом выступает наименование учреждения/организации. Данный вид библиографического описания используется при ссылках на постановления правительства, материалы учёных конференций, съездов, симпозиумов и т.п..
• Заглавие. Первым элементом в этом случае становится основное заглавие упоминаемого документа. Обычно применяется при публикации книг, созданных авторских коллективом более трёх человек. Кроме того, под заглавием в качестве первого компонента при оформлении выходят сборники из произведений различных авторов, объединённых под общим названием, а также издания, в которых отсутствует указание на чье-либо авторство. Также этот формат оформления применяется при выпуске официальных материалов, в которые входят сборники законов, нормативные документы, отчёты о научной деятельности, справочники, методические материалы и государственные программы.


Четвертый этап: постановка основного вопроса (проблемы), разработка гипотезы, методики исследования и плана
Главное — это план, а работа — это самое легкое. Когда есть план, то знаешь, как собирать материал.   Ф. М. Достоевский
   Выполнение I. Постановка вопроса (проблемы)
1. Формулирование проблемы, состоящее из: 
а) выделение центрального вопроса проблемы

б) фиксация того противоречия, которое легло в основу проблемы

в) предположительное описание ожидаемого результата
 2. Построение проблемы, представленное операциями: 
а) «расщепление» проблемы на подвопросы, без ответов на которые нельзя получить ответ на основной проблемный вопрос
 б) группирование и определение последовательности решения подвопросов, составляющих проблему
 в) ограничение поля изучения в соответствии с потребностями исследования и возможностями исследователя. Отделение известного от неизвестного в избранной области. 
г) выработка установки на возможность замены любого вопроса проблемы любым другим и поиск альтернатив для всех элементов проблемы
 3. Оценка проблемы, характеризуется следующими действиями:
а) выявление всех условий, необходимых для решения проблемы, включая методы, средства, приемы, методики и т. п.
 б) проверка возможностей и предпосылок вопросов
 в) выяснение соотношения известного и неизвестного в той информации, которую требуется использовать для решения проблемы 
г) нахождение среди уже решенных проблем, аналогичных решаемой
д) квалификация (отнесение проблемы к определенному типу) 
4. Обоснование, представляющее собой последовательную реализацию процедур:
 а) экспозиции (установление связей данной проблемы с другими проблемами)
 б) актуализации (приведение доводов в пользу реальности проблемы, ее постановки и решения)
 в) компрометации (выдвижение сколь угодно большого числа возражений против проблемы)  
г) демонстрации (объективный синтез результатов, полученных на стадии актуализации и компрометации) 
II. Построение и подтверждение гипотезы 
1. Выделить группу явлений, причину существования которых невозможно пока объяснить с помощью имеющихся приемов и средств научного исследования 
2. Всесторонне изучить доступную наблюдению совокупность явлений, причина которых должна быть найдена. В процессе этого изучения выяснить все связанные с этими явлениями обстоятельства: а) предшествующие явления            б) сопутствующие явления в) последующие явления и т. д.
3. Формулирование гипотезы, т. е. научного предположения о возможной причине, вызвавшей возникновение данного явления или группы однородных предметов 
4. Определить одно или несколько следствий, логически вытекающих из предполагаемой причины, как если бы причина уже действительно была найдена
5. Проверить, насколько эти следствия соответствуют фактам действительности. Когда выведенные следствия соответствуют реальным фактам, гипотеза признается основательной 
6. Согласовать гипотезу с руководителем 
7. Обсудить: а) со своими товарищами б) со специалистами 
8. В процессе исследования гипотезу следует непрерывно уточнять, дополнять, совершенствовать 
9. Во время отказаться от гипотезы, оказавшейся неверной 
10. Собрать все гипотезы, какие только можно выдвинуть и какие имеют то или иное отношение к избранному для изучения вопросу 
11. Отмечать на отдельных листках сильные и слабые допущения, правдоподобные и фантастические теории, высказывания ученых 

III. Определение методов и методики исследования
 1. Выяснить, какие методы и приемы необходимы для исследования 
2. Составить список данных методов и приемов
 3. Убедиться в том, что выбранная методика соответствует современному уровню науки
4. Определить основные и вспомогательные методы
 5. Проверить возможность использования методов, применяемых в смежных дисциплинах 
6. Изучить данные методы 
7. Приступить к составлению рабочего плана

 IV. Составление рабочего плана 
1. Уточнить: а) формулировку темы б) общие, частные и побочные исследования 
2. Составить объяснительную записку, где должны содержаться: 
а) обоснование темы 
б) краткая информация о ее современном состоянии 
в) развернутая характеристика целей и задач 
г) изложение выдвигаемой исследователем рабочей гипотезы (или гипотез) 
д) мотивировка выбора методов и объектов исследования
 3. На основе объяснительной записки составить рабочий план. В рабочем плане должно быть определено не только то, что надо сделать, но и как это сделать 
4. Ознакомить с ним руководителя и товарищей по работе 
5. Учесть сделанные ими замечания 
6. Установить сроки выполнения 
7. Составить перечень дополнительных дел по теме «Исследования»  
V. Построение плана диссертации 
1. Уточнить поставленный вопрос диссертации путем четкого определения основного термина (ключевого слова) вопроса, т. е. выяснения, о каком объекте требуется дать информацию и какого рода эта информация должна быть 
2. Выбрать подходящее основание редукции поставленного вопроса к вспомогательным вопросам. Выбор этого основания может быть самым разнообразным, но определяется он в конечном счете поставленной задачей 
3. Произвести деление основного понятия по выбранному основанию 
4. Поставить полученные члены деления под вопрос и получить вспомогательные вопросы
5. Если вспомогательные вопросы окажутся вопросами оптимальной энтропии, то редукцию закончить. Если же какой-то из этих вопросов окажется прагматически некорректным, то редукцию этого вопроса продолжить и т. д. 
   6. На основе проведенной подготовительной работы составить план, в котором за основное заглавие научной работы принимается исходный вопрос (основной вопрос, за заглавие заглавие глав — вспомогательные вопросы.

Пятый этап: проведение исследования
Выполнение I. Создание и обработка научной информации 
1. Получить новую научную информацию на основе проведения исследования, доказывающего выдвинутую гипотезу, применяя методы:
а) наблюдение б) эксперимент в) опрос г) логический анализ и синтез д) метод абстрагирования е) формализация ж) моделирование з) восхождение от абстрактного к конкретному и т. д. 
2. Проверить, удовлетворяет ли полученная информация следующим требованиям:
а) новизны, т. е.: введены ли в научный оборот новые, ранее неизвестные факты, введены ли в научный оборот новые научные, философские положения или концепции, разработаны ли новые методы или приемы исследования, новые методики, пересмотрены ли старые знания с помощью новой методологии, методики и с новых позиций, если при этом знания претерпевают существенное приращение, либо иную структурную организацию, открывающую новые возможности для приращения, обобщены ли и всесторонне исследованы ранее известные материалы, рассмотренные под новым углом зрения; или разрозненный ранее материал был подчинен единым принципам, приведен в систему, выявлены ли новые связи и закономерности 
б) достоверности и объективности, т.е.: были ли произведены исследовательские операции лишь с безусловно реальными фактами, четко отделяемыми от гипотез и допущений, обобщения и выводы проверяемы, исследовательские операции воспроизводимы, не были ли случайно фальсифицированы научные данные 
в) доказательности, т. е.: 
выдвинутые положения должны быть доказаны, а не декларированы (доказывать обязан автор, а не оппонент)

г) полноты, т. е. все ли аспекты проблемы освещены 
3. После завершения всех этих этапов обработки информации принять решение:
а) признать основную часть работы законченной 
б) провести дополнительный сбор и отбор материала 
в) признать работу удавшейся или неудавшейся 
г) Построить выводы и предложения 1. Проверить завершенность каждой отдельной части работы и доказательность аргументации в масштабе всей работы 2. Сформулировать выводы: а) по существу поставленной проблемы б) по побочным вопросам в) по вопросам практического значения и использования полученных результатов 
3. Наметить дальнейший ход работы: а) уточнить, как продолжать исследование б) выяснить, какой избрать метод, и т. д. 
4. Сравнить ранее выдвинутую гипотезу с полученными выводами  

Решение изобретательских задач. Методы поиска решения творческих задач.

1. О развитии методики технического творчества
Со времени создания первых примитивных каменных орудий изобретательская мысль никогда не успокаивалась. Выдающиеся изобретатели античного мира имели представление о методах технического творчества и обучали этим методам своих учеников. Одну из первых известных попыток осмыслить методику изобретательства сделал знаменитый изобретатель античности Архимед. В своих трактатах он описывал способы создания новых технических объектов из стандартных элементов. 
В средние века поисками секретов творчества были заняты различные псевдонауки, алхимия, астрология, черная и белая магия, каббалистика, символическая геометрия, геомантия, пиромантия, хиромантия, гидромантия, некромантия, нигромантия. Каждая из этих "наук", как правило, подразделялась на отдельные "искусства", а последние имели ряд "секретов", или методов. Методика поиска решения задач, или "секреты искусства" держалась в строгой тайне.

Публикаций, относящихся к вопросам методики технического творчества, насчитывается более двадцати тысяч. Предложено около тридцати оригинальных методик и более трехсот методов решения изобретательских задач. Рассмотрим лишь некоторые из них.

Эвристика

Эвристика длительное время (с III в. Новой эры, когда греческий философ Папп Александрийский предложил название «эвристика», до первой трети XX в.) представляла собой комплекс методов открытия нового. Сегодня эвристика — наука о методах анализа проблемных ситуаций и поиска новых решений, она базируется на следующих принципах технического творчества: 

    
- Каждую задачу, как правило, можно решить несколькими методами.

-  Для каждого класса задач известно определенное число стандартных методов, но достигнутые с их помощью решения, к сожалению, часто тривиальны.

- Нестандартные для данного класса задач новые методы, редко приводят к решению, но найденные решения в большинстве случаев ярки и оригинальны.

- Любую изобретательскую задачу, не противоречащую законам бытия, которую человек на данном этапе своего развития может поставить, он в принципе может решить.


- Оригинальность решения прямо пропорциональна расстоянию между областями, откуда взяты аналогии.

- Творческий потенциал присущ каждому человеку. Творческие способности развиваются, их можно культивировать.

- В оптимальном случае изобретатель должен иметь в равной степени развитые противоположные способности: с одной стороны — интеллектуальную мобильность, гибкость мышления, а с другой — критичность.

Базируясь на эвристических принципах инженерного творчества, Г. С. Альтшуллер определил следующие тенденции в разработке технических решений: 

- Число созданных технических решений на определенный момент времени всегда превышает число используемых.

 -  Одна и та же функция может быть реализована множеством технических средств (носителями функций).

- Функции более долговечны, чем реализующие их технические средства.
  
  - Любой технический объект является звеном эволюционной цепи конструктивных и технологических изменений.

- При создании изобретений, основанных на новых принципах, использование конкретных физических эффектов тем выше, чем позднее они открыты.

      Б. Больцано, известный чешский логик и математик XIX века, реализацию изобретательского решения видел в осуществлении следующей последовательности приемов: 

1. Точно сформулировать вопрос, ответ на который мы ищем. Необходимо строго ограничивать область исследования.

2. Оценить, является ли истинный ответ на поставленный вопрос возможным с точки зрения имеющихся знаний.

3. Разбить задачу на подзадачи, подвопросы и искать ответы на них сначала выведением решения из известных истин или сведением к решению подобных задач.

4. Прямо вывести решение из уже имеющихся знаний, если это возможно.

5. Выдвинуть гипотезы методом полной или неполной индукции или аналогии.

6. Совокупность четвертого и пятого приемов.

7.  Сопоставить полученный результат с известными знаниями.

8.  Проверить точность использования логических приемов.

9.  Проверить правильность всех определений и суждений, используемых в решении. 

10. Выразить все понятия решаемой задачи в «целесообразных» знаках (воспользовавшись символическим языком).

11. Стремиться к выработке наглядных образов объектов задачи.

12. Результат решения формулировать логически строго.

13.    Оценить все «за» и «против» полученного результата.

14.    Решать с возможно большим сосредоточением внимания на задаче.

Многие из разделов эвристики Больцано относит к логическим приемам. Логика — совокупность научных теорий, в каждой из которых обоснованы способы доказательств и опровержений и проверки их строгости. Логика, как и всякая наука, имеет ограничения. 
    Одним из ограничений является следующий принцип: «из ложного исходного утверждения следует любое утверждение». 

Другое ограничение логики выявлено логиком и математиком Куртом Геделем. Из теорем Геделя следует невозможность установления непротиворечивости высказываний в любой формальной системе. Им доказано, что мощность логических обоснований недостаточна даже для вывода из конечного числа принципов всех истинных утверждений арифметики целых чисел. Эти теоремы сегодня интерпретируют следующим образом: противоречия обоснований любого уровня иерархии можно выявить лишь с использованием принципов вышестоящего уровня иерархии. 

    Из-за ограничений логика не всегда надежно «работает» на стадии поиска технического решения. Тем не менее, вне логики невозможно обосновать и формализовать полученный в процессе решения результат. Люди с доминирующим логическим мышлением достигают бoльших успехов в создании изобретений высокого уровня; благодаря своим навыкам таким людям чаще, чем другим изобретателям, удается использовать идеи научных открытий при постановке и решении технических задач. 

  Так какие же понятия философии и логики используются в эвристике? 
    Ассоциативные приемы. На свойствах памяти и мышления человека основаны ассоциативные приемы активизации изобретательской деятельности. В психологии под ассоциацией понимают осознание взаимосвязей между двумя и более идеями, восприятиями и другими психическими образованиями. Различают ассоциации по смежности (в пространстве или времени), сходству и контрасту.
    Французский философ-просветитель Э. Кондильяк (1754 г.) высказал предположение, что все наши знания формируются на базе ощущений. Философы Дж. Локк (1690 г.) и Д. Юм (1739 г.) выдвинули гипотезу, согласно которой основные элементы, из которых складываются ощущения, сочетаются по закону ассоциации идей. В ответ на исходное слово-раздражитель человек генерирует индивидуальные ассоциации, свободные или направленные. К свободным относят ассоциации, на генерирование которых никаких ограничений смыслового или грамматического характера не накладывается. Генерирование направленных ассоциаций ограничивают заранее определенными условиями, например, по контрасту или по сходству, выражением словами определенной части речи, символами, знаками и др. В ответ на одно исходное слово могут генерироваться группы (гирлянды) ассоциаций: каждая высказанная новая ассоциация служит, в свою очередь, словом-раздражителем. 

 Метод ассоциаций используют для разрушения стереотипных представлений о совершенствуемых объектах на стадиях постановки задачи и поиска решения, при выявлении новых функций объекта и т. д. 

Системный анализ также имеет важное значение при поиске новых решений в проблемных ситуациях, т.е. по существу является эвристичным. Достаточно распространен следующий алгоритм исследования объектов посредством их представления в виде систем: 

-   выявляют конкретные механизмы целостности объекта и типологию связей между его элементами;
  
 - сложный объект из-за многообразия типов связей сводят не к одной, а к нескольким моделям;

-  анализируют альтернативные модели, выявляют масштаб их неопределенности для каждого из вариантов, а также проводят сопоставление различных вариантов с использованием различных критериев;

 
  - в качестве критерия обоснованности выбора оптимальной модели используют наиболее полное представление свойств целостного объекта, его структуры и динамики.

  При поиске технического решения системный анализ проявляется в том, что: 

-  сначала выявляют и формируют конечные цели (идеальный конечный результат);
     -  вся проблема рассматривается как единая система, находятся все частные решения, выявляются все взаимосвязи и взаимодействия каждого из них;

- выявляются и анализируются возможные альтернативные пути достижения искомого результата;
обязательным условием является отсутствие конфликта целей системы с целями каждой из отдельных подсистем. Ассоциативные приемы и системный лежат в основе многих эвристических методов. 

2. Процесс технического творчества

Различаются два типа изобретателей. Изобретатель интуитивного типа быстро генерирует изобретательские идеи, и лишь затем проверяет их и применяет на практике. Представитель логического типа накапливает знания, опыт, анализирует, осваивает методы творчества и на основе переработки этой информации генерирует идеи. В реальных условиях, как правило, наиболее распространен смешанный тип с преобладанием одного из названных. Наиболее продуктивно работают изобретатели, совмещающие оба типа без чрезмерной выраженности одного из них. Трудно найти изобретение, созданное без участия, как интуиции, так и логики.
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Творческий процесс изобретателя условно делится на четыре стадии: подготовка, замысел, поиск и реализация. Каждая из стадий имеет непрерывную обратную связь с информацией изобретения, опорными знаниями и освоенным фондом методики изобретательства и подразделяется на шаги. 

На стадии подготовки происходит накопление знаний, фактов, предпосылок и мастерства, осуществляется интеллектуально-творческая подготовка личности к изобретательству. Мечта изобретателя, как правило, рождается на основе выявления и осознания общественной потребности и объективно существующей проблемной ситуации. Стимулами при этом являются недовольство существующим положением и эвристическая установка на изобретательскую задачу. На этой стадии определяются также конкретная тема и ее основной вопрос или цель, и возникает желание осуществить разработку этой темы. 

Гениальные изобретатели - это прежде всего люди, первыми осознавшие общественные потребности и смело поставившие задачи для их удовлетворения. 

На стадии замысла путем сбора и анализа доступной информации определяется и локализуется проблемная ситуация. Осуществляется исходная формулировка задачи, выявляется центральный вопрос, или фокальная точка задачи, определяется необходимое требование, устанавливаются существенные ограничения, связи задачи со смежными задачами, изучается история решения аналогичных задач, анализируются потребность, актуальность, осуществимость и оптимальный уровень решения. На этой же стадии создается мысленная, графическая или математическая модель проблемной ситуации, определяются основные компоненты задачи и степень их известности, а также намечаются планы поисков решения, выбираются методы этого решения и возникает его замысел. 

Изобретательская деятельность - это решение технических задач путем переработки информации в условиях ее дефицита. Стратегию переработки информации, моделирующую оптимальное поведение человека в этих условиях, можно рассматривать как теорию и методику изобретательства. С этой точки зрения процесс создания изобретения состоит из двух основных элементов: контекстуальной основы, главным элементом которой является совокупность данных об общественных потребностях и противоречиях между ними и возможностями в системе "человек - техника - среда", а также искусственно конструируемой модели изобретения, постоянно корректируемой в процессе решения изобретательской задачи. 

При правильной постановке задачи важно в первую очередь уточнить цель ее решения. Необходимо выяснить цели решения аналогичных задач в прошлом, их изменение в настоящем, раскрыть причины этих изменений, изучить факты, подтверждающие целесообразность выдвижения задачи. Уточнение цели облегчает формулирование центрального вопроса задачи, что позволяет сосредоточить творческий поиск решения в одной фокальной точке. 

На стадии поисков предвосхищается план решения путем мысленных проб, направленных на трансформирование проблемной ситуации. На этой стадии генерируются изобретательские идеи, определяются принципы решения задачи, которые верифицируются с последующим выбором оптимального принципа решения на основе выявленных положительных и отрицательных данных. Затем этот принцип превращается в конкретную схему, которая анализируется и усовершенствуется. 

Стадия реализации решения характеризуется техническим, эстетическим и правовым оформлением решения изобретательской задачи, конкретизацией его и внесением дополнительных изменений. На этой стадии осуществляется опытная проверка решения, оно получает научно-техническое и экономическое обоснование, в него вносятся поправки, подсказанные практикой, решение внедряется и получает дальнейшее развитие. В некоторых случаях к этой стадии можно отнести и расширение области первоначально намеченного применения изобретения. 

Раздел 6. Методы научного познания 

6.1  Классификация методов
Методы технического творчества, базирующиеся на объективных закономерностях, являются основой создания новых решений технических задач. Известно множество практических методов технического творчества, которые различаются по своей  ценности, уровню разработки, общности применения, четкости определения. Фонд методов технического творчества постоянно меняется. Одни найденные методы решения изобретательских задач становятся стереотипными и используются для решения других задач аналогичного типа. Некоторые методы технического творчества постепенно разрабатываются до уровня жесткого алгоритма и становятся методами решения тривиальных технических задач, причем и сами задачи, решаемые этими методами, становятся тривиальными. 

Остановимся подробнее на классификации методов изобретательства. Такая классификация может осуществляться по различным признакам. 

По признаку общности методы изобретательства можно разделить на всеобщий, общие и частные методы изобретательства. 
Всеобщим методом изобретательства, как и всякого творчества, является марксистско-диалектический метаметод, причисляемый к стратегическим средствам решения изобретательских задач.
Общие методы изобретательства применяются для решения широкого круга изобретательских задач в разных областях техники. К таким методам можно отнести методы эвристической аналогии, эвристического объединения, эвристической инверсии и т. д. 
К частным методам изобретательства принадлежат методы, предназначенные для решения специальных изобретательских задач или задач в определенной, как правило, узкой области техники. В их число входят, например, метод превращения возвратно-поступательного движения во вращательное, метод отдаленной гибридизации, метод компаундирования и т. д. 

По признаку детерминированности методы изобретательства можно делить на эвристические и алгоритмические. Жестко детерминированные алгоритмические методы принципиально непригодны для нахождения решения изобретательской задачи, хотя и могут быть использованы в творческом процессе изобретателя для осуществления операций репродуктивного типа. 

Эвристические методы (неполные алгоритмы, рекомендации, предписания, не обладающие свойствами детерминированности и обязательной результативности) в настоящее время являются основными при решении изобретательских задач. 

По назначению методы изобретательства, применяемые для оптимизации творческого процесса изобретателя, упрощенно классифицируются следующим образом. 

	№
	Стадия творческого процесса
	Основные методы

	1
	Подготовка
	поиска информации
выявления общественных потребностей
прогнозирования
выбора темы

	2
	Замысел
	анализа информации
постановки задачи
определения поля решения
выбора средств решения задачи

	3
	Поиски решения
	Генерирование идей
Апробация идей
Верификация идей

	4
	Реализация
	Конкретизация и оформление решения
Опытная проверка решения
Освоение, распространение и пропаганда решения


По уровню сложности методы изобретательства разделяются на простые и сложные. 

К простым причисляют способы постановки, решения, реализации изобретательской задачи, содержащие элементарные операции, применяемые в определенных типовых ситуациях. Таковы, например, метод смешивания ингредиентов вещества, метод применения гибких промежуточных элементов для соединения технических объектов или их частей и т. д. 

Сложные методы содержат элементы нескольких простых. Так, метод поэтапной мозговой атаки содержит элементы обратной мозговой атаки, прямой мозговой атаки, двойной мозговой атаки и мозговой атаки экспертов. Простые и сложные методы изобретательства, как правило, применяются для выполнения определенной стадии или шага творческого процесса изобретателя. 

В связи с развитием вычислительной техники в последнее время принято подразделять методы изобретательства на методы, предназначенные для решения изобретательских задач человеком, методы решения изобретательских задач вычислительными машинами и методы, предназначенные для решения человеком в содружестве с ЭВМ. Некоторые из этих методов могут быть универсальными. 

По эвристическому принципу методы решения изобретательских задач можно условно разделить на следующие основные виды: методы эвристической аналогии, эвристического комплекса, эвристического разделения и редукции, эвристической инверсии и методы эвристического комбинирования. Эти основные группы, в свою очередь, делятся на множество методов, имеющих свои особенности и приемы. 

Особое практическое значение для изобретателей имеет классификация задач по эвристическому принципу, облегчающему выбор методов для поиска конкретного решения. 

6. 2. Метод аналогий с живой природой. 

Суть метода ясна из названия. Умозаключение по аналогии, как известно, состоит в переносе знания, полученного в результате анализа какого-либо объекта, на менее изученный, сходный по существенным свойствам и качествам объект. Попытки «подсмотреть» в живой природе рациональные решения своих проблем предпринимались на протяжении всей истории человечества. Среди первых, о ком история сохранила достаточно подробные сведения, следует назвать Леонардо да Винчи. Он известен не только как художник, автор «улыбки Моны Лизы (Джоконды)», но и как крупнейший изобретатель, использующий метод аналогий. Им созданы проекты летательных аппаратов, двухверетенной самопрялки, цепных передач, шарикового подшипника, маятниковых часов, надувного спасательного круга, водолазного скафандра и т.д.

Поиск аналогий в деятельности живого организма и функционировании технических систем привлекало ученых во все времена. Так, сердце человека рассматривали как хорошо работающий механический насос. Век электричества породил аналогию процессов, протекающих в нервной системе, с теми, которые реализуются в электрических цепях. Сегодня одной из наиболее популярных аналогий является «компьютерная метафора». Ее смысл состоит в отношении к естественному интеллекту как к вычислительному устройству. Многие стороны интеллекта рассматриваются по аналогии со свойствами компьютеров (долговременная и оперативная память, процедурное и декларативное представление знаний и т. д.), которые известны проектировщикам ЭВМ и программистам. Эта метафора привела к созданию новой области психологических исследований интеллекта — когнитивной психологии.

В творчестве используются аналогии различных типов (функциональная, структурная, субстратная аналогии; аналогии отношений, внешней формы). Практика свидетельствует о том, что чем отдаленнее области, между которыми проводят аналогии, тем более неожиданный, оригинальный результат может быть получен при решении задачи. Следует иметь в виду, что самые сложные проблемы всегда имеют простые, ясные для понимания, неправильные решения, поэтому умозаключения, сделанные по аналогии с конкретными объектами, носят, как правило, лишь правдоподобный характер и требуют последующей тщательной проверки и технического обоснования. 

  В техническом творчестве аналогии выполняют еще одну роль — их удобно использовать для выявления тенденций развития технических объектов, общественных и личных потребностей и технических средств, создаваемых для их удовлетворения. 

Методы эвристической аналогии основываются на естественном стремлении человека к подражанию. С помощью этих методов изобретательские задачи решаются путем усмотрения аналогичных ситуаций в природе, технике, общественных и других явлениях и использования найденных аналогий для устранения противоречий, создавших проблемную ситуацию. 

Простейшие аналогии видит каждый. Обнаружение скрытых аналогий - типичное качество изобретателя. Изобретатель - прежде всего тот, кто видит аналогии качеств и свойств, хороший изобретатель тот, кто видит аналогии функций и поведения, наилучший изобретатель усматривает аналогии отношений и пропорций и великий изобретатель тот, кто способен усмотреть аналогии изобретательских задач и средств их решения. 

Древнейшей группой методов аналогии является группа методов аналогии с природой. Природа была учителем изобретателя. Первые орудия труда человек находил непосредственно в природе. Потом он стал познавать свойства объектов природы и использовать их для удовлетворения своих потребностей. Так, например, некоторые племена Африки используют навоз в качестве связующего материала, а пепел навоза - как белила. 

Начиная рассматривать эвристические методы изобретательства, следует оговориться, что методы аналогии, как и другие эвристические методы поиска решения задач, не гарантируют достижения решения в каждом отдельном случае и могут привести к ошибочным результатам. Так, например, в XVIII веке представляли себе, что условия плавания аэростатов в воздухе имеют полную аналогию с условиями плавания морских судов, поэтому предлагалось много проектов управляемых аэростатов с парусами, веслами и рулями. Управляемые аэростаты д'Артуа, Массэ и Христиана Крамба имели по два весла. Аэростат Гютона де Морво имел прямоугольный руль, аэростат Менье - треугольный руль, аэростат Миолана и Жанины - руль в виде хвоста рыбы. Аэростат Мартина был оборудован вертикальным парусом над корзиной, а аэростат Карры имел целых три паруса. Эти решения по аналогии успеха не имели. 

Многие идеи в науке и технике возникли из аналогий с живой природой. В самолете есть детали конструкции, работающие по тому же принципу, что и хвостовое оперение птицы. Вертолет похож на стрекозу, а подводная лодка — на гигантскую рыбу. Новое поколение компьютеров работает на принципах, лежащих в основе деятельности центральной нервной системы человека. А на идею застежек - «липучек» их изобретатель наткнулся, попав в заросли репейника. Чтобы в нашей жизни могло появиться что-то новое, ученые и изобретатели должны были сначала додуматься сделать искусственно нечто, аналогичное тому, что уже существует в природе.

Окружающий нас мир — бесценный источник творческих идей.

Каждый из эвристических методов имеет свои сильные и слабые стороны, границы применяемости, разновидности, вариации, приемы. Ограничимся перечислением наиболее распространенных эвристических методов с примерами их использования в изобретательской практике. 

Метод приспособления природных конструкций и веществ, для технических целей предусматривает проведение ряда несложных операций с объектами природы. 

Древнейшие галечные орудия представляли собой камни, окатанные движением морской или речной воды и наскоро оббитые немногими ударами в рабочей части. Первый топор в северных областях земного шара изобретен путем приспособления нижней челюсти пещерного медведя. 

Метод палеобионики заключается в использовании для поиска решения изобретательской задачи прототипов вымерших животных и растений. 

Изобретатели Ю. Буштедт, Л. Лагиян, Н. Литвинов изобрели двухъярусную буровую колонну по аналогии с конструкцией зубов вымерших палеоящеров. 

Метод биомеханики рекомендует создать конструктивные изобретения по аналогии с механическим принципом действия объектов природы. Русский ученый П Л Чебышев в конце прошлого века разработал "стопоходящую машину", используя принципы движения ног кузнечика. 

Метод биохимии рекомендует использовать процессы по аналогии с биохимическими реакциями, ферментами, катализаторами и т. п. Этот метод был использован при создании способов искусственного получения хлорофилла, хинина, мочевины, красителей и др. 

Метод биоархитектуры заключается в использовании аналогии с формами, архитектоникой и пропорциями живой природы для решения изобретательских задач. Польский архитектор А. Карбовский применил в жилищном строительстве опыт пчел в сооружении восковых сот, которые являются идеальной формой для монолитных конструкций - сотовых стен, ограждений, радиаторов и т. д. 

Метод биокибернетики применяется для решения множества изобретательских задач вплоть до воссоздания искусственных биологических структур, процессов и функций, построения кибернетических устройств, способных осуществлять логические операции Создан целый ряд кибернетических устройств для решения интеллектуальных задач по аналогии с природными объектами, как например, "Перцептрон" Ф. Розенблата, "Личность Олдос" Дж. Лоулина, "Гомункулюс" Дж и С. Геллахоннов и др. 

Метод аналогии с предметами, явлениями и веществами неживой природы также позволяет в ряде случаев решать изобретательские задачи. Так, сотрудник Грозненского нефтяного научно-исследовательского института Я. Мирский, для молекулярного раздела нефти создал молекулярные сита на основе аналогии с природными камнями - неолитами. 

Метод аналогии с физическими явлениями позволил Г. Галилею изобрести маятник для измерения биений пульса по аналогии с раскачивающейся люстрой в Пизанском соборе. 

Метод аналогии с общественными явлениями был использован Т. Гротгусом для создания способа и теории электролиза воды. Механизм электропроводности, по Гротгусу, может быть представлен как цепочка последовательных разложений и воссоединений молекул воды и выделение крайних звеньев цепочки в виде свободных элементов у полюса тока. "Цепочка Гротгуса", как писал сам автор, возникла по аналогии с модным танцем того времени "grand chatne". 

Метод прецедента применяется для создания новых технических объектов по аналогии с разработанными в прошлом изобретениями. Английский изобретатель Эверитт создал автомат для продажи спичек по аналогии с автоматом для продажи "священной воды", изобретенным еще Героном Александрийским (I век до н э.). 

Метод реинтеграции (метод нити Ариадны) заключается в создании нового сложного технического объекта или процесса по аналогии с одной особо значащей деталью, операцией или простым техническим объектом. Известный изобретатель Ф. Цандер в 1930 г. создал свой ракетный двигатель ОР-1 по аналогии с паяльной лампой. 

Метод применения стандартных копирующих приспособлений (трафаретов, шаблонов, масок, моделей и т.д.) использовал Т. А. Эдисон, когда он в 1875 г. создал мимеограф, применив парафиновый трафарет, под который подкладывалась чистая бумага. Для размножения печатного текста по трафарету прокатывали валиком, смоченным специальными чернилами. 

Метод замещения принципа работы технического объекта эквивалентным использовали проф. А. Лясс и сотрудники из научно-исследовательского института технологии и машиностроения, которые изобрели новый способ уплотнения формовочной смеси путем замещения традиционного принципа другим, эквивалентным: они предложили уплотнять формовочную смесь заливкой. Авторам изобретения в 1967 г. присуждена Ленинская премия; лицензия на него была продана во Францию с правом использования ее в Испании, Португалии и Швейцарии. 

Метод замещения конструкций их эквивалентами использовал финский изобретатель Э. Хенриксон при создании новой конструкции замка без пружин, применив" поворачивающиеся шайбы кассового аппарата. 

Метод замещения материалов их эквивалентами позволил Т. А. Эдисону в 1900 г. изобрести железо-никелевые щелочные аккумуляторы вместо применявшихся тогда свинцовых аккумуляторов. 

Метод протезирования заключается в подборе и замещении элементов технического объекта или живого организма функционально аналогичным техническим устройством, в случае, когда регенерация или замена тождественными запасными частями невозможны. Еще русский изобретатель И. Л. Кулибин в 1791 г. создал весьма совершенные протезы ног. Творческий коллектив под руководством Д. М. Иоффе изобрел протез плеча с биоэлектрическим управлением. 

Метод увеличения размеров основан на существующей тенденции к увеличению размеров прототипа некоторых технических объектов. Метод прост и применяется с древнейших времен, о чем свидетельствуют гигантолиты, бифасы и мегалитические сооружения каменного века. Так, путем увеличения размеров ножа была изобретена сабля. Прием этого метода: увеличение технического объекта до предельно возможных размеров - гиперболизация,- дал множество новых технических устройств - гигантские экскаваторы, турбины, самосвалы, прокатные станы, корабли, самолеты, дирижабли. 

Метод уменьшения был известен уже на заре изобретательства, о чем свидетельствуют микролиты в виде проколок, шипов-вкладышей весом в несколько граммов и даже миллиграммов. Методом уменьшения размеров автомобильного счетчика пройденного пути был изобретен курвиметр для измерения расстояния на картах и чертежах. 

Метод моделирования позволяет решать многообразные изобретательские задачи. Для этой цели можно использовать физическое (миниатюрное, партикулярное), математическое и кибернетическое моделирование. Методом кибернетического моделирования зрительного аппарата человека сотрудники центра перспективных исследований компании "Дженерал Электрик" создали биоэлектрический датчик положения - визилог, сигнализирующий о своем положении в пространстве. Визилог может быть использован в космической навигации. 

Метод имитации заключается в создании таких технических объектов, которые по форме, цвету, внешнему виду аналогичны какому-то объекту, но по ряду других свойств (например, по химическому составу, структуре) не соответствуют ему. Чукчи для приманки животных изобрели особый инструмент из кости - вабик, имитирующий поскребывание по льду нерпы. Конструкцию детского игрушечного автомата Б. Д. Робустов, С. С. Ферапонтов и М. К. Пучков создали путем имитации боевого автомата. 

Метод псевдоморфизации предполагает выполнение' одного технического объекта в форме другого, имеющего совершенно иное назначение, с целью создать ложное представление. По методу псевдоморфизации создано огнестрельное оружие в виде тросточки, зажигалка в виде пистолета, авторучка в виде гвоздя, копилка в форме книги, радиоаппарат в виде бумажника и др. 

Метод антропоморфизации заключается в создании человекоподобных по внешнему виду технических конструкций. Методом антропоморфизации созданы андроиды - железный "человек-привратник" Альберта Великого, "писец" Ф. Кнауса, "флейтист" Ж. Вокансона, "парикмахер" Г. Грасфельдера, а также куклы, кубки в форме человеческой головы, кариатиды - венчающие части колонн, служащие опорой для антаблемента или арки, и т. д. 

Метод аналогии с формой животных и растений целесообразен не только с технической, но и с художественной точки зрения, поскольку пропорциональность, гармоничность, цветовые характеристики природных аналогов могут быть с успехом применены для создания совершенных и красивых технических изделий. Особый кастет, который по форме представляет собой почти точный слепок когтей тигра, изобрели индейцы. В истории изобретательства известны также "летающий голубь" Архита Теренского, швейная машина "белка" С. Б. Эллиторпа. 
Раздел 7. Практические методы технического творчества
7.1. Алгоритм решения изобретательских задач (АРИЗ)
Это комплексная программа, основанная на законах развития технических систем и позволяющая проанализировать исходную задачу, построить ее модель, выявить противоречие, мешающее получению желаемого результата обычными (известными) путями, и найти наиболее эффективный прием разрешения этого противоречия. Впервые словосочетание "алгоритм решения изобретательских задач" использовано в приложении "Технико-экономические знания" к еженедельнику "Экономическая газета" за 1 сентября 1965 г. Аббревиатура АРИЗ впервые использована в книге Г.С. Альтшуллера "Алгоритм изобретения", Московский рабочий, 1-е изд.: 1969, 2-е изд.: 1973. В дальнейшем модификации АРИЗ включали указание на год публикации, например АРИЗ-68, АРИЗ-71... 

При разработке последних модификаций алгоритма (АРИЗ-77, АРИЗ-82, АРИЗ-85) учтены замечания и рекомендации специалистов по ТРИЗ.
Автор АРИЗ - Г.С. Альтшуллер. Им же предложена классификация изобретательских задач, включающая пять уровней сложности:
 
1. Задачи, для решения которых достаточно применение средств (устройств, способов, веществ), которые используются по своему назначению. Сам объект не изменяется. В процессе решения достаточен «перебор» нескольких, вполне очевидных вариантов. Задача и средства ее решения обычно относятся к одной узкой сфере деятельности.
2. Задачи, в которых происходят некоторые изменения объекта и имеет место переход к отраслевому масштабу. Количество рассматриваемых вариантов решений возрастает до нескольких десятков.
3. Задачи, в которых предполагается значительное изменение объекта. Принципы решения чаще всего заимствуются из других областей техники. 
4. Задачи, в которых объект изменяется полностью, а решения основаны на достижениях фундаментальной науки, прежде всего, в области физических и химических эффектов и явлений. 
    5. Задачи, в которых происходит изменение всей системы, в которую входит объект. Здесь средства решения чаще всего основаны на обширных экспериментальных данных (результаты сотен тысяч — миллионов опытов, собственных и описанных в литературе). Отправной точкой для решения задач этого уровня могут стать научные открытия. Например, решающее значение для становления передовых информационных технологий имели два открытия, сделанные в XX веке и отмеченные Нобелевскими премиями. Первое из них — лазерно-мазерный принцип, установленный Ч. Таунсом (США) и российскими физиками Н. Басовым и А. Прохоровым. Второе — интегральные схемы и полупроводниковые гетероструктуры для высокоскоростной и оптоэлектроники, разработанные интернациональным коллективом ученых: Д. Килби (США), Г. Кремером (ФРГ) и Ж. Алферовым (РФ) (цит. по [121]). Эти открытия создали предпосылки как для улучшения действия ранее существующих устройств, так и создания принципиально новых, которые сегодня широко используются в системах спутниковой связи и Интернета, мобильных телефонах и др.
 Открытие принципов функционирования природных объектов вооружает изобретателей новыми средствами создания технических решений. Обобщение опыта создания технических решений изобретателями представлено в межотраслевом фонде эвристических приемов. Этот фонд ориентирован на различные области техники и содержит систематизированное обобщенное описание приемов, а также по 2-3 примера решения технических задач, активизирующих техническое творчество на стадии устранения главных недостатков и противоречий прототипа. Структура фонда включает 12 групп эвристических приемов.

Преобразование формы 
1.  Преобразование структуры   

  
3. Преобразование пространства 
4. Преобразование во времени
5.  Преобразование движения и силы 
     6. Преобразование материала и вещества 
  7. Приемы дифференциации 
8. Количественные изменения 
   9. Использование профилактических мер 
10. Использование резервов 
11. Преобразование по аналогии 
12. Повышение технологичности
  Группы эвристических приемов имеют межотраслевой характер. В этой связи следует иметь в виду, что при рассмотрении любого предмета или явления с различных позиций конкретной отрасли науки или с позиций различных отраслей науки понимание одних и тех же сведений может быть не однозначным. В разных областях науки нередко из-за многозначности слов (полисемии) затрудняются коммуникации даже среди специалистов, работающих в близких областях знания. Взаимопонимание часто отсутствует, поскольку специалисты употребляют одни и те же слова, но подразумевают их различные значения. 
Полисемия является и защитным свойством памяти человека. В резидентной модели памяти предполагается, что слова и некоторые другие знаки выступают в памяти человека как «имена файлов», содержащих различные значения этих слов. Часть этих имен постоянно (резидентно) содержится в памяти, причем под одним именем содержатся различные значения слов. Предполагается, что они упорядочены согласно частоте их употребления данным человеком. В этом случае смена вида деятельности (отрасли науки) приводит к перестановкам в файле и смене резидентного значения слова. 
  Принимая это во внимание, может быть предложена следующая эвристическая модель работы над проблемой. Вначале целесообразно проблему формулировать теми словами, как это понимает исследователь. Затем следует выписать значения всех использованных слов из различных источников (толковые словари, научные словари и энциклопедии). Обилие новых значений слов, до того казавшихся совершенно понятными, не только «размоет» казавшуюся точной формулировку проблемы, но и подскажет путь ее решения. Действительно, при решении той или иной проблемы мы обычно ищем новые для данной конкретной ситуации взаимосвязи между предметами или явлениями. В силу принципа фундаментального единства мира подобные взаимосвязи уже найдены в других областях науки и техники, а полученные результаты, скорее всего, уже зафиксированы в значениях слов.
 
 Рассмотренные в данном разделе материалы свидетельствуют об эволюции приемов изобретательской деятельности. Эта эволюция обусловлена повышением степени обобщения приемов деятельности во всех областях деятельности человека. Решение изобретательских задач основывается на превращении незнакомого в знакомое, а привычного - в необычное, т.е. на попытках уменьшить психологическую инерцию мышления человека. Метод конфликта начинает уступать интуитивным методам осознания сути проблем и поиска решений. Приходит понимание того, что наиболее крупные «прорывы» человечества в познании и преобразовании действительности получены в результате «озарения» и последующего логического обоснования новых идей. Сегодня, как никогда раньше, осознана роль в изобретательстве накопленных знаний по психологии мышления и методов управления «эмоциональным интеллектом».  
       Для пояснения этого в литературе приводится следующий пример. Один философ испытал сильнейшее потрясение, узнав от выдающегося английского философа и математика Б. Рассела про этот принцип. Он спросил: «Вы всерьез считаете, что из утверждения «два плюс два равно пяти» следует, что вы — Папа Римский?». Рассел ответил утвердительно. «И Вы можете доказать это?» — продолжал сомневаться философ. «Конечно», — последовал утвердительный ответ, и Рассел тотчас же представил следующее доказательство:
    1. Предположим, что 2+2=5. 
  2. Вычтем из обеих частей по 2: 2 = 3. 
    3. Переставим правую и левую части: 3=2.
   4. Вычтем из обеих частей по 1: 2 = 1. 
  Папа Римский и я — нас двое. Так как 2 = 1, то Папа Римский и я — одно лицо. Следовательно, я — Папа Римский». 

  Развитие технологий Ж. Алферов иллюстрирует следующим примером. Первая транзисторная схема, созданная в 1958 году Д. Килби — изобретателем первого калькулятора — содержала всего пару транзисторов. Сегодня интегральные схемы на той же площади порядка трех квадратных миллиметров содержат десять миллионов транзисторов. Процесс их миниатюризации продолжают создатели нанотехнологий, в которых размеры транзисторов соизмеримы с размером нескольких десятков атомов

7.2 Теория решения изобретательских задач

К настоящему времени российскими и зарубежными учеными опубликовано множество статей и книг по теории решения изобретательских задач (ТРИЗ), научно-техническому направлению по разработке и применению эффективных методов решения творческих задач, генерации новых идей и решений в технике и других областях деятельности человека. Основное теоретическое положение этого направления заключается в том, что технические системы развиваются по объективным, познаваемым законам, которые выявляются путём изучения больших массивов научно-технической информации.

В рамках теории проанализированы и отобраны наиболее целесообразные подходы к поиску нового, аккумулирован опыт многих изобретателей из разных стран, живших в разные эпохи. На базе выявленных законов развития технических систем в теории решения изобретательских задач разработаны конкретные инструменты поиска новых идей:

-        алгоритм решения изобретательских задач;

-        комплекс стандартных решений изобретательских задач;

-        типовые приемы устранения (разрешения) технических и физических противоречий;

-        методология прогнозирования развития технических систем.

Алгоритм решения - это комплексная программа, основанная на законах развития технических систем и предназначенная для анализа и решения изобретательских задач, то есть программа последовательных операций по обработке изобретательской задачи путём выявления противоречия, из-за которого она возникла, и его устранения.

Программа позволяет шаг за шагом переходить от случайной постановки задачи к научно-обоснованной, затем к предельно упрощенной модели задачи, анализу противоречий и поисков способов их разрешения. В процессе реализации программы задача постоянно претерпевает изменения, её формулировка уточняется до тех пор, пока решение задачи не становится практически очевидной (находится задача-аналог, решение которой приемлемо для решаемой задачи). Постепенные преобразования задачи, сопровождающиеся все более глубоким проникновением в её физическую сущность позволяет последовательно подключать к её решению различные операторы и информационные фонды, обеспечивая все более высокий уровень решения по мере продвижения по алгоритму. Алгоритм включает средства борьбы с психологической инерцией и стимуляции работы воображения, например, правила по исключению из формулировки условия задачи специальных терминов – основных носителей психологической инерции. Сюда же можно отнести метод моделирования "маленькими человечками" – использование условных рисунков, на которых требуемое действие выполняется группами маленьких человечков, олицетворяющих те или иные реальные объекты и действия.

Большим "антиинерционным" действием обладает формулирование идеального конечного результата – идеального решения, при котором запрещается задумываться о том, как оно будет реализовано и возможно ли это в принципе.

Значительное психологическое воздействие оказывает само существование и использование алгоритма: работа по программе придает уверенность, позволяет смелее выходить за пределы узкой специализации и, главное, ориентирует работу мысли в наиболее перспективном (в соответствии с развитием технических систем) направлении.

Алгоритм снабжен постоянно пополняемым обширным, но в то же время компактным информационным фондом. Имеется обширный фонд задач-аналогов. Алгоритм обеспечивает многоразовый подход к решению задачи, к поиску решения.

Решение задачи по алгоритму – это в большой мере исследовательская работа, в результате которой можно получить нечто большее, чем решение одной, пусть даже и очень важной задачи.

Для повышения эффективности работы изобретателя в теории решения изобретательских задач создано специальное информационное обеспечение: таблицы и указатели изобретательского применения физических, химических, геометрических эффектов и явлений. Теория включает ряд психологических операторов, предназначенных для уменьшения психологической инерции, а также систему упражнений по тренировке и развитию творческого воображения.

Теорию решения изобретательских задач можно использовать в различных областях техники для решения актуальных технических, научных и управленческих задач, прогнозирования развития, выявления перспективных направлений развития и задач с последующим их решением.
7.3 Метод матриц открытия
    
 Этот метод разработан в 1955 г. во Франции. Его автор А. Моль.

     
Метод “матриц открытия”  близок к известному морфологическому методу Ф. Цвикки, но имеет свои специфические особенности. Как и в методе Ф. Цвикки, он преследует цель систематически исследовать все мыслимые варианты, вытекающие из закономерностей строения (морфологии) усовершенствуемого объекта и изучения поля возможных технических решений. Но метод А. Моля дает возможность гораздо проще ограничить рассматриваемые варианты приемлемым их числом. В наиболее простом виде суть метода матриц открытия заключается в построении матрицы, в которой пересекаются два ряда характеристик (вертикальный и горизонтальный). Ряды могут быть упорядоченными и неупорядоченными, выражены количественно и качественно. Если в морфологическом ящике все выбранные характеристики относятся к объекту, то у А. Моля часть из них может относиться, например, к условиям производства, потребления, эксплуатации и т. п.
     Суть метода — в построении квадратной матрицы (табл. 6.1), в которой пересекаются два ряда характеристик по вертикали и горизонтали. Ряды могут быть упорядоченными по какому-либо признаку или неупорядоченными. Характеристики могут быть выражены количественно или качественно. В отличие от метода морфологического анализа здесь часть выбранных характеристик может относиться не к системе, а к условиям ее эксплуатации.

     Имеет смысл перечислить основные этапы метода матриц открытий:

1. Составление перечней элементов, свойств, объектов, фактов, идей и т. п.

2. Выработка поля анализа. Сначала определяют проблему в наиболее общей, абстрактной форме и уточняют ее. Затем строят структуру этого поля, т. е. производят размещение характеристик выбранных элементов, свойств и т. п. по рядам.

3. Определение пересечения рядов и обнаружение возможных комбинаций. Выясняют поле возможных решений, что является целью исследования. Каждая ячейка матрицы представляет связь двух характеристик.

4. Рассмотрение всех возможных решений с целью обнаружения новых допустимых комбинаций.

5. Изучение выбранных комбинаций и выбор рациональных решений. Сам по себе метод матриц открытия еще не дает сколько-нибудь законченных технических решений. 
Комбинация двух характеристик может быть решением лишь очень простых задач. Чаще всего этот метод служит для системной организации имеющегося материала и дает отправные пункты для дальнейшего исследования, определяя имеющиеся резервы и узкие места. Комбинации характеристик дают простор для плодотворных ассоциаций, постановки проблем. А. Моль считает, что метод матриц открытия является всеобщим, приемлемым во всех областях познания и деятельности. Наибольшие практические результаты от его применения получены при разработке новых видов продукции. 
Существует много вариантов матриц, в том числе количественные, тяготеющие к матричным методам математики, и качественные, дающие предпосылки для ассоциаций. Прямоугольные матрицы предполагают пересечение двух разных рядов характеристик, а квадратные — пересечение ряда с самим собой.

Чаще всего этот метод служит для систематизации имеющегося материала и дает отправные пункты для дальнейших исследований, выявляя имеющиеся резервы, «узкие места» и т. д.

7.4. Метод случайностей

В истории науки и техники немало примеров, когда случайность помогала сделать серьезное открытие или изобретение. Кроме общеизвестных легенд об Архимеде и Ньютоне, имеются некоторые более достоверные случаи. Широко известна история открытия радиоактивности французским физиком А.А. Беккерелем в результате того, что он нечаянно проявил неэкспонированную фотопластинку, находившуюся рядом с урановой солью. Химик Фальберг после лабораторных опытов забыл вымыть руки перед тем, как сесть за обеденный стол. Ощутив, что почему-то все блюда сладкие, он связал это с обнаруженными на руках следами только что полученного вещества. В результате исследования этого вещества ученый открыл сахарин. Случайно опрокинутая на гусиное перо перекись водорода помогла Ричардсону изобрести способ обесцвечивания волос.
Изобретением способа химической чистки ткани Мариле был обязан случайно упавшему в бочку со скипидаром загрязненному костюму рабочего. Такие примеры можно было бы продолжать и дальше. Однако, как справедливо отмечал французский ученый Луи Пастер, «Не всякому помогает случай; судьба одаряет только подготовленные умы». Известное «яблоко Ньютона» смогло появиться лишь в результате двадцатилетнего труда ученого. Поэтому вряд ли можно назвать благоразумным пассивное ожидание случайных результатов, ошибок и т.п. 

Подвидами этого метода являются метод фокальных объектов и метода гирлянд случайностей и ассоциаций.

Часто ли Вы, пытаясь решить проблему, все время обдумывали одни и те же идеи? И дальнейшие мыслительные потуги приводили только к головной боли, ничего не давая взамен? И это вполне естественно, по мнению доктора психологии и медицины Эдварда де Боно. Ведь, находясь внутри проблемной ситуации, и используя ограниченное число фактов и элементов проблемы, мы ограничены. Ограничены шаблонами в мышлении. Ограничены количеством возможных перестановок внутри проблемы.

Можно более основательно копнуть проблему, найти пару новых фактов или решений из прошлого. Можно заняться выявлением своих мыслительных стереотипов и бороться с их проявлениями. Но есть более простой и эффективных подход. Доктор де Боно предлагает использовать случайный импульс. Вы, конечно же, можете припомнить ситуации, когда случайная встреча, или статья в газете, или даже услышанная в толпе фраза приводили к моменту озарения. К появлению в сознании новой идеи, чем заняться на выходных, идеи по открытию бизнеса или соблазнению девушки. А однажды случайное падение яблока привело к открытию Ньютоном теории гравитации. Превосходно, эффективно, оригинально и очень, очень редко бывают такие ситуации. Так что же, для решения проблемы надо ждать удачной случайности? А может, ожидание займет год или два? Раньше все так и было. Но сейчас вы можете использовать разработки де Боно и получить подходящий случайный импульс за пару минут. Но прежде чем узнать, как привлечь на свою сторону случай, мы подробнее выясним про его влияние на поиск новых идей и решений.

На чем основано использование случайности в мышлении?

Наше мышление способно установить взаимосвязи между двумя объектами (понятиями), даже если они совсем не связанные. Между безработицей и ласточкой, между сигаретами и валенками, между катанием на лыжах и укладкой печи. С приобретаемым опытом полученные ассоциации появляются быстрее и в больших количествах. А у многих возникает даже проблема с поиском действительно случайных стимулов – оказывается, все в мире и так взаимосвязано.

Случай может быть совершенно бесполезным. А может полностью перевернуть представление о проблеме. Как предположение, что для защиты организма от инфекции надо заразить его инфекцией. Так, совершенно случайно, Луи Пастер разработал вакцинацию (обработку ослабленным микроорганизмом).

Случайный импульс может быть оригинальной идеей, уже готовой к применению. Но гораздо чаще он приводит к расширению нашего представления о проблеме, дает возможность взглянуть на проблему по-новому. Расшатывает мыслительные стереотипы и привносит оригинальности. Вы можете и не заметить сиюминутной пользы. А в последующем, при повторном обдумывании проблемы – прийти к нестандартному решению. Поэтому нет плохого или хорошего случайного импульса. Все они предназначены, в первую очередь, чтобы выбить нас из границ шаблонного мышления, помочь взглянуть на проблему по-новому.

Сконцентрировавшись на одной проблеме, мы невольно исключаем случайность из своего окружения. Поэтому пользуется популярностью переключение с одной проблемы на другую и обратно. Идеи и факты одной ситуации выступают в роли случайности для другой проблемной ситуации.

Как можно осознанно вызвать и использовать случай?

Существует два взаимодополняющих подхода.

Готовность пойти навстречу случайности. От нас требуется быть внимательными и наблюдательными. Улавливать всевозможные идеи в своем окружении, даже не имеющие отношения к проблеме. Не отбрасывайте информацию, а примите ее за случайный импульс, который необходимо использовать. Прием бессмыслен, если вы лежите на диване и ничего не делаете. И очень даже эффективен при прогулке по супермаркету, посещении выставки или при чтении развлекательно-познавательного журнала, например MF. Подходящее окружение, и особенно не имеющие отношения к проблеме предметы приводят к рождению новой идеи.

Только не надо ничего высматривать и искать осознанно. Когда мы ищем определенную вещь – мы формируем в уме представление о ней, и все несовпадающее отбрасываем.

Эдвард де Боно приводит такой пример основного отличия строго логического мышления от случайного появления идеи. Логически – мы последовательно составляем цепочку из скрепок. Но есть и иной способ действий. Для этого надо каждую скрепку немного приоткрыть (настроиться на восприятие случайности). Далее складываем скрепки в коробку (идем в место скопления случайных предметов). И некоторое время встряхиваем коробку, чтобы крепки вступили во взаимодействие друг с другом (ходим по магазину и рассматриваем все, что там продается, даже корм для свиней и безалкогольное пиво). В итоге мы получим цепочку или сплетение цепочек, не предусмотренное заранее и потому оригинальное. А теперь можно подключить логическое мышление – подправить и изменить цепочки в нужную сторону. Если вам нужна крепкая и длинная цепочка – стройте ее шаг за шагом по намеченному в голове плану. Нужна оригинальная – попробуйте применить случайность.

Продуктивность изготовления оригинальной цепочки будет меньше, если в коробку положить всего несколько цепочек, да еще и жестко закрытых. Так и мы при недостатке стимулов и зажатости мышления неспособны создать оригинальную идею.

Генерирование случайных факторов.

Как бы мы не пытались настроить ум на созерцательный лад, все равно внимание будет обращено в первую очередь на объекты, имеющие отношение к проблеме. И импульсы становятся менее случайными. 

Для полной случайности надо приложить осознанные усилия. Как это ни парадоксально – осознанные усилия и случай. Но усилия будут направлены на создать подходящих условий для множества случайностей. А случайность только проявится в этих условиях. Как в картах, вы берете определенное количество карт, не зная, какие они. И также выбираете несколько объектов, не зная их случайного значения. 

7.5. Метод фокальных объектов

Метод фокальных объектов – метод поиска новых идей путем присоединения к исходному объекту свойств или признаков случайных объектов. Название метода происходит от слова «фокус» (означающего в оптике точку, в которой собирается прошедший через оптическую систему параллельный пучок световых лучей) и означает, что в данном случае имеется в виду концентрация внимания на каком-то объекте. 
Другие названия: Метод каталога, Метод случайных объектов. Автор метода Ф. Кунце (Германия), 1926 г.
Цель метода: Совершенствование объекта за счет получения большого количества оригинальных модификаций объекта с неожиданными свойствами. 

Суть метода: Перенесение признаков случайно выбранных объектов на совершенствуемый объект, который лежит как бы в фокусе переноса и поэтому называется фокальным. 
В соответствии с этим методом, решение технической задачи осуществляется посредством выполнения ряда последовательных шагов: 

План действий

Возникшие необычные сочетания стараются развить путем свободных ассоциаций.

1. определения фокального объекта, т.е. объекта, на который направлено наше внимание;

2.  Выбрать 3-4 случайных объектов (открыв наугад каталог, книгу и т. п.). 

 3.  Выписать для каждого из них несколько характерных признаков (свойств). 

 4.  Генерирования идей путем присоединения к фокальному объекту признаков случайно выбранных объектов, т.е. полученные признаки перенести на прототип (фокальный объект) – получить новые сочетания. 

 5.  Новые сочетания развить путем свободных ассоциаций. Зафиксировать все интересные идеи. 

 6.  Оценить новые идеи и отобрать наиболее эффективные с точки зрения реализации. Сформулировать задачи на разработку новых модификаций объекта. 
Пример применения МФО
· Совершенствуемый объект:    Фонарик. 

· Случайные объекты:   Очки, валенок, парашют. 

· Характерные свойства или признаки случайных объектов:

            1. Очки: солнечные, защитные, модные. 

            2. Валенки: теплые, мягкие, деревенские. 

            3. Парашют: раскрывающийся, цветной, надежный. 

· Новые сочетания:

           1. Фонарик солнечный, фонарик защитный, фонарик модный. 

           2. Фонарик теплый, фонарик мягкий, фонарик деревенский. 

           3. Фонарик раскрывающийся, фонарик цветной, фонарик надежный. 

· Новые идеи:

           1. Фонарик с подзарядкой от солнечного света, фонарик с электрошоком, фонарик в виде украшения. 

           2. Фонарик плюс обогреватель, фонарик в виде мягкой игрушки, фонарик-маячок для домашних животных. 

           3. Фонарик складной, фонарик с цветными фильтрами, фонарик ударопрочный. 

Достоинства
· Простота освоения и неограниченные возможности поиска новых подходов к проблеме. 

· Нешаблонность выдвигаемых идей. 

· Универсальность метода. 

Недостатки
· Непригодность при решении сложных задач. 

· МФО и все его разновидности дают только простые сочетания. 

· Отсутствие правил отбора и внутренних критериев оценки получаемых идей. 
7.6. Метод гирлянд случайностей и ассоциаций,
Предложен рижским инженером Г.Я. Бушем, предусматривает следующие поведенческие рекомендации при решении каких-то сложных задач, когда кажется, что они неразрешимы вообще:

1. не надо падать духом, следует помнить, что, если задача не противоречит физическим законам, она обязательно будет иметь решение, если не на данном этапе, то в будущем;

2. надо искать пути выхода из возникшего тупика, среди которых предлагаются следующие:

3. изменить уровень задач. Например, вместо усовершенствования устройства надо искать новый принцип его конструирования;

4. преобразовать задачу в двухступенчатую, предусматривающую решение сначала простой ее части, которая выполнит роль подсказки для решения основной задачи изобретения;

5. поставить вспомогательный вопрос для выяснения возможных решений задачи при изменении параметров объекта;

6. рассмотреть инвертированную (т.е. обратную) задачу;

7. привлечь принципы решения, существующие в других отраслях, казалось бы, вообще далеких от рассматриваемой;

8. организовать коллективное генерирование идей, т.е. мозговой штурм;

9. временно прекратить поиск путей решения. Это создает возможность взглянуть через какое-то время на задачу с новых позиций.

Алгоритм метода

Этап 1. Определение синонимов объекта

Этап 2. Выбор случайных объектов

Этап 3. Составление комбинаций из элементов гирлянды синонимов объекта и элементов гирлянды случайных объектов

Этап 4. Составление перечня признаков случайных объектов

Определяются признаки случайно выбранных объектов с возможно большим количеством признаков в течение ограниченного времени (минуты).  Успех поиск в значительной мере зависит от широты охвата признаков случайных объектов, поэтому целесообразно перечислять как основные, так и второстепенные признаки. Для удобства составляется таблица признаков, в одном столбе которой указываются по порядку случайные объекты, а в другом (напротив) признаки этих случайных объектов.

Этап 5. Генерирование идей путем поочередного присоединения к техническому объекту и его синонимам признаков случайно выбранных объектов.

Этап 6. Генерирование гирлянд ассоциаций

Поочередно из признаков случайных объектов, выявленных на четвертом шаге, генерируют гирлянды свободных ассоциаций по 5 штук. Если генерирование гирлянд проводится коллективно, то каждый член коллектива занимается этим самостоятельно.

Этап 7. Генерирование новых идей.

К элементам гирлянд синонимов технического объекта пытаются присоединить элементы гирлянд ассоциаций.

Этап 8. Выбор альтернативы.

На этом шаге решается вопрос – продолжать генерирование гирлянд ассоциаций или их уже достаточно для отбора полезных идей. Если по предварительной оценке идей мало, можно продолжить создание гирлянд ассоциаций, начиная с какого-нибудь нового элемента гирлянд, созданных на шестом шаге и действуя подобным же образом.

Этап 9. Оценка и выбор рациональных вариантов идей.

Среди множества нерациональных, тривиальных и даже нелепых идей, как правило, всегда находятся оригинальные и рациональные. Если в течение короткого времени можно найти несколько десятков  вариантов решения, то вполне удовлетворит положение, при котором хотя бы несколько варрантов покажутся полезными.

Этап 10. Выбор варианта.

Замечание: нередко говорят об «оптимальных» вариантах, но забывают указать, относительно кого они оптимальны.

                                 Пример использования.

Задача: расширение ассортимента часового завода. Объект – часы.

1. Гирлянда синонимов: часы – будильник – секундомер – хронометр.

2. Случайные объекты: кассета, подснежник, транспарант, постель, войлок.

3. Комбинация синонимов и случайных объектов: часы с кассетой, часы с подснежником, часы на транспаранте, часы в постели, часы в войлоке, будильник с кассетой, будильник для постели, будильник с войлоком, секундомер с кассетой и т.д.

4. Таблица случайных объектов и их признаков:

	Кассета
	Пластмассовая, хрупкая, музыкальная

	Подснежник
	Голубой, маленький, пахучий

	Транспарант
	Большой, тяжелый, красочный

	Постель
	Чистая, мягкая, теплая, широкая

	Войлок
	Плотный, колючий, теплый


5. Комбинация предмета и его синонимов с признаками случайных объектов: пластмассовые часы, хрупкий будильник, голубые часы, музыкальные часы, маленькие часы, будильник с запахом, большие часы, тяжелый будильник, теплые часы, широкий секундомер, теплый секундомер, плотные часы, колючий будильник и т.д.

6. Гирлянды ассоциаций по основанию случайных признаков:

	Пластмассовый
	Пластмасса – ручка -  бумага - огонь

	Хрупкий
	Стекло – стакан – вода – дождь 

	Голубой
	Небо – солнце – лето - жара

	Пахучий
	Духи – женщины – цветы - весна

	Тяжелый
	Гиря – спорт – соревнования - призмы

	Красочный
	Журнал – компьютер – дискеты - программы


7. Комбинация ассоциаций и синонимов предмета: часы в ручке, огненные часы, стеклянные часы, водные часы, призовые часы, стеклянный будильник, водный будильник, призовой будильник, водный секундомер, компьютерный секундомер, …

8. На данном шаге мы решаем не продолжать процесс генерирования идей, т.к. их уже достаточно.

9. Выбираем их множества идей только рациональные и отсеиваем те решения, которые уже воплощены в жизнь, получаем: будильник с запахом, часы в духах, теплые часы, стеклянные часы, призовые часы, компьютерный секундомер.

10. На последнем этапе выбор решений производит заказчик, которым является матушка жизнь, а значит, никто не скажет точно, какое из предложенных решений сделает блестящую карьеру.
7.7 Метод мозгового штурма

История возникновения

В 1953 году американский психолог А. Осборн предпринял попытку усовершенствовать метод "проб и ошибок". 
   
Во время второй мировой войны транспортное судно под командой морского офицера А.Ф. Осборна без надлежащего сопровождения военных кораблей перевозило груз в Европу. Получив радиограмму о возможном нападении на судно немецких подводных лодок, А.Ф. Осборн предложил членам команды высказать соображения о том, как противостоять надвигающейся опасности. Один из матросов предложил выстроить команду вдоль борта, к которому будет приближаться торпеда, и дружным дутьем «отдуть» торпеду в сторону. Впоследствии оснастка судна вентилятором, создающим мощный направленный поток воды, в действительности спасла атакованное судно от торпеды, которую в действительности удалось «отдуть». Сегодня это техническое решение, разумеется, уже устарело. Однако метод приобрел широчайшую популярность при поиске решений в неопределенных ситуациях. Это не случайно. Осборн интуитивно «уловил» механизм работы мозга, распределение функций генерации и анализа идей. Реализация абсурдной на первый взгляд идеи и явилась основанием для разработки метода мозговой атаки.

Пытаясь решить задачу этим методом, изобретатель выдвигает какую-то идею ("А если сделать так?"), а затем проверяет, годится она или нет.
Метод возник как попытка устранить одну из наиболее серьезных помех творческому мышлению - боязни критики выдвигаемых идей.  Есть люди, которые по складу ума хорошо "генерируют" идеи, но плохо справляются с их анализом. И наоборот: некоторые люди больше склонны к критическому анализу идей, чем к их "генерации". Осборн решил разделить эти процессы. Пусть одна группа, получив задачу, только выдвигает идеи, хотя бы и самые фантастические. Другая группа пусть только анализирует выдвинутые идеи.
   
 А.Ф. Осборн, создавая метод, основывался на том, что у одних людей ярче выражены способности к выдвижению идей, а у других — к их анализу, критическому осмыслению. Чтобы они, выполняя работу совместно, не мешали друг другу, было предложено разделить участников поиска решения технической задачи на две группы, например, «фантазеров» и «критиков» («генераторов идей» и «аналитиков»). 
   
 В задачу «фантазеров» входит только выдвижение идей. Обстановка должна быть доброжелательной, способствующей смелому предложению любых идей. При этом запрещена не только словесная критика, но и любые жесты, иронические улыбки и т.п. В составе «фантазеров» (5 - 10 чел.) должны быть люди разных специальностей с различным уровнем образования, квалификации, могущие за короткое время (от 15 мин до 1 ч) предложить несколько десятков идей. При этом должны учитываться не только самостоятельные новые идеи, но и попытки усовершенствовать или комбинировать только что предложенные. Несомненно, что в группе должен быть руководитель, способный в ходе коллективной мозговой атаки обеспечивать широкий разброс мнений и умеющий незаметно поворачивать процесс генерирования идей в нужное русло. На предварительном этапе организатор обеспечивает четкую формулировку задачи, а также подбор двух групп участников: «генераторов идей» и «аналитиков». «Мозговой штурм» обычно продолжается 1,5—2 ч. 
      При решении проблемы обе группы должны дать ответ на вопросы: 1) чем должна завершиться разработка и 2) что препятствует получению желаемого. Функции этих двух групп различаются: «генераторы» должны высказать возможно большее число идей решения, тогда как «аналитики» выделяют из этого потока идеи, перспективные для последующей проработки. Обязательным условием реализации метода является категорический запрет любых суждений относительно генерируемых идей, как благоприятных, так и критических. Иногда откровенно неудачные на первый взгляд идеи приводят к перспективным решениям. Успех «мозгового штурма» чаще всего определяется правильным подбором участников и обеспечением творческой атмосферы при его проведении. 
      
После завершения «штурма» участники коллективно редактируют список наработанных идей. На этом этапе уже возможно «полукритическое» отношение к ним и расширение списка новыми идеями, возникшими в процессе редактирования. Практика показывает высокую эффективность метода: при индивидуальной работе несколько человек за 15—30 мин в сумме предлагают 10—20 идей, тогда как такая же по численности группа, принимающая участие в мозговом штурме, за то же время способна генерировать от 50 до 150 идей. 
Выделенные идеи передаются группе экспертов, которые вначале разделяют их на осуществимые и неосуществимые (при данном уровне развития техники), а затем выбирают наиболее приемлемые. При этом ведется тщательный поиск «рационального зерна» в каждой выдвинутой идее. 
Метод «мозгового штурма» успешно применяется в области управления, бизнеса, экономики и др. Не утратил он значения и для коллективного решения изобретательских задач в различных областях техники, и в процессе обучения (для тренинга начинающих изобретателей). 
Сущность и принципы метода мозгового штурма
 «Метод мозгового штурма подразумевает получение решения как продукта коллективного творчества специалистов в ходе заседания, проводимого по определенным правилам, и последующего развернутого анализа его результатов». Его сущность состоит в том, что при принятии коллективного решения решаются две основные задачи: 
генерирование новых идей в отношении возможных вариантов развития процесса 

· анализ и оценка выдвинутых идей
Метод мозгового штурма базируется на психологических и педагогических закономерностях коллективной деятельности. В традиционных условиях профессиональной деятельности, на деловых совещаниях творческая активность руководителей и специалистов зачастую сдерживается по тем или иным причинам, среди которых существенное место занимают разнообразные барьеры: психологические, коммуникативные, социальные, педагогические и т.д.
В условиях мозгового штурма средством, позволяющим убрать так называемые барьеры, выступает дискуссия, которая помогает высвободить творческую энергию и, включив людей в интерактивную коммуникацию, приобщить их к активному поиску решений поставленной проблемы. 

    Мозговой штурм является, по сути, наиболее свободной формой дискуссии. Главная функция этой технологии - обеспечение процесса генерирования идей, без их критического анализа и обсуждения участниками.
Успех проведения мозгового штурма зависит от соблюдения двух главных принципов. Один из них лежит в области теории синергетики.
Он заключается в следующем: при совместном обсуждении появляются идеи более высокого качества, чем при индивидуальной работе тех же людей. Это происходит за счет того, что идея, которая сама по себе может быть отвергнута в силу недостаточной обоснованности или непрактичности, дорабатывается совместными усилиями, додумывается другими и тем самым улучшается, становится все более конструктивной и пригодной к осуществлению.
Второй принцип состоит в том, что если участники совещания находятся в состоянии генерирования людей, то процесс творческого мышления, господствующего в этот момент, нельзя тормозить преждевременной субъективной оценкой этих идей. В этом принципиальное отличие мозгового штурма от любой другой технологии.
Итак, рассмотрев главные принципы и методологию мозгового штурма, можно сделать вывод о том, что «основой методологии является преодоление стереотипов мышления и коммуникативных барьеров, т.е. обеспечение процесса генерации идей, без их критического анализа и обсуждения; успех проведения мозгового штурма основывается на принципе синергии и запрета остановки генерации идей субъективной оценкой» 
 Этапы проведения мозгового штурма
Творческое мышление, как правило, проходит три стадии:
· генерирование идей, их формулировка;
· оценка или анализ этих идей;
· использование идеи для решения конкретной проблемы или ситуации.
В мозговом штурме эти стадии разделены, и на первом этапе реализуется только первая функция, потому что если выдвигаемая идея сразу же столкнется с оценочным суждением в свой адрес, у участника совещания, автора идеи наступает так называемый «аналитический паралич», который приводит к резкому снижению потока предложений.
Итак, мозговой штурм состоит из следующих этапов: 
· подготовительный
· генерирование идей
· заключительный - анализ и оценка идей
                           Подготовительный этап
Первый этап состоит в подготовке и организации процесса мозгового штурма. Для реализации технологии в процессе делового совещания назначается ведущий, который отвечает за организацию и процедурную часть работы. Его функции:
· Формулировка цели и коррекция задачи;
· Подбор участников для последующих этапов работы;
· Решение организационных вопросов (подготовка помещения, техники, флип-чарта, доски или транспаранта, распределение ролей среди участников и т.п.)
Как правило, участники мозгового штурма делятся на 2 группы: «генераторов» - людей с позитивной установкой к творчеству, обладающих яркой фантазией, способных быстро подхватывать чужие идеи и развивать их: «аналитиков» - людей, обладающих большими знаниями в исследуемом вопросе, т.е. специалистов способных критически оценить выдвинутые идеи. Эта группа оценивает разработанные идеи на основе разработанной ситуации. Однако в случае необходимости может быть создана и третья дополнительная группа - «генераторов контридей» 
В начале нужен небольшой разогрев минут на 15, чтобы мыслительный процесс вошел в нужный темп. Можно, к примеру, решить пробную задачу (придумать рекламу для выдуманных проектов или посмотреть оригинальные видеоклипы)

                                            Этап генерирования идей 
Оптимальный состав группы от 5 до 15 человек. Сам процесс генерирования идей, поощряемый ведущим, проходит, как правило, в течение 15-20 мин. Однако полная продолжительность штурма, включающая процесс анализа и оценивания идей, составляет 1,5-2 часа.

Все идеи записываются или стенографируются. Участники совещания могут выдать более ста идей.

Весьма важной составляющей, способствующей успеху проведения мозгового штурма, являются особые условия его проведения, опирающиеся на следующие правила, присущие этой технологии: 

· отсутствие всякой критики

· поощрение предполагаемых идей

· равноправие участников мозгового штурма

· свобода ассоциаций и творческого воображения

· творческая атмосфера на «игровой поляне» делового совещания

· обязательная фиксация всех высказанных идей

· время для инкубации (группе нужно дать время - час, день, неделю или месяц, чтобы обдумать идеи и затем рассмотреть альтернативные подходы или новые предложения к уже имеющемуся списку)

Как уже было отмечено, руководитель штурма во время генерирования идей обеспечивает психологическую поддержку участников совещания и на протяжении всего штурма вводит «генераторов» в состояние максимальной творческой активности.

Заключительный этап - подведение итогов мозгового штурма
Первая задача группы «аналитиков» - сделать глубинный анализ проблемы. Затем проводится систематизация и классификация идей по группам в соответствии с признаками, по которым их можно объединить.

Осуществляется деструктирование идей, то есть оценка идей на реализуемость. 

Затем из общего количества наработанных идей отбирают наиболее оригинальные и рациональные, а потом выбирается оптимальная идея с учетом специфики творческой задачи, диагностики ситуации и анализа проблемы, прогнозирования возможных трудностей. 

Составляется окончательный список практически используемых идей.

 Достоинства и недостатки метода мозгового штурма
Мозговому штурму также как и многим другим коллективным методам принятия решений свойственны определенные достоинства и недостатки.

Одно из наиболее важных преимуществ мозгового штурма заключается в том, что во время мозгового штурма поощряется творческое мышление, причем генерирование идей происходит в условиях комфортной творческой атмосферы.

Идет активизация всех участников процесса. Они глубоко вовлечены в ход генерирования идей и их обсуждение, более гибко осваивают новые идеи, чувствуют себя равноправными.

Лень, рутинное мышление, рационализм, отсутствие эмоционального «огонька» в условиях применения этой технологии снимаются практически автоматически. Раскованность активизирует интуицию и воображение.

Происходит выход за пределы стандартного мышления. Интерактивное взаимодействие порождает синергический эффект. Чужие идеи дорабатываются, развиваются и дополняются, уменьшается шанс упустить конструктивную идею.

Привлекается большое количество идей, предложений, что позволяет избежать стереотипа мышления и отобрать продуктивную идею.

Мозговой штурм - это простой метод, который легко понять и легко применять на деловом совещании. Для его проведения не требуется сложное оборудование, техника, много времени и специально организованная пространственная среда.

Необходимо выделить также недостатки мозгового штурма, что поможет избежать появления проблем при решении задач методом мозгового штурма.

«В связи с тем, при мозговой атаке поощряется генерирование любых идей, даже фантастических, зачастую его участники уходят от реальной проблемы. В потоке разнообразных предложений бывает порой довольно трудно найти рациональные и продуктивные идеи. Кроме того, метод не гарантирует тщательную разработку предлагаемой идеи».

Из-за высокой степени вовлеченности участников совещания ответственность за конечный результат несут все, и если идеи есть у всех, затраты времени на их обсуждение возрастают. При слабой обученности персонала сотрудничеству и командной работе, участники совещания могут быть не удовлетворены эффективностью своей деятельности. Кроме того, многие участники могут настаивать на своем авторстве обсуждаемых идей и предпочитают быть лидерами творческого процесса за счет тех, кто менее развит и подготовлен.
Существуют много разновидностей мозговой атаки: «массовая мозговая атака», метод «конференции идей» и др. 
7.8. Метод синектики
Родственным этому методу является метод синектики, или «объединения разнородных элементов», предложенный американским ученым В. Гордоном в 50-х годах XIX в. Творческие синектические группы (5—7 чел.) создаются из представителей разных профессий или научных дисциплин, людей разного возраста, образования, различной квалификации и т.п. В основе синектики лежит мозговая атака, однако проводится она постоянными группами, которые, овладевая специальными приемами и накапливая опыт, работают более эффективно, чем случайно собранные люди. Организация технического творчества по методу синектики реализуется в 4 этапа: 
        1. Подбор группы специалистов — «синекторов».
2. Освоение практики использования аналогий при решении различных технических задач.
         3. Анализ проблемы и поиск ее решения.
4. Оценка результатов решения проблемы, их оптимизация и реализация.
 На первом этапе подбирают группу специалистов в возрасте 25—40 лет, которые на своем жизненном пути хотя бы раз меняли свою профессию. В качестве критериев отбора используются профессия, образование, гибкость мышления, диапазон знаний и практических навыков, контрастность психологических типов личности.
Во время второго этапа формируются в коллективе взаимопонимание, заинтересованность каждого участника в эффективном решении изобретательских задач, создаются предпосылки для «синектического» мышления: 
· умения отвлечься от частностей, выделять сущность задачи, абстрагироваться от привычного контекста, мысленно удаляться от предмета разработки;
· способности управлять процессом развития тривиальных идей;
· навыков повышенной терпимости к идеям других людей, готовность учитывать и развивать их;
· уверенности в успешном решении проблемы;
· умения обнаруживать в обычных явлениях нечто особенное и использовать выявленные оригинальные качества как стартовые для творческого воображения.
   Для формирования такого мышления коллектив тренируется в использовании аналогий различных типов:
· прямых - разрабатываемый технический объект «синектор» сопоставляет с похожими объектами из различных областей техники и естествознания;
· личных - «вживание» в образ объекта, отождествление «синектора» самого себя с каким-либо элементом проблемной ситуации, исследуемым объектом или какой-то его частью, с целью проникнуть в суть его работы;
· символических - реализующихся при подборе метафор и сравнений, в которых характеристики одного предмета отождествляются со свойствами других;
· фантастических - позволяющих представлять вещи в виде, какими они не являются, но какими «синектор» хотел бы их видеть.
  На третьем этапе участники группы: 
· знакомятся с формулировкой проблемы в той редакции, как ее представляет заказчик;
· выявляют очевидные (тривиальные) решения (которые вряд ли позволят создать что-то новое и оригинальное);
· ищут аналогии, превращающие необычное в привычное, при этом допускается игнорирование физических законов;
· устанавливаются главные трудности и противоречия, препятствующие решению проблемы.
  Суть четвертого этапа составляет дискуссия, по итогам которой формулируются интересные идеи, которые доводятся до степени, достаточной для изготовления модели решения. 
 
7.9 Метод «обратного мозгового штурма»

   
Метод называется обратным, так как он используется не для создания новых идеи, а для анализа уже существующих явлений или планов на предмет наличия недостатков.

    
При использовании этого метода — разновидности «мозгового штурма» — весь процесс поиска новой идеи делится на отдельные этапы, которые должны быть выполнены правильно, иначе произойдет срыв всего процесса из-за неверного выполнения одного этапа. Чаще всего данный метод может содержать следующие этапы или задачи:

· выявление в существующих изделиях, услугах, идеях максимального числа недостатков;

· максимальное устранение этих недостатков во вновь разрабатываемом изделии или услуге. 


В результате обратного мозгового штурма составляется максимально полный список недостатков, дефектов и потенциальных проблем у рассматриваемого объекта, прогнозируются недостатки и трудности эксплуатации на 10-20 лет вперед, чтобы полученный список недостатков обеспечил наиболее длительную конкурентоспособность объектов. Результатом работы является список возможных противоречий и недостатков объекта, отредактированный «аналитиками». Поиск путей устранения недостатков и ограничений осуществляют прямым «мозговым штурмом». 

 Применим данный метод к электроэнергетики. Рассмотрим проблему, касающуюся повышения экономичности работы электрических сетей. Для этого поделим некоторое количество энергетиков на две равные группы, в каждой из которых будет примерно по 6 человек. Поставим перед ними исходную проблему  и определим задачи, касающихся этих групп. Так, задача будет состоять в генерировании идей, их обсуждениях.  Например, первая группа предлагает идеи: мероприятия по снижению потерь энергии в электрических сетях; другая- перераспределение мощности в неоднородных электрических сетях. Далее следует систематизация и классификация. Группы приходят к какому-то конкретному решению. Это и есть «мозговой штурм». А «обратный мозговой штурм» представляет собой отыскание недостатков предложенной темы, а не пути их решения, как в «мозговом штурме».

    
Выявленные недостатки служат основанием для постановки новых изобретательских задач. Поэтапная мозговая атака предусматривает последовательное решение проблемы от постановки задачи до внедрения.
7.10 Метод проб и ошибок
(Перебора, в просторечии также: метод тыка) — форма научения, в 1898 г. описанная Э. Торндайком как основанная на закреплении случайно совершенных двигательных и мыслительных актов, за счет которых была решена значимая для животного задача. В следующих пробах время, которое затрачивается животным на решение аналогичных задач в аналогичных условиях, постепенно, хотя и не линейно, уменьшается, до тех пор, пока не приобретает форму мгновенного решения. Последующий анализ метода проб и ошибок показал, что он не является полностью хаотическим и нецелесообразным, но интегрирует в себе прошлый опыт и новые условия для решения задачи.

Этот метод использовал в своей изобретательской практике величайший математик и механик Древней Греции Архимед. Его изобретения вызывают уважение ученых и сегодня. Среди них - зажигательные зеркала, блоки для подъема тяжестей, водоподъемные машины, работающие с использованием «архимедова винта», военные метательные машины и т.д. Архимед предложил в своих работах создание новых технических объектов путем комбинации 14 известных элементов. Некоторые из множества таких комбинаций стали изобретениями и были использованы для решения практических задач в различных отраслях. Выдающийся американский изобретатель Томас Эдисон (1847— 1931), автор 1099 изобретений, работал над изобретениями, разделяя техническую проблему на ряд конкретных задач и по каждой из них одновременно организовывал поиск наиболее удачного решения путем проверки многочисленных возможных вариантов. Бесспорный изобретательский талант Эдисона и реализация им в техническом творчестве методики проб и ошибок привели к созданию целого ряда выдающихся технических новшеств. Однако над одним изобретением, по признанию самого Эдисона, приходилось трудиться в среднем до семи лет.
Многие специалисты, исследующие процесс творчества, разрабатывающие методы решения эвристических задач, рассматривают метод проб и ошибок (МПиО), или, иначе, метод перебора, как своего рода эталон неэффективности решения творческих задач. Сравнивая с МПиО другие, новые методы решения задач, делают вывод об их эффективности. 

В теории вероятности популярна такая иллюстрация случайного процесса. Представьте обезьяну, бессмысленно стучащую по клавишам пишущей машинки. Результат такого печатания - случайный и бессмысленный набор символов. Но иногда, совершенно случайно, символы могут оказаться каким-то осмысленным словом, а ещё реже даже последовательностью нескольких слов. А есть ли вероятность того, что обезьяна случайно напечатает, например, какое-то стихотворение Пушкина? Специалисты по теории вероятности отвечают, что такая вероятность есть, и даже могут рассчитать её - это будет невообразимо ничтожное число, но всё же не нуль. 

Когда человек ищет решение творческой проблемы методом проб и ошибок, такой же ли это случайный процесс, как и у обезьяны, печатающей на пишущей машинке? Конечно, метод проб и ошибок неэффективен, но здравый смысл подсказывают, что всё же вероятность получения результата гораздо выше, чем у обезьяны. И это подтверждено практикой: известны многие случаи, когда выдающиеся изобретения и открытия были сделаны методом поиска "вслепую", случайными попытками найти решение. Например, Томас Альва Эдисон, изготовил первую в мире электрическую лампочку с помощью этого метода. Но ведь на случайный поиск могли уйти десятилетия! Эдисон поступил так: он распределил работу между тысячью сотрудников (он был к тому времени владельцем крупной компании, поставившей изобретательство "на конвейер").

Есть два принципиально разных подхода к решению задач. В жизни, как правило оба они смешиваются: такое разделения на полярные методы - скорее теоретическая условность. 

Первый путь. Его можно назвать "логическим", "теоретическим", "рациональным" и т.п. Сущность такого подхода: вначале осознать шаблон, а затем его видоизменить. Этот путь кажется скорее рутинным, чем творческим. Но на самом деле именно этот путь - генеральное направление в развитии всевозможных технологий. Ни в какой области невозможно представить деятельность без приобретения фундаментальных знаний, анализа, теоретизирования, математических расчетов и т.п. 

Второй путь. Его можно назвать "интуитивным". Сущность такого подхода: шаблон не осознаётся или осознаётся смутно. Недостаток анализа и теоретического, модельного представления пытаются компенсировать синтезом, "интуитивными" догадками, фантазированием. Но такая фантазия, только кажущаяся свободной, - иллюзия. Она повторяет неосознаваемые шаблоны, пытаясь внести в них случайные изменения. Но случайность при этом - тоже иллюзия. В действительности человеческий разум не "работает" случайным образом. На этом пути в той или иной степени используется МПиО. 

Достоинства метода:

- Этому методу не надо учиться.

- Методическая простота решения.

- Удовлетворительно решаются простые задачи (не более 10 проб и ошибок).

Недостатки метода:
- Плохо решаются задачи средней сложности (более 20—30 проб и ошибок) и практически не решаются сложные задачи (более 1000 проб и ошибок).

- Нет приёмов решения.

- Нет алгоритма мышления, мы не управляем процессом думанья. Идет почти хаотичный перебор вариантов.

- Неизвестно, когда будет решение и будет ли вообще.

- Отсутствуют критерии оценки силы решения, поэтому не ясно, когда прекращать думать. А вдруг в следующее мгновение придет гениальное решение?

- Требуются большие затраты времени и волевых усилий при решении трудных задач.

Как точные, так и приблизительные количественные сравнения с МПиО возможны при допущении полной случайности перебора вариантов при использовании МПиО. В рамках Теории решения изобретательских задач такая точка зрения служит обоснованием неэффективности МПиО. Однако с другой стороны выбор вариантов не может быть полностью произвольным. Он ограничен предыдущим опытом, инерцией мышления, стереотипами и гештальтами. На этом ставится акцент в рамках другой теории — метасистематике. В рамках метасистематики основным недостатком МПиО считается фактическая неслучайность перебора вариантов.
7.11 Метод контрольных вопросов.


Решение изобретательских задач упомянутым выше методом проб и ошибок требует рассмотрения всевозможных вариантов, число которых при достаточно сложных задачах достигает значительной величины. Например, для изобретения щелочного аккумулятора Эдисону пришлось поставить 50 тыс. опытов. Чтобы как-то упорядочить, сделать более осмысленным и целенаправленным рассмотрение вариантов, составляются списки наводящих, «подсказывающих» вопросов. В этом суть метода контрольных вопросов. Известен список А.Ф. Осборна (США), состоящий из девяти групп вопросов: «Что можно в техническом объекте уменьшить?», «Что можно в техническом объекте перевернуть?» и т.д. В каждой группе имеются подвопросы типа: можно ли что-нибудь укоротить, сузить, сжать и т.д.
    Определенный интерес представляет следующий список-памятка, составленный английским изобретателем Т. Эйлоартом:
Перечислить все качества и определения предполагаемого изобретения. Изменить их.
1) Сформулировать задачи ясно. Попробовать новые формулировки. Определить второстепенные задачи и аналогичные задачи. Выделить главные.
2) Перечислить недостатки имеющихся решений, их основные принципы, новые предположения.
3) Набросать фантастические, биологические, экономические, химические, молекулярные и другие аналогии.
4) Построить математическую, гидравлическую, электронную, механическую и другие модели (модели точнее выражают идею, чем аналогии).
5)  Попробовать различные виды материалов и виды энергии: газ, жидкость, твердое тело, гель, пену, пасту и др.; магнитную и электрическую энергии, тепло, свет, силу удара и т.д.; различные длины волн, поверхностные свойства и т.п.; переходные состояния — замерзание, конденсация, переход через точку Кюри и т.д.
6) Установить варианты, зависимости, возможные связи, логические совпадения.
7) Узнать мнение некоторых совершенно не осведомленных в данном вопросе людей.
8) Устроить сумбурное групповое обсуждение, выслушивая всех и каждую идею без критики.
9) Попробовать «национальные» решения: хитрое шотландское, всеобъемлющее немецкое, расточительное американское, сложное китайское и т.д.
10) Спать с проблемой, идти на работу, гулять, принимать душ, ехать, пить, есть, играть в теннис — все с ней.
11) Побродить в стимулирующей обстановке (свалки лома, технические музеи, магазины дешевых вещей), просмотреть журналы, комиксы.
12) Набросать таблицу цен, величин, перемещений, типов материалов и т.д. для разных решений проблемы или разных ее частей; искать пробелы в решениях или новые комбинации.
13) Определив идеальное решение, разрабатывать возможные элементы.
14) Видоизменить решение проблемы с точки зрения времени (скорее или медленнее), размеров, вязкости и т.п.
15) В воображении залезть внутрь механизма.
16) Определить альтернативные проблемы и системы, которые изымают определенное звено из цепи и таким образом создают нечто совершенно иное, уводя в сторону от нужного решения.
17) Чья это проблема? Почему его?
18) Кто придумал это первым? История вопроса. Какие толкования этой проблемы имели место?
19) Кто еще решал эту проблему? Чего он добился?
20) Определить общепринятые граничные условия и причины их установления.
    Эти и подобные им списки, как правило, указывают только, что надо делать, но не объясняют, как это сделать. 
   Метод контрольных вопросов дает возможность в какой-то мере «оторваться» от привычных, устоявшихся представлений о предмете, помогает преодолеть или уменьшить психологическую инерцию, изменить направление поиска. 
7.12 Морфологический метод.
 Суть его состоит в проведении морфологического анализа, т.е. в исследовании структурных связей и взаимоотношений между предметами, явлениями, идеями. При этом вначале выявляются всевозможные взаимоотношения, независимо от их ценности. Метод, позволяющий за короткое время создать большое число оригинальных технических объектов. 
    На основе морфологического подхода разработано целое семейство методов практического решения изобретательских задач, и один из них - метод морфологического ящика. В соответствии с этим методом, поиск решений технических задач состоит из нескольких этапов: 
· точной формулировки изобретательской задачи;
· расчленения объекта (процесса, проблемы) на основные функциональные узлы (параметры);
· последовательного независимого рассмотрения всех узлов (параметров) и выбора для них всех возможных решений;
· составления многомерной таблицы («морфологического ящика»), которая бы вмещала все варианты решения задачи. Каждому функциональному узлу (параметру) в таблице соответствует определенная графа («ось»), где перечисляются все возможные (с точки зрения изобретателя) варианты его решения. В случае двух осей таблица имеет наиболее простой вид (обычная двумерная); при наличии n осей — n-мерный ящик;
· анализа и оценки всех без исключения возможных решений с позиций оптимального достижения поставленной цели (обычно — функции, которую должно выполнять устройство);
· отбора одного или нескольких наилучших вариантов для практического использования. В сложных ситуациях само использование также нуждается в морфологическом анализе.
             Если параметров (характеристик) больше, то для каждого из них берется вертикальная ось, на которую наносят все возможные альтернативы (варианты), а затем каждую из них последовательно рассматривают совместно со всеми другими альтернативами. 
    Метод эффективен лишь для решения простых задач. В случае сложных задач необходимо рассматривать множество комбинаций. Так, пользуясь данным методом для прогнозирования только одного типа реактивных двигателей, швейцарский ученый-астроном Ф. Цвикки получил (при наличии 11 осей) 36 864 комбинации. Ему удалось создать несколько реактивных двигателей, которые базировались на новых принципах. 
7.13 Стратегия семикратного поиска.

Сущность этого метода, разработанного Г.Я. Бушем, заключается в последовательном, системном и многократном применении различных таблиц, матриц, диаграмм, схем и т.п. Автор метода исходит из того, что эффективному одновременному рассмотрению, сравнению, изучению человек может подвергнуть до семи предметов, понятий, идей. 
В методе различают стратегическую и тактическую части. Стратегия подразделяется на семь стадий: 
· анализ проблемной ситуации, общественных потребностей.
· анализ функций аналогов и прототипа. Выявление оптимальных условий потребления и эксплуатации. Определение актуальных и главной функций.
· постановка задачи. Формулировка задачи в общем виде, определение требуемого уровня решения и уровня качества технического объекта.
· генерирование изобретательских идей, направленных на лучшее выполнение объектом его функци​онального назначения. Выбор и использование эвристических средств.
· конкретизация идей (структура, конструкция, форма, материал, операции и их последовательность).
· оценка альтернативы и выбор рациональных вариантов решения, отбор оптимального варианта.
· упрощение, развитие и реализация решения.
Тактическая часть метода состоит из практических приемов, применяемых на разных стадиях процесса создания нового технического объекта.
  Один из них - прием «семь ключевых вопросов», на которые необходимо ответить, чтобы информация о событии, явлении, процессе, задаче была полной. К ним относятся следующие: кто? что? где? чем? зачем? как? когда? Эти вопросы направлены на получение информации соответственно о субъекте, объекте, месте, средствах, цели, методах и времени, относящихся к рассматриваемому явлению или событию. 
7.14 Метод ступенчатого подхода
Основан на системном анализе причин, определяющих цели разработки, и препятствий на пути выработки конкретных решений. Его реализация может быть представлена в виде следующей цепочки действий: 
  1. определяется конечная цель решения задачи;
2. выявляется основание для возникновения потребности в новом решении;
3. находятся противоречия, которые вызывают необходимость решения задачи;
4. определение препятствий (или ограничений) на пути устранения выявленных противоречий;
5. осуществляется поиск возможных средств для преодоления препятствий;
6. строится модель задачи и проверка правильности решения.
  Реализация метода способствует систематизации имеющейся информации и преобразованию найденной идеи в техническое решение. 
7.15 Метод функционального изобретательства, 
Разработка операций реализации технического объекта (физического преобразования, химического превращения и др.) и потребность, которая может быть удовлетворена с помощью этого объекта. Реализация метода может быть представлена как последовательность действий по определению функций отдельных элементов технического решения, выявления основной функции, поиска путей изменения последней, поиска методов реализации вспомогательных функций, которые необходимы для осуществления новой основной функции. 
7.16. Метод функционального конструирования,
Основан на полном абстрагировании от конструктивных особенностей объекта. Внимание концентрируется на анализе функций, которые этот объект должен выполнять. При реализации уточняется основная функция объекта, которую представляют в виде совокупности элементарных парных (прямых и обратных) операций (излучение — поглощение, увеличение — уменьшение, соединение — разъединение, объединение — разделение и т.д.). Метод также предусматривает применение математических и логических операций. Выделение элементарных операций позволило осуществлять комбинаторный поиск их возможных носителей для воспроизведения основных функций конструируемых объектов. Метод пригоден при автоматизированном поиске конструкций для реализации новых технических решений.
Раздел 8. ГИПОТЕЗЫ
Создаются для подробного решения возникающих в науке проблем. Иногда вместо них выдвигаются простые предположения или даже догадки, которые не отличаются особой надежностью. Поэтому они уступают место более обоснованным, проверенным и правдоподобным гипотезам. Однако поскольку заключения гипотез имеют лишь вероятный характер, то отношение к ним на протяжении долгого периода истории научного познания было если и не негативным, то крайне сдержанным. В античной науке гипотетические, или правдоподобные, рассуждения исключались из области достоверного знания, и причислялись к мнениям. В эпохи Возрождения и Нового времени к гипотезам часто относили различные натурфилософские предположения и спекулятивные построения, когда для объяснения реальных физических и других процессов придумывались разного рода невесомые жидкости и скрытые силы.

До своей разработки гипотеза должна пройти стадию предварительной проверки и обоснования. Существуют требования к научным гипотезам, которые помогают сделать выбор между гипотезами с различной объяснительной и предсказательной силой.

    
1. Релевантность гипотезы. Это есть предварительное условие признания ее допустимой в науке. Термин «релевантный» (от англ. relevant – уместный, относящийся к делу) характеризует отношение гипотезы к фактам, на которых она основывается. Если эти факты подтверждают или опровергают гипотезу, то она считается релевантной к ним.

    
 2. Проверяемость гипотезы. В эмпирический науках это требование всегда связывали с возможностью сопоставления ее следствий с результатами наблюдений или экспериментов. Отсюда не вытекает требование эмпирической проверки каждой гипотезы. Речь должна идти о принципиальной возможности такой проверки. Известно, что многие фундаментальные гипотезы науки содержат в своем составе понятия о ненаблюдаемых объектах, их свойствах и отношениях, например об электромагнитных волнах, элементарных частицах, кварках и т.п. Об их существовании можно судить только косвенно, а именно по результатам, которые регистрируются с помощью приборов. 

Но в науке существуют также такие гипотезы, которые в данный период времени невозможно проверить, потому что либо из них невозможно вывести эмпирически проверяемые следствия, либо нельзя точно измерить соответствующие эффекты. Такая участь постигла, например, единую теорию поля, над которой многие годы работал Эйнштейн, а также гипотезу о существовании гравитонов – частиц поля тяготения.

3. Совместимость гипотез с существующим научным знанием. Это требование вытекает из общего методологического принципа о преемственности в развитии научного знания. Действительно, современное научное знание представляет собой не совокупность разрозненных фактов, отдельных обобщений и гипотез, а определенную логически связанную систему. Вот почему отдельная гипотеза не должна противоречить не только установленным фактам, но и обоснованному теоретическому знанию. 

4. Объяснительная и предсказательная сила гипотез. Под объяснительной силой гипотезы или любого суждения в логике понимают количество дедуктивных следствий, которой можно из нее вывести. Если из двух гипотез выводится неодинаковое число следствий, тогда большей объяснительной силой будет обладать та из них, из которой выводится большее количество следствий, подтверждаемых фактами, и наоборот. Когда Ньютон выдвинул свою гипотезу об универсальной гравитации, то она оказалась в состоянии объяснить не только те факты, которые были объяснены законами Галилея и Кеплера, но и дополнительное количество новых фактов. Только после этого она стала законом всемирного тяготения. В свою очередь, факты, которые оставались необъясненными в ньютоновской теории (равенство инертной и гравитационной масс, движение перигелия Меркурия), сумела объяснить общая теория относительности Эйнштейна.

5. Критерий простоты гипотез. В истории науки не раз бывали случаи, когда две конкурирующие гипотезы одинаково удовлетворяли всем перечисленным выше требованиям. Тем не менее, только одна из них оказывалась приемлемой именно в силу своей простоты. Самым известным историческим примером может служить судьба гипотез об «устройстве мира» Птолемея и Коперника. В гипотезе Птолемея в центре мира находится Земля, от которой происходит ее название «геоцентрическая система мира» (от греч. Geo – Земля). Вокруг нее вращается Солнце и другие планеты. Чтобы согласовать предсказания своей гипотезы с данными наблюдений, Птолемею пришлось построить сложную геометрическую конструкцию, в которой планеты перемещались по малым окружностям, названным эпициклами, а они, в свою очередь, двигались по орбитам. Гелиоцентрическая гипотеза Коперника сразу покончила с этими трудностями, поставив в «центр мира» Солнце, от которого происходит ее название (от греч. Helios – Солнце). Несмотря на кажущееся противоречие этой гипотезы с наблюдаемым движением Солнца, а не Земли, и упорное сопротивление церкви ее признанию, она в конце концов победила не в последнюю очередь благодаря своей простоте, ясности и убедительности.


Исследование и проверка гипотез не служит конечной целью науки. Они представляют собой лишь путь к открытию законов науки, поскольку именно гипотезы наиболее общего характера, тщательно подтвержденные, обоснованные и проверенные, становятся законами. Но законы науки также не являются абсолютными истинами, а только относительными.
Гипотезы и их роль в научном исследовании.

Логическая характеристика гипотезы
Познание любого явления действительности начинают с собирания и накопления отдельных фактов, относящихся к этому явлению. Фактов, которыми располагают в начале познания, всегда недостаточно, чтобы полностью и сразу объяснить это явление, сделать достоверный вывод о том, что оно собой представляет, каковы причины его возникновения, законы развития и т.п. Поэтому познание предметов и событий внешнего мира протекает часто с использованием гипотезы. Не ожидая пока накопятся факты для окончательного, достоверного вывода (например, о характере и причине развития исследуемого явления), дают вначале предположительное их объяснение, а затем это предположение развивают и доказывают. Что же такое гипотеза?

Гипота - всякое предположение, догадка или предсказание, основывающиеся либо на предшествующем знании, либо на новых фактах, но чаще всего - на том и другом одновременно. Гипотеза не просто регистрирует и суммирует известные старые и новые факты, а пытается дать им объяснение, в силу чего ее содержание значительно богаче тех данных, на которые она опирается. 

Сущность гипотезы
Гипотеза, как и понятие, суждение, умозаключение отражает объективный мир. И в этом она сходна с названными формами мышления. Вместе с тем гипотеза отличается от них. Специфика ее заключается не в том, что она отражает в материальном мире, а в том, как отражает, т.е. предположительно, вероятно, а не категорически, не достоверно. Поэтому неслучайно сам термин "гипотеза" в переводе с греческого языка означает "предположение". 

В чем же специфическое отличие данного вида предположения - гипотезы - от других видов предположения, скажем догадки, фантазии, допущения, предсказания, житейского предположения или угадывания? Как представляется, видовое отличие для гипотезы нужно искать в ответе не на вопрос "О чем предложение", а на вопрос "Какое предложение".

Исходя из этого, необходимо выделить следующие существенные признаки гипотезы. 
Во-первых, гипотеза является особой формой развития научных знаний. Построение гипотез в науке дает возможность переходить от отдельных научных фактов, относящихся к явлению, к их обобщению и познанию законов развития этого явления. 

Во-вторых, построение научной гипотезы всегда сопровождается выдвижением предположения, связанного с теоретическим объяснением исследуемых явлений. Она всегда выступает в форме отдельного суждения или системы взаимосвязанных суждений о свойствах единичных фактов или закономерных связях явлений. Иногда гипотеза возникает на основе дедукции. Например, гипотеза К.А. Тимирязева о фотосинтезе была выведена первоначально дедуктивно из закона сохранения энергии. 

В-третьих, гипотеза - это обоснованное, опирающееся на конкретные факты, предположение. Поэтому возникновение гипотезы - это не хаотический и не подсознательный, а закономерный и логически стройный познавательный процесс, который приводит человека к получению новых знаний об объективной действительности. Например, новая гелиоцентрическая система Н. Коперника раскрывающая идею о вращении Земли вокруг Солнца и изложенная им в труде "О вращении небесных сфер", опиралась на реальные факты и доказывала несостоятельность господствующей в то время геоцентрической концепции. 

Данные существенные признаки в своей совокупности вполне достаточны для того, чтобы на их основе отличить гипотезу от других видов предположения и определить ее сущность. Гипотеза (от греч. gypothesis - основание, предположение) - это вероятностное предположение о причине каких-либо явлений, достоверность которого при современном состоянии производства и науки не может быть проверена и доказана, но которое объясняет данные явления, без него необъяснимые; один из приемов познавательной деятельности. 

Важно иметь в виду, что термин "гипотеза" употребляется в двояком значении. Во-первых, под гипотезой понимают само предположение, объясняющее наблюдаемое явление (гипотеза в узком смысле). Во-вторых, как прием мышления в целом, включающий в себя выдвижение предположения, его развитие и доказательство (гипотеза в широком смысле). 

Второе, собственно, и есть сложный процесс мысли, ведущий от незнания к знанию. Исследование логической формы этого процесса составляет одну из задач логики. "С полным устранением гипотезы, - отмечал К.А. Тимирязев, - наука превратилась бы в нагромождение голых фактов".

Гипотеза нередко строится как предположение о причине прошлых явлений, о закономерном порядке, который уже прекратился, но его предположение объясняет определенную совокупность явлений, хорошо известных из истории или наблюдаемых в настоящее время. Гипотетическим является наше знание, например, о формировании Солнечной системы, о состоянии земного ядра, о происхождении жизни на Земле и т.д. 

Гипотеза прекращает свое существование в двух случаях: во-первых, когда она, получив подтверждение, превращается в достоверное знание и становится частью теории; во-вторых, когда гипотеза опровергнута и становится ложным знанием.

Гипотеза представляет собой систему понятий, суждений и умозаключений. Ни одно отдельно взятое понятие, суждение, умозаключение в своем содержании не составляет еще гипотезы. Обратимся, например, к известной гипотезе академика А.И. Опарина о происхождении жизни на Земле. Ее положения не ограничиваются каким-либо одним суждением, например, о том, что жизнь возникла в воде или началась с появлением сложных надмолекулярных белковых структур. Данная гипотеза, как и любая другая, пытается объяснить процесс возникновения жизни на Земле во всей его сложности. Естественно, что это невозможно сделать одним суждением или умозаключением. Даже более узкая гипотеза, касающаяся какого-либо одного явления, например, гипотеза об авторстве вновь найденной художественной картины, состоит не из одного суждения, а из целой системы суждений и умозаключений, которая обосновывает вероятность выдвинутого предположения. При этом характер таких суждений обосновывается на взглядах различных экспертов (специалистов) в своей отрасли знания. 

В структуре гипотезы различают следующие элементы. 

Во-первых, основание гипотезы - совокупность фактов или обоснованных утверждений, на которых основывается предположение. 

Во-вторых, форма гипотезы - совокупность умозаключений, которая ведет от основания гипотезы к основному предположению. 

В-третьих, предположение (или гипотеза в узком смысле слова) - выводы из фактов и утверждений, обосновывающих гипотезу.

Общая характеристика гипотезы и версии

Гипотеза - это научно обоснованное предположение о причинах или закономерных связях каких-либо явлений природы, общества и мышления.

Гипотеза - форма знания, содержащая предположение, которое сформулировано на основе ряда фактов, а его истинное значение неопределенно и нуждается в доказательстве.

Научно обоснованные гипотезы надо отличать от плодов беспочвенной фантазии в науке. И. П. Павлов в письме, обращенном к научной молодежи, предостерегал от выдвижения пустых гипотез. Он писал: «Никогда не пытайтесь прикрыть недостатки своих знаний хотя бы и самыми смелыми догадками и гипотезами. Как бы ни тешил ваш взор своими переливами этот мыльный пузырь - он неизбежно лопнет и ничего, кроме конфуза, у вас не останется».

Достоверному познанию в научной или практической области всегда предшествует рациональное осмысление и оценка доставляемого наблюдением фактического материала. Эта мыслительная деятельность сопровождается построением различного рода догадок и предположительных объяснений наблюдаемых явлений. Вначале они носят проблематичный характер. Дальнейшее исследование вносит поправки в эти объяснения. В итоге наука и практика преодолевают многочисленные отклонения, заблуждения и противоречия и достигают объективно истинных результатов.

Вероятностный характер гипотезы состоит в том, что в ходе доказательства одни гипотезы становятся теорией, а другие отбрасываются, превращаются в заблуждения. Новые гипотезы выдвигаются на основе проверок старых, даже если они были отрицательными.

Гипотеза - это форма развития знаний, представляющая собою обоснованное предположение, выдвигаемое с целью выяснения свойств и причин исследуемых явлений.

Гипотеза является Решающим звеном в познавательной цепочке, обеспечивающей становление нового знания.

Гипотеза - это не просто одна из возможных, случайных логических фигур, а необходимый компонент любого познавательного процесса. Там, где есть поиск новых идей или фактов, закономерных связей или причинных зависимостей, там всегда присутствует гипотеза. Она выступает связующим звеном между ранее достигнутым знанием и новыми истинами и одновременно познавательным средством, регулирующим логический переход от прежнего, неполного и неточного, знания к новому, более полному и более точному.

Таким образом, внутренне присущее процессу познания развитие предопределяет функционирование в мышлении гипотезы в качестве необходимой и всеобщей формы такого развития.

Построение гипотезы всегда сопровождается выдвижением предположения о природе исследуемых явлений, которое является логической сердцевиной гипотезы и формулируется в виде отдельного суждения или системы взаимосвязанных суждений о свойствах единичных фактов или закономерных связях явлений. Выраженное в предположении суждение всегда имеет ослабленную эпистемическую модальность, является проблематичным суждением, в котором выражено неточное знание.

Поскольку познание ставит задачу достижения объективной истины, значит, дающая лишь вероятное знание гипотеза является незавершенным этапом на пути к истине.

Чтобы превратиться в достоверное знание, предположение подлежит научной и практической проверке. Протекающий с использованием различных логических приемов, операций и форм вывода процесс проверки гипотезы приводит в итоге к опровержению либо подтверждению и дальнейшему ее доказательству.

Итак, гипотеза всегда содержит в себе нуждающееся в проверке вероятное знание. Доказанное же на ее основе положение уже не является собственно гипотезой, ибо содержит проверенное и не вызывающее сомнений истинное знание.

Возникающее при построении гипотезы предположение рождается в результате анализа фактического материала, на базе обобщения многочисленных наблюдений. Важную роль в возникновении плодотворной гипотезы играет интуиция, творческие способности и фантазия исследователя. Однако научная гипотеза - это не просто догадка, фантазия или допущение, а опирающееся на конкретные материалы рационально обоснованное, а не интуитивно и подсознательно принятое предположение.

Отмеченные особенности дают возможность более четко определить существенные черты гипотезы. Любая гипотеза имеет исходные данные, или основания, и конечный результат - предположение. Она включает также логическую обработку исходных данных и переход к предположению. Завершающий этап познания - проверка гипотезы, превращающая предположение в достоверное знание или опровергающая его.

В историческом, социологическом или политологическом исследовании, а также в судебно-следственной практике при объяснении отдельных фактов или совокупности обстоятельств часто выдвигают ряд гипотез, по-разному объясняющих эти факты. Такие гипотезы называют версиями (от латинского versio - «оборот», versare - «видоизменять»).

Версия в судопроизводстве - одна из возможных гипотез, объясняющих происхождение или свойства отдельных юридически значимых обстоятельств или преступления в целом.

Логические структуры и виды гипотезы и версии.

Будучи одинаковыми по логической структуре гипотезы, тем не менее, различаются по своему содержанию и выполняемым функциям. Выделяют несколько видов гипотез по следующим основаниям:

Общая гипотеза - это научно обоснованное предположение о законах и закономерностях природных и общественных явлений, а также закономерностях психической деятельности человека. Они выдвигаются для объяснения всего класса описываемых явлений, выведения закономерного характера их взаимосвязей во всякое время и в любом месте (это вид гипотезы, объясняющей причину явления или группы явлений в целом). Примеры общих гипотез: гипотеза Демокрита об атомистическом строении вещества, гипотеза Канта-Лапласа о происхождении небесных тел, гипотеза А. И. Опарина о возникновении жизни на Земле. Общая гипотеза после ее доказательства становится научной теорией.

Частная гипотеза - это научно обоснованное предположение о происхождении и закономерностях части объектов, выделенных из всего класса рассматриваемых объектов природы, общественной жизни или мышления (это разновидность гипотезы, объясняющая какую-либо отдельную сторону илиотдельное свойство явления или события). Примеры частных гипотез: гипотезы о происхождении вирусов, о причинах возникновения злокачественных опухолей, в том числе гипотеза об онкогенных РНК, содержащих вирусы, и др.

Единичная гипотеза - научно обоснованное предположение о происхождении и закономерностях единичных фактов, конкретных событий и явлений. Врач строит единичные гипотезы в ходе лечения какого-то конкретного больного, подбирая индивидуальные дозы нужного для него лекарства.

В ходе доказательства общей, частной или единичной гипотезы исследователь или любой другой человек строит рабочие гипотезы, т. е. предположения, которые выдвигаются чаще всего в начале исследования и не ставят еще задачу выяснения причин или закономерностей исследуемого явления. И. П. Павлов часто менял свои рабочие гипотезы.

Пример ложной гипотезы можно найти в книге Стефана Цвейга «Подвиг Магеллана». В 1519-1521 гг., обогнув Южную Америку, Магеллан открыл между ней и архипелагом Огненная Земля пролив, названный Магеллановым, и вышел из Атлантического океана в Тихий. Его экспедиция совершила первое кругосветное путешествие.

Обстоятельства этой истории таковы, что Магеллан верил в существование пролива благодаря географической карте, оказавшейся ошибочной, ибо на ней пролив был отмечен на сороковом градусе южной широты, а на самом деле он находился на пятьдесят втором.

Какова же роль ложной гипотезы? Об этом Стефан Цвейг пишет так: «Заблуждение, в которое он честно уверовал, - вот что в конечном счете и составляло тайну Магеллана. Из безрассуднейшего заблуждения, если гений коснется его, если случай будет руководить им, может произрасти величайшая истина. Сотнями, тысячами насчитываются во всех областях знаний великие открытия, возникшие из ложных гипотез. Никогда Колумб не отважился бы выйти в океан, не будь на свете карты Тосканелли, до абсурда неверно определившей контур земного шара и обманчиво твердившей ему, что он в кратчайший срок достигнет восточного побережья Индии».

В ходе доказательств общих, частных или единичных гипотез люди строят рабочие гипотезы. В судебном расследовании выдвигаемые гипотезы называются версиями.

Путь построения и подтверждения гипотез проходит через несколько этапов. Разные авторы выделяют от 2 до 5 этапов. Выделим 5. Эти этапы можно проиллюстрировать, например, следующим образом:

1-й этап: выделение группы фактов, которые не укладываются в прежние теории или гипотезы и должны быть объяснены новой гипотезой;

2-й этап: формулировка гипотезы (или гипотез), т. е. предположений, которые объясняют данные факты;

3-й этап: выведение из данной гипотезы всех вытекающих из нее следствий;

4-й этап: сопоставление выведенных из гипотезы следствий с имеющимися наблюдениями, результатами экспериментов, с научными законами;

5-й этап: превращение гипотезы в достоверное знание или в научную теорию, если подтверждаются все выведенные из гипотезы следствия и не возникает противоречий с ранее известными законами науки.

Способы подтверждения гипотез бывают такие: 1) обнаружение предполагаемого объекта, явления или свойства (это самый действенный способ); 2) выведение следствий и их верификация (это основной способ).

В процессе верификации большая роль принадлежит различным экспериментам. Первый и второй способы - это прямые способы подтверждения гипотез; 3) косвенный способ превращения гипотезы в достоверное знание состоит в опровержении всех ложных гипотез, после чего заключают об истинности одного оставшегося предположения. При этом способе необходимо, во-первых, перечислить все возможные гипотезы и, во-вторых, надо опровергнуть все ложные гипотезы.

Опровержение гипотез осуществляется путем опровержения (фальсификации) следствий, вытекающих из данной гипотезы. Это может осуществляться тогда, когда, во-первых, не обнаруживаются все или многие из необходимых следствий или, во-вторых, обнаруживаются факты, противоречащие выведенным следствиям. Структура опровержения гипотезы такова:

Если имела место причина (гипотеза) Н, то должны быть следствия: С1, и С2, и С3, ..., и Сn. Следствия C1, или С2, или С3, ..., или Сn отсутствуют. Причина Н не имела места.

Чем большее число следствий отсутствует, тем выше степень опровержения высказанной гипотезы.

По функциям в познавательном процессе различают гипотезы: описательные и объяснительные.

Описательная гипотеза - это предположение о присущих исследуемому объекту свойствах. Оно обычно отвечает на вопрос: «Что представляет собою данный предмет?» или «Какими свойствами обладает данный предмет?».

Описательные гипотезы могут выдвигаться с целью выявления состава или структуры объекта, раскрытия механизма или процедурных особенностей его деятельности, определения функциональных характеристик объекта.

Так, например, возникшая в теории физики гипотеза о волновом распространении света была гипотезой о механизме светового движения. Предположение химика о компонентах и атомных цепочках нового полимера относится к гипотезам о составе и структуре. Гипотеза политолога или юриста, предсказывающая ближайший или отдаленный социальный эффект принятого нового пакета законоположений, относится к функциональным предположениям.

Особое место среди описательных гипотез занимают гипотезы о существовании какого-либо объекта, которые называют экзистенциальными гипотезами. Примером такой гипотезы может служить предположение о некогда совместном существовании материка западного (Америка) и восточного (Европа и Африка) полушарий. Такой же будет и гипотеза о существовании Атлантиды.

Объяснительные гипотезы - это предположения о причинах возникновения объекта исследований. Такие гипотезы обычно выясняют: «Почему произошло данное событие?» или «Каковы причины появления данного предмета?».

Примеры таких предположений: гипотеза о Тунгусском метеорите; гипотеза о появлении ледниковых периодов на Земле; предположения о причинах вымирания животных в различные геологические эпохи; гипотезы о побудительных причинах и мотивах совершения обвиняемым конкретного преступления и другие.

История науки показывает, что в процессе развития знаний вначале возникают экзистенциальные гипотезы, выясняющие факт существования конкретных объектов. Затем возникают описательные гипотезы, выясняющие свойства этих объектов. Последняя ступень - построение объяснительных гипотез, раскрывающих механизм и причины возникновения исследуемых объектов. Последовательное усложнение гипотез в процессе познания - о существовании, о свойствах, о причинах - отражение присущей процессу познания диалектики: от простого - к сложному, от внешнего - к внутреннему; от явления - к сущности.

Наряду с терминами «общая» и «частная гипотеза» в науке различают еще «научные» и «рабочие гипотезы».
Научная - это гипотеза, объясняющая закономерности развития явлений природы, общества и мышления. Чтобы быть научной, гипотеза должна отвечать следующим требованиям: а) она должна быть единственным аналогом данного процесса, явления; б) она должна давать объяснение как можно большему числу связанных с этим явлением обстоятельств; в) она должна быть способной предсказывать новые явления, не входящие в число тех, на основе которых она строилась. Так, например, научная гипотеза А. Эйнштейна в области относительности предметов, явлений и их связи с пространством и временем превратилась в стройную научную теорию, инициирующую ряд направлений в физике. 

Рабочая гипотеза - это выдвигаемое с первых шагов исследования предположение, которое служит условным допущением, позволяющим сгруппировать результаты наблюдений и дать им первоначальное объяснение.

Специфика рабочей гипотезы - в условном и тем самым временном ее принятии. Для исследователя чрезвычайно важно систематизировать имеющиеся фактические данные в самом начале расследования, рационально обработать их и наметить пути дальнейших поисков. Рабочая гипотеза как раз и выполняет в процессе исследования функцию первого систематизатора.

Дальнейшая судьба рабочей гипотезы двоякая. Не исключается, что из рабочей она может превратиться в устойчивую плодотворную гипотезу. Вместе с тем она может быть заменена другими гипотезами, если будет установлена ее несовместимость с новыми фактами.

При расследовании уголовных преступлений и судебном разбирательстве строят различные по содержанию и охвату обстоятельств версии. Среди них различают общие версии и версии частные.

Общая версия - это предположение, объясняющее все преступление в целом, как единую систему конкретных обстоятельств. Она отвечает не на один, а на множество взаимосвязанных вопросов, выясняя всю совокупность юридически значимых обстоятельств дела. Важнейшими среди этих вопросов будут следующие: какое преступление совершено? кто его совершил? где, когда, при каких обстоятельствах и каким способом оно совершено? каковы цели, мотивы преступления, вина преступника?

Неизвестной реальной причиной, по поводу которой создается версия, выступает не принцип развития или объективная закономерность, а конкретная совокупность фактических обстоятельств, из которых складывается единичное преступное событие. Освещая все подлежащие выяснению в суде вопросы, такая версия носит черты общего суммирующего предположения, объясняющего все преступление в целом.

Частная версия - это предположение, объясняющее отдельные обстоятельства рассматриваемого преступления. Будучи неизвестным или малоизвестным, каждое из обстоятельств может быть предметом самостоятельного исследования, по поводу каждого из них также создаются версии, объясняющие особенности и происхождение этих обстоятельств.

Примерами частных версий могут быть следующие предположения: о местонахождении похищенных вещей или о местонахождении преступника; о соучастниках деяния; о способе проникновения преступника к месту совершения деяния; о мотивах совершения преступления и многие другие.

Частные и общие версии тесно взаимосвязаны друг с другом в процессе расследования. Знания, полученные с помощью частных версий, служат основой для построения, конкретизации и уточнения общей версии, объясняющей преступное деяние в целом. В свою очередь, общая версия дает возможность наметить основные направления для выдвижения частных версий по поводу еще не выявленных обстоятельств дела.

Этапы разработки гипотезы
Гипотеза представляет собой процесс развития мысли. Безусловно, дать общий образец построения гипотезы для всех случаев жизни не представляется возможным. Это связано с тем, что условия для разработки гипотезы зависят от своеобразия практической деятельности, а также от специфики рассматриваемой проблемы. Тем не менее, можно определить общие границы этапов, которые проходят мыслительный процесс в гипотезе. Основными этапами разработки гипотезы являются: 

• выдвижение гипотезы; 

• развитие гипотезы; 

• проверка гипотезы. 

Рассмотрим каждый этап более подробно.

Выдвижение гипотезы
Чтобы выдвинуть гипотезу, необходимо располагать некоторой совокупностью фактов, относящихся к наблюдаемому явлению, которые бы обосновывали вероятность определенного предположения, объясняли неизвестное. Поэтому построение гипотезы связано, в первую очередь, с собиранием фактов, имеющих отношение к тому явлению, которое мы объясняем, и не совпадающих с уже имеющимся объяснением. 

На основании собранных фактов высказывается предположение о том, что представляет собой исследуемое явление, т.е. формулируется гипотеза в узком смысле слова. Предположение в гипотезе представляет собой в логическом отношении суждение (или систему суждений). Его высказывают в результате логической обработки собранных фактов. Факты, на основании которых выдвигается гипотеза, могут быть осмыслены логически в форме аналогии, индукции или дедукции. Выдвижение предположения составляет основное содержание гипотезы. Предположение является ответом на поставленный вопрос о сущности, причине, связях наблюдаемого явления. В предположении заключено то знание, к которому приходят в результате обобщения фактов. 

Предположение является той сердцевиной гипотезы, вокруг которой идет вся познавательная и практическая деятельность. Предположение в гипотезе - это, с одной стороны, итог предшествующего познания, то главное, к чему приходят в результате наблюдения и обобщения фактов; с другой стороны - это отправной пункт дальнейшего изучения явления, указание пути познания, определение направления, по которому должно идти исследование. Гипотеза дает возможность не только объяснить имеющиеся факты, но и выявить новые факты, на которые еще не было обращено внимание. Так, например, в 1911 г. английский физик Резерфорд выдвинул гипотезу (модель) планетарного строения атома. Из нее следовало, что вращающиеся вокруг ядра атома электроны по законам классической механики и электродинамики должны были терять свою кинетическую энергию и падать на ядро. В действительности же атом - нейтрален, а в сочетании с электронами представляет довольно устойчивую систему. Получилось расхождение, которое требовало уточнения. В 1915 г. Нильс Бор дополнил гипотезу Резерфорда предложением, что электроны двигаются вокруг ядра атома не по любым орбитам, а только по несущим энергию, равную целому числу квант. В таком случае электрон не теряет своей энергии, атом остается устойчивым и нейтральным. В дальнейшем изучение строения атома показало, что и уточненная гипотеза (Резерфорда - Бора) не полностью согласуется с опытом и должна была уступить место квантово-волновой модели атома. Логическая обработка фактов дала возможность выдвинуть указанное предположение. 

Предположение, чтобы стать научной гипотезой, должно удовлетворять следующим требованиям: 

· предположение не должно быть логически противоречивым, а также противоречить фундаментальным положениям науки; 

· предположение должно быть принципиально проверяемым; 

· предположение не должно противоречить ранее установленным фактам, для объяснения которых оно предназначено; 

· предположение должно быть приложимо к возможно более широкому кругу явлений. Это требование позволяет из двух или более гипотез, объясняющих один и тот же круг явлений, выбрать наиболее конструктивную. 

Умозаключение, в котором формируется основное предположение гипотезы, может строиться в форме аналогии, неполной индукции, а также вероятностного силлогизма. Однако говорить о тех или иных отдельных видах умозаключения в связи с построением гипотезы, значит, говорить лишь о центральном и конечном звене в целом сложного логического построения.

Развитие и проверка гипотезы
Развитие гипотезы связано с выведением гипотезы из нее логических следствий. Предполагая выдвинутое положение истинным, из него дедуктивным путем выводят ряд следствий, которые должны существовать, если существует предполагаемая причина. 

Логические следствия, выводимые из гипотез, нельзя отождествлять со следствиями - звеньями причинно-следственной цепи явлений, всегда хронологически следующими за вызвавшей их причиной. Под логическими следствиями понимаются мысли не только об обстоятельствах, вызванных изучаемым явлением, но и об обстоятельствах, предшествующих ему по времени, о сопутствующих и последующих, а также об обстоятельствах, вызванных иными причинами, но находящихся с исследуемым явлением в какой-либо связи. 

Сопоставление выведенных из предположения следствий с установленными фактами действительности дает возможность либо опровергнуть гипотезу, либо доказать ее истинность. Это осуществляется в процессе проверки гипотезы. Проверка гипотезы идет всегда посредством практики. Гипотеза порождается практикой, и только практика решает вопрос о том, истинна гипотеза или ложна. 

Гипотеза должна быть либо подтверждена, либо опро​вергнута. Для этого она должна обладать свойствами фальсифицируемости и верифицируемости. Фальсификация- про​цедура, устанавливающая ложность гипотезы в результате экспериментальной или теоретической проверки. Требование фальсифицируемости гипотез означает, что предметом науки может быть только принципиально опровергаемое знание. Неопровержимое знание (например, истины религии) к науке отношения не имеет. При этом сами по себе результаты экс​перимента опровергнуть гипотезу не могут. Для этого нужна альтернативная гипотеза или теория, обеспечивающая даль​нейшее развитие знаний. В противном случае отказа от пер​вой гипотезы не происходит. Верификация - процесс установ​ления истинности гипотезы или теории в результате их эмпи​рической проверки. Возможна также косвенная верифицируемость, основанная на логических выводах из прямо вери​фицированных фактов.

Проверка гипотезы на практике, превращение ее в достоверное знание есть процесс сложный и длительный. Поэтому проверку истинности гипотезы нельзя сводить к какому-то одному логическому действию. При проверке гипотезы используются различные логические формы и способы доказательства или опровержения.

Непосредственное подтверждение (опровержение) гипотезы в науке используется довольно часто. Сущность этого способа заключается в том, что предполагаемые отдельные факты или явления в ходе последующего познания находят подтверждение (или опровержение) в юридической или экономической практике через их непосредственное восприятие. Примерами могут служить открытие планеты Нептун; обнаружение ряда островов в Ледовитом океане; открытие чистой природной воды в озере Байкал и т.д. Но дело в том, что в некоторых случаях (исторические гипотезы) практикой трудно (или даже невозможно) проверить все предположения. Например, трудно проверить предположение о том, что современный русский язык глуше древнерусского из-за невозможности услышать в настоящее время устную древнерусскую речь. Невозможно также на практике проверить, подстригался ли в действительности в монахи русский царь Иван IV (Грозный). В случаях прогностических гипотез нецелесообразно ждать их прямого подтверждения практикой, так как будет упущено время для необходимых действий (например, гипотеза о перспективах развития искусственных языков). Вот почему в науке широко пользуются логическим показанием (опровержением) гипотез. 

Логическое доказательство (опровержение) протекает опосредство-ванно, так как познаются явления, имевшие место в прошлом, или существующие и в настоящее время, но недоступные непосредственному чувственному восприятию. Классический пример - подтверждение Периодической системы химических элементов Д.И.Менделеева, следствием чего явилось предсказание существования еще не открытых тогда элементов. 

Основными путями логического доказательства гипотезы являются: индуктивное - все более полное подтверждение гипотезы или выведение из нее следствий с помощью аргументов, включающих указания на факты и законы; дедуктивное - выведение гипотезы из других, более общих и уже доказанных положений; включение гипотезы в систему научного знания, в которой она непротиворечиво согласуется со всеми другими положениями; демонстрация эвристической, предсказательной силы гипотезы, когда с ее помощью правильно объясняется и предсказывается довольно широкий круг явлений. 

Логическое доказательство (опровержение) в зависимости от способа обоснования может протекать в форме прямого и косвенного доказательства (опровержения). 

Прямое доказательство (опровержение) гипотезы протекает путем подтверждения или опровержения выведенных логических следствий вновь обнаруженными фактами. 

Логический процесс выведения следствий из выдвинутого предположения и обоснование истинности или ложности гипотезы, как уже отмечалось, протекает очень часто в форме условно-категорического умозаключения. Из предполагаемой причины А выводят следствие В. Логически это выражается в таком суждении: "Если есть  А, то есть В". Затем следствие В проверяют на практике, действительно ли оно существует. Если следствие В в действительности не существует и существовать не может, то по правилам условно-категорического умозаключения от отсутствия следствия приходят к выводу о том, что и предполагаемая причина А также не существует, т.е. приходят к достоверному заключению о ложности выдвинутой гипотезы. Помимо условно-категорических умозаключений используются также категорический силлогизм и другие логические формы. 

Другим видом логического доказательства (опровержения) гипотезы является косвенное доказательство (опровержение). Оно используется тогда, когда существуют несколько гипотез, объясняющих одно и то же явление. 

Косвенное доказательство протекает путем опровержения и исключения всех ложных предположений, на основании чего утверждается достоверность единственного оставшегося предположения. Вывод при этом протекает в форме отрицающее-утверждающего модуса разделительно-категорического умозаключения. 

Заключение в этом выводе может расцениваться как достоверное, если: во-первых, построен исчерпывающий ряд предположений, объясняющих исследуемое явление; во-вторых, в процессе проверки гипотез опровергнуты все ложные предположения. Предположение, указывающее на оставшуюся причину, в этом случае будет единственным, а выраженное в нем знание будет выступать уже не как проблематичное, а как достоверное. 

Таким образом, раскрыв проблему сущности, структуры и основных видов гипотезы, необходимо отметить ее важную роль в процессе теоретической и практической деятельности. Гипотеза является необходимой формой развития научных знаний, без которой невозможен переход к новому знанию. 

Гипотеза играет существенную роль в развитии науки, служит начальным этапом формирования почти каждой научной теории. Все значительные открытия в науке возникли не в готовом виде, а прошли длительный и сложный путь развития, начиная с первоначальных гипотетических положений, выступающих в качестве руководящей идеи исследования и развивающихся на этой фактической основе до научной теории.

Методы объяснения, понимания и предсказания.
Предсказание (precognition) - 1) Формулирование будущих свойств, связей, развития объекта на основании информации о его прошлом и настоящем.
2) Сверхчувственное знание о будущих событиях, предполагающее не мысленное воздействие на будущее, а предсказание тех событий, которые, по утверждению предсказателя, предопределены.

Подобно телепатии и ясновидению, предсказание считается происходящим без участия известных органов чувств и, т.о., является одной из форм экстрасенсорного восприятия.

Существует давняя традиция, основанная на легендарных свидетельствах, о предсказании будущего благодаря снам, наблюдению за полетом птиц или гаданию по внутренностям жертвенных животных.

Способность к предсказанию исследовалась путем оценки результатов предсказаний испытуемым порядка карт в тасуемой колоде или выпадения комбинации цифр при бросании костей, однако полученные статистические данные оказались менее убедительными, чем при экспериментах в области телепатии или ясновидения.

От предсказания следует отличать предвидение как одну из форм научного познания, выступающего уже в качестве прогнозирования тех или иных явлений и процессов.

Предвидение в большей степени, чем предсказание, основывается на обобщении теоретических и экспериментальных данных, на учете закономерностей и связей явлений, оно уже выступает в качестве распространения познанного на область еще непознанного.

Основой научного предвиденья является научная теория, представляющая собой цепь взаимообусловленных, логически связанных законов. Из определённых законов по заранее установленным правилам выводятся следствия, содержащие информацию о свойствах, отношениях и др. характеристиках данных явлений. Отнесённые к будущему, они выступают как акты предвидения.

Предвидение, более или менее локализованное во времени и содержащее достаточно полную информацию, обычно называется предсказанием, например описания химических свойств некоторых ещё не открытых элементов на основе периодического закона Менделеева, предсказание позитрона П. Дираком и т.п.

Предвидение может осуществляться по т.н. детерминистической и вероятностной схемам.

В первом случае каждое явление предсказывается с высокой степенью точности и строго локализуется во времени или пространстве. Чем сложнее явление, тем чаще приходится прибегать к вероятностно-статистическим методам предвидения-предсказания. Детерминистические формы научного предвиденья, как правило, имеют место в механике, классической физике, химии, ряде разделов астрономии и т.п.

Для предсказания явлений, относящихся к области сложных систем и подвергающихся воздействию многочисленных факторов, не поддающихся полному учёту (квантовая физика, а также экономика, политика, психология и др.), используются различные схемы вероятностно-статистических предсказания, предвидения и прогнозирования.

Характер научного предвиденья и степень его достоверности зависят не только от структуры и объективной истинности законов определённой отрасли науки, но и от точности и полноты исходной эмпирической информации, описывающей начальные условия того или иного события.

Методология научного предвиденья, включая исследование логических структур, применяемых в различных схемах предвидения и предсказания, необходима для разработки спец. методик точного количеств. прогнозирования. При этом необходимо учитывать, что каждый акт научного предвиденья по схеме обратной связи может оказывать влияние на ход исторических событий, видоизменяя их в рамках объективных закономерностей. 
Главными направлениями в исследовании основ научного предвиденья являются:

логические исследование его структур;

сравнительные исследования научного предвиденья в естественных и общественных науках;

методология научного предвиденья основа социальных процессов в современном обществе;

методика и техника различных специальных видов предвидения, предсказания и прогнозирования, применяемых в народном хозяйстве, политике, культуре, в области индивидуального поведения людей.

Предвидение научное, вид теоретической деятельности, заключающийся в определении, описании тех или иных явлений природы, общественной жизни, психических состояний, которые отсутствуют или не известны в настоящий момент, но могут возникнуть или быть изучены и открыты в будущем. 

Научное предвидение возникает на основе донаучных форм предвидения, которые развиваются первонач. в рамках практичной деятельности людей

Предвидение научное возникает на основе донаучных форм предвидения, которые развиваются первоначально в рамках практической деятельности людей. Предвидение в форме пророчеств, прорицаний, гаданий было известно в глубокой древности. Уже в Древней Греции, Индии, Китае, Египте и Вавилонии происходило первое фундаментальное разграничение областей предвидения на область явлений природы (солнечное затмение, предсказание урожая, изменение погоды и т.п.); область социальных явлений (наступление и исход войны, победа или поражение политической группировки и т.п.); область событий в жизни отдельного человека (смерть, болезнь, рождение, бракосочетание, обогащение и т.п.). 

Предвидение в форме пророчеств, прорицаний, гаданий было известно в глубокой древности. Уже в Древней Греции, Индии, Китае, Египте и Вавилонии происходило первое фундаментальное разграничение областей предвидения на область явлений природы (солнечное затмение, предсказание урожая, изменение погоды и т.п.); область социальных явлений (наступление и исход войны, победа или поражение политич. группировки и т.п.); область событий в жизни отд. человека (смерть, болезнь, рождение, бракосочетание, обогащение и т.п.).

В своей первоначальной форме предвидение нередко выступало в мистической, иррациональной и религиозной форме и монополизировалось специальными группами — жрецами, оракулами, пророками, шаманами и др. Однако уже в это время известны формы предвидения и предсказания, опирающиеся на личный «мирской» опыт и зачатки научных знаний. Примером может служить предсказание Фалесом солнечного затмения (585 до н. э.) и предстоящего высокого урожая винограда. Потребность в предвидении возникает из необходимости управления обществом, промышленностью, торговлей, организацией земледелия, планированием политических, экономических и культурных мероприятий.

Научное предвидение возникает одновременно с развитием современной науки в 15-17 вв.

Предвидение научное возникает одновременно с развитием современной науки в 15—17 вв. Основой П. н. является научная теория, представляющая собой цепь взаимообусловленных, логически связанных законов. Из определённых законов по заранее установленным правилам выводятся следствия, содержащие информацию о свойствах, отношениях и др. характеристиках данных явлений. Отнесённые к будущему, они выступают как акты предвидения. Предвидение, более или менее локализованное во времени и содержащее достаточно полную информацию, обычно называется предсказанием, например описания химических свойств некоторых ещё не открытых элементов на основе периодического закона Менделеева, предсказание позитрона П. Дираком и т.п. Предвидение может осуществляться по т. н. детерминистической и вероятностной схемам. В первом случае каждое явление предсказывается с высокой степенью точности и строго локализуется во времени или пространстве. Чем сложнее явление, тем чаще приходится прибегать к вероятностно-статистическим методам предвидения-предсказания. Детерминистические формы П. н., как правило, имеют место в механике, классической физике, химии, ряде разделов астрономии и т.п. Для предсказания явлений, относящихся к области сложных систем и подвергающихся воздействию многочисленных факторов, не поддающихся полному учёту (квантовая физика, а также экономика, политика, психология и др.), используются различные схемы вероятностно-статистического предсказания, предвидения и прогнозирования. В области общественных явлений П. н. стало возможным благодаря открытию в рамках исторического материализма основных законов функционирования и развития социальных систем. На основе этих законов было осуществлено предвидение новой социально-экономической формации — коммунизма, необходимости социалистической революции, диктатуры пролетариата и т.п. Характер П. н. и степень его достоверности зависят не только от структуры и объективной истинности законов определённой отрасли науки, но и от точности и полноты исходной эмпирической информации, описывающей начальные условия того или иного события.

Главными направлениями в исследовании основ предвидения научного являются: логическое исследование его структур; сравнительные исследования предвидения научного в естественных и общественных науках;

методология предвидения научного основных социальных процессов в современном обществе;

методика и техника различных специальных видов предвидения, предсказания и прогнозирования, применяемых в народном хозяйстве, политике, культуре, в области индивидуального поведения людей.

Раздел 7. Деловые контакты
Круг людей, с которыми надо встретиться
   «Не следует вести беседу до просмотра библиографии. Беседа после ознакомления с литературой может больше дать: научный работник будет знать, о чем следует поговорить, на что обратить особое внимание; наконец, собеседник будет видеть уже серьезный интерес научного работника, успевшего ознакомиться с литературой вопроса, и потому охотнее поддержит беседу». (Воблый К. Г. 1949. С. 71.)
  Правила составления делового письма  Деловое письмо — разновидность письменной речи. Оно выполняет управленческую функцию и может выступать в разных формах: письмо-обращение, письмо-просьба, письмо — приглашение к сотрудничеству,

  1 Бадмаев Б. Ц., Малышев А. А. Психология обучения речевому мастерству. - М., 2002. С. 195-196.

письмо-предложение (инициатива), доклад о проделанной работе, информационная (информационно-аналитическая) записка, отчет о результатах научно-исследовательской работы и т. д. Деловое письмо — сложная форма творчества и требует тщательной шлифовки текста.  максимально возможная краткость и ясность;
  отсутствие необязательной информации, длиннот и излишней детализации;
  подбор глаголов преимущественно активного залога;
  использование существительных не абстрактных, а конкретных (имен, названий);
  исключение сложносочиненных и сложноподчиненных предложений, витиеватых оборотов, претендующих на художественность;
  использование минимального количества прилагательных, личных местоимений, наречий.
  Структура текста:
  главная мысль — в начале текста;
  затем — ее расшифровка (разложение на составные элементы);
  далее — краткая их аргументация;
  завершение текста — выводы, предложения, рекомендации, просьбы, ходатайства или постановка проблем, то есть то, ради чего написано деловое письмо.
  Последовательность работы над письмом:
 подготовка:
  представить себе образ читателя-адресата и его вероятную реакцию на письмо;
  продумать структуру письма исходя из цели его написания (о чем и для чего пишу, чего хочу добиться от адресата, на какие действия хочу его подвигнуть?);
   написание письма;
  редактирование (перечитывание, сверка фактического материала, исправление фраз, шлифовка текста в целом как единого и логически стройного документа, окончательное оформление).
  Подготовка делового письма
  Прокладывайте дорогу к разуму человека через его сердце.
  Ф. Чеетерфияд
  
 При подготовке к письменному общению следует начать с выяснения тех основных черт, которые характеризуют вашего партнера. Не надо забывать о том, что на пишущего человека всегда влияют эмоциональные и культурные факторы, обусловливающие его реакцию.
  Что наиболее важно при подготовке делового письма?
  Представить человека, который будет читать ваше письмо.
  Кто он?
  Где он может находиться во время чтения?
  Какова обстановка в этом месте?
  Будет ли в письме необычная для него просьба?
  Как может выглядеть этот человек при получении письма?
  Проанализировать свои отношения с этим человеком.
  Что вы хотите от партнера по общению?
  Что сами намерены делать?
  Что привело к необходимости писать письмо?
  Какой план разрешения проблемы предлагается?
  Перечислить (мысленно или на бумаге), что включить письмо.
  Что надо включить в письмо непременно?
   Что можно опустить?
  Что должно быть в начале, в середине, в конце?
  Продумать тон письма (какие эмоции оно должно передавать).
  Вы рассержены, обижены, удивлены, приятно взволнованы?
  Вы просите или требуете?
  Ваше беспокойство вызывает проблема или отношение партнера к ней?

Некоторые практические рекомендации по развитию способности понимать              текст

 
 Известное еще не есть понятое. Поэтому только тогда знание — сила, если оно сопровождается теоретическим пониманием и практическим умением. Знание — орудие, а не самоцель.
  
Осознавай и различай свои знания по видам и степени понимания (предпонимание, эмпирическое понимание, теоретическое понимание).
  
Сообразуй свое речевое поведение и эмоции с видами и степенью понимания; не будь упрям, инертен, ленив при пересмотре своих мыслей и переходе от предпонимания к адекватному пониманию.
  
Теоретическое понимание освобождает и упорядочивает мысль, разгружает память. Понимание некоторых теоретических принципов легко возмещает незнание некоторых фактов.
  
В процессе понимания главная трудность — понимание целого, то есть понимание человека, вещи, явления в его становлении и развитии.
  
Фундаментальное средство формирования теоретического мышления, по К. Марксу, и развития всеобщих форм теоретического понимания, — изучение философии.
  
Овладевай метаинформацией шире, чем это практически необходимо. Метпаипформация — средство ориентации в окружающем мире.
    
Не своди свои знания только к освоению метаинформации — формирование специалиста связано с глубоким усвоением содержательной информации.
 
 В ситуации непонимания нужно выявить тот первичный уровень и те факторы непонимания, которые стали препятствием понимания последующего.
 
 Различай объективные вопросы и метавопросы. Для обобщенного понимания всего текста ставь метавопросы к выделенным частям. Задавай вопросы сам себе в несколько раз чаще, чем это делал раньше при работе с текстом.
  
Для развития и совершенствования теоретического мышления чаще проводи мысленные эксперименты, мысленные проигрывания ситуаций.
  
Каждый принимает речь (текст) на своем языке. Следовательно, чтобы лучше и быстрее понимать, нужно сознательно и целенаправленно работать над расширением своего словарного запаса.
  
Для более быстрого и безошибочного освоения нового термина, понятия, формулы необходима специальная тренировка, осознание особой учебной задачи — этапа материализации умственного действия (написание, проговаривание, синонимическая замена и т. д.).
  
Для освоения информации (знаковой системы) с высоким уровнем обобщения и абстракции необходима специальная работа по соотнесению элементов этой знаковой системы с языком.
  
Не путай: «не запомнил» — это одно, «не понял» — это другое.
  
Различай: когда непонятна связь между словами и когда непонятно то, что обозначается этими словами.
  
Отрабатывай и осознавай каждый уровень понимания: явление в его развитии (онтология), знаковую систему, ее элементы и связи между ними (синтактика), соотношение и выражение сущности явления или его отдельных сторон (но не всего богатства реальных связей!) в знаковой системе {семантика). 
Для того чтобы понять, нужно уметь слушать, уметь видеть, уметь читать.

Раздел 8. Самоанализ. Самооценка результатов деятельности
Планирование карьеры
Всякий пишущий диссертацию рассматривает ее как этап своей карьеры. Для планирования карьеры важно знать следующее.
Малый шаг, предпринимаемый сразу, дает подчас больше эффекта, чем обширные, стратегические и грандиозные замыслы, за которыми следуют затяжные действия.

Каков ваш очередной шаг?

Активная цель (ближайший шаг)

Требуемая информация

Необходимые ресурсы, помощь со стороны и т. п.

Ожидаемые трудности, проблемы

Акции, мероприятия 

Сроки 
  
Прочее 
 
 Зафиксируйте этот первый ближайший шаг в своем плане карьеры!

В ходе проведения исследования необходимо постоянно ставить себе эти вопросы, которые являлись двигателем человеческой мысли и определяли прогресс нашей цивилизации. Во все времена, как только человек переставал задавать их себе, человечество начинало топтаться на месте.
Мы предлагаем один из самих простых методов самопознания, метод составления самохарактеристики. Вы составляете два обязательных списка: черного и белого, минусов и плюсов, достоинств н недостатков. В этом списке вы отмечаете свои личностные качества, а также качества, характеризующие вас как исследователя, профессионала. Этот список в обиходе называют «зеброй» (поскольку каждый человек, как жизнь, не черен и не бел, а в полосочку).
   + (Белый список) МОИ ДОСТОИНСТВА - (Черный список) МОИ НЕДОСТАТКИ 1. Умею смеяться 1. Легко впадаю в уныние 2. Способность радоваться за другого, восторгаться, дарить 2. Завистливость 3. Предусмотрительность 3. Трусость, лживость 4. Доверчивость 4. Некритическая внушаемость Приложение 14
  Окончание
   + (Белый список) МОИ ДОСТОИНСТВА - (Черный список) МОИ НЕДОСТАТКИ 5. Незлопамятность 5. Вспыльчивость б. Стремление к самосовершенствованию 6. Болезненное самолюбие 7. Способность к глубоким привязанностям 7. Эгоистичность 8. Люблю докапываться до причин 8. Не знаю всех необходимых методов исследования 9. Постоянно читаю литературу по философии 9. До сих пор не прочитал «Критику чистого разума» полностью 

С психологической точки зрения основная умственная работа студента, магистранта, аспиранта связана с процессами переработки информации (чтение и создание текстов) и самооценкой результатов этой деятельности.
Поэтому каждый из нас в процессе принятия решений оценивает свои возможности, способности, личные качества, профессиональные успехи и др. Самооценка непроизвольно влияет на наши планы, поведение, на эффективность деятельности, служит ускорителем или тормозом собственного развития.
По многим характеристикам люди часто рассматривают себя не как среднего человека, а несколько выше. Это особенно заметно, когда мы сравниваем себя с людьми вообще, а не со своими конкретными знакомыми.
Для формирования адекватной самооценки в сфере учебной и научно-познавательной деятельности важны условия, в которых можно объективно определить свои реальные возможности ad hoc и в зоне ближайшего развития. Необходимы квазиэталоны, меры, ориентиры для обнаружения объективных показателей деятельности.
Самооценка результатов своей деятельности важна уже в начальной школе. Самооценка позволяет активнее вовлекать обучаемых в учебный процесс. Последующее обсуждение помогает выявить тех студентов и аспирантов, которые занижают свою самооценку, не обладают необходимыми навыками организации учебного труда и т. д. Есть опыт такой работы, представленный в статьях и книгах. Но много ли таких преподавателей?
  Английский психолог Д. Хамблин отмечает, что за словами студента «я буду стараться» мало что стоит. Надо выяснять, что и как надо совершенствовать. А для этого нужно научиться ставить вопросы, например такие: Что я собираюсь улучшить в работе? Как это нужно делать? Можно ли улучшить внешний вид работы? Можно ли сказать, что схемы и рисунки выполнены аккуратно?
Постановка дифференцирующих вопросов и ответы на них позволят обоснованно перейти к общей самооценке выполненной работы.
Адекватность самооценки объективным результатам работы чрезвычайно важна для успешной учебной и профессиональной деятельности.
Миллионы людей, особенно в студенческих аудиториях, осуществляют самооценку качества выполненной учебной или профессиональной работы с текстом. Чаще всего эта самооценка совершается полуосознанно, стихийно, иногда на лету. Это может создавать иллюзию понимания, достижения результата. Даже иллюзорный оптимизм по поводу завершенности работы.
С психологической точки зрения самооценка качества осмысления информации (прочитанной или услышанной), осознание степени непонимания являются, по нашему мнению, важнейшей составляющей саморегуляции процессов переработки информации (процессов чтения и создания текстов).
В современных американских исследованиях чтения подчеркивается роль мониторинга понимания, роль самооценки в когнитивных процессах при работе с текстом. Однако эти самооценки не объективируются на количественном уровне. Нет критериев и нет средств коррекции самооценки.
На протяжении ряда лет в университете проводились исследования, связанные с диагностикой уровня понимания текстовой информации и самооценкой прочитанного. Диагностика осуществлялась с помощью методики многоактного тестирования.
Методика. Испытуемые получают одинаковые тексты, затем по команде «начали» каждый из них переворачивает текст, читает его, стремясь выделить ключевые моменты содержания, как можно лучше осмыслить и запомнить его. По команде «закончили» текст должен быть перевернут. Затем каждый испытуемый пишет свое изложение прочитанного. Время письма не ограничено. Закончив изложение, испытуемый оценивает уровень освоения текста, т. е. количество извлеченной (изложенной) информации в процентах.
Далее цикл повторяется: тот же текст предъявляется на ограниченное время, после чего изложение повторяется. Если что-то было изложено с ошибками (фактологическими, смысловыми и пр.), то испытуемый, не исправляя текст предыдущего изложения, пишет об этом по-новому, более точно, полнее. Затем следует третий цикл. После второго и третьего актов чтения-изложения оценивается и мера освоения текста, точнее, продукт, результат деятельности освоения (в процентах).
Экспериментальные данные. Эксперимент (№ 1) проведен в пяти студенческих группах на практических занятиях по психологии. Испытуемые (всего — 145 чел.) — студенты первого курса экономического факультета.
Работа с текстом каждого испытуемого в данном случае выражена следующими показателями (в процентах): первый, второй и третий столбцы демонстрируют объективный рост результатов работы с текстом каждого испытуемого. Четвертый (светлый) столбец представляет самооценку, выраженную также в процентах. Это субъективный показатель работы с текстом.
Анализ графика обнаруживает: лучший испытуемый, работая с текстом в режиме 150 слов/мин, извлек 26 % информации. После второго цикла чтения-изложения извлеченная информация (в сумме двух изложений) составила уже 61 %. Поскольку общее время работы с текстом возросло в два раза, средний темп работы с текстом снизился до 75 слов/мин. Конечный результат лучшего испытуемого (в сумме трех изложений) — 94 %.
  Интерпретация данного результата: смысловое содержание вторичного текста (суммарный текст трех изложений) представляет собой целостное единство теоретической
   и фактологической информации. Самооценка испытуемого — 95 %. Студент предполагает, что он сумел извлечь 95 % смыслового содержания текста. Очевидно, его самооценка результата освоения текста является адекватной.
Читая график далее, мы видим, что объективные показатели испытуемых снижаются, однако самооценка результатов работы у многих из них остается высокой.
  Рассмотрим, например, показатели работы с информацией испытуемого 125-го ранга. Работая с текстом в режиме 150 слов/мин, он сумел извлечь 11 % информации. Увеличение длительности работы вдвое привело к освоению 15 % информации. Снижение темпа чтения до 50 слов/мин обеспечило конечный результат в 19 %.
Однако для этого респондента, как и для многих других, характерно неосознание непонимания смысла текста. Он сумел понять и освоить лишь малосущественную часть фактологической составляющей информации текста, теоретическая же составляющая информации оказалась для него недоступной. Иллюзия освоения текста, характерная для данного испытуемого, привела к показателю самооценки — 85 %, что в четыре с лишним раза выше реального результата.
Не могут не поразить результаты 145-го испытуемого. Трехкратные усилия понять и запомнить смысловое содержание текста привели лишь к трехпроцентному его усвоению, при этом иллюзия освоения достигла 70 %.
Аналогичная работа проводилась на протяжении ряда лет со студентами других факультетов. Практические цели такого рода исследований (занятий со студентами) состояли в том, чтобы, во-первых, оценить качественный состав абитуриентов (степень развития универсальных учебных умений), во-вторых — настроить студентов на осознание решающей проблемы непрерывного образования, суть которой состоит в том, чтобы научить себя учиться.
 
 В табл. 1 представлены данные, относящиеся к самооценке уровня освоения текста, полученные на занятиях со студентами первого курса юридического и экономического факультетов, а также факультета практической психологии университета (эксперимент № 2).
  Примем следующие допущения. «Адекватными» самооценками будем считать те, которые по отношению к показателям работы с текстом находятся в пределах ± 10 %. «Заниженные» самооценки — это самооценки ниже 11 % объективного показателя извлеченной информации. «Завышенные» самооценки — все те, которые попадают в интервал от 11 % до 30 %. «Чрезмерно завышенные» самооценки — все те, которые превышают на 31 % и более процентов объективные показатели.
У студентов явно преобладают «завышенные» и «сильно завышенные» самооценки. Интересно, что испытуемых с «сильно завышенной» самооценкой меньше всего среди студентов-психологов. Наиболее самоуверенными оказались студенты юридического факультета.
  
Основной источник самоэффективности — обращение к трудным, бросающим вызов, но все же реалистичным задачам и их решение. Добившись успехов в учебе, студенты убеждаются в своих академических способностях, что, в свою очередь, стимулирует их работать упорнее и добиваться большего.
Мы провели серию обучающих занятий, цель которых состояла в том, чтобы развить у студентов умение работать с текстом. Они анализировали учебные, научно-популярные, газетные тексты. Студенты учились выполнять систему операций и макроопераций: это — ориентировка, структурирование, нереструктурирование, свертывание текстовых элементов, сжатие целостного текста, выявление фактологической составляющей содержания, выявление ключевых компонентов в фактологической и теоретической информации, семантическая иерархиза-ция, нахождение рефлексивных смысловых единиц и др. В ходе дискуссии оценивались варианты конспективных изложений текста, что улучшало рефлексивные операции самооценки.
Напомним, что мышление, согласно С. Л. Рубинштейну,— это совокупность операций, направленных на решение задачи.
Очевидно, формирование вышеназванных навыков способствует умственному развитию студента. Активное обучение стратегиям продуктивного чтения привело к следующим итоговым результатам: качество работы с текстами улучшилось, способность осмысливать текст возросла, а разрыв между объективными и субъективными показателями значительно сократился.
В процессе сбора информации важно не запутаться в ней, иметь целостное представление о каждом ее элементе. Широко известны выписки и конспекты. Однако они не позволяют видеть в системе собранные сведения. Восполнить этот недостаток помогут семантические поля того или иного понятия или темы. 

Раздел 9. Устное выступление
Структурно-логическая схема действий и операций по подготовке устного выступления
              1. Определение значения темы и постановка цели выступления.
  Каковы интересы и запросы слушателей (обучаемых, если это лекция)?
  Для чего им нужно выступление по данной теме?
  Какие научные знания и какую полезную для них информацию выступление должно дать (чему должна научить, если это учебная лекция)?
              2. Составление плана выступления.
  Продумав логику всей темы, записать основные ее компоненты.
  Подготовить вступление (в чем состоит значение темы для данной аудитории?).
  Продумать основные вопросы темы и выводы, которыми должно завершаться их изложение.
  Составить заключение (теоретические и практические вопросы по теме и вытекающие из них задачи слушателей (обучаемых)).
              3. Отбор (подбор) материала для выступления.
  Поиск литературы по основным вопросам темы (теоретических статей, брошюр, книг) и отбор из нее того научного содержания, которое отвечает цели выступления.
  Изучение жизненных явлений (фактов, цифр, ситуаций и т. п.) для теоретического анализа и обобщения в выступлении, чтобы слушатели поняли лежащие в их основе закономерности и тенденции, стали лучше ориентироваться в реальной действительности.
  Подбор знакомых слушателям примеров из практики (общественной и индивидуальной) для иллюстрации и доходчивого разъяснения сложных теоретических вопросов.
  Подбор наглядных пособий и ТСО, продумывание цели, времени и способа их использования.
               4. Написание текста выступления.
  Подготовка тезисов выступления (разбивка основных вопросов темы на подвопросы, продумывание и формулировка их названий и наметка выводов по ним).
  Распределение материала по подвопросам и написание текста выступления (с методическими пометками о месте использования наглядных пособий и ТСО, о необходимых смысловых акцентах и т. д.).
  Написание подробного текста (если это нужно).
                    5. Подготовка к выступлению перед аудиторией.
  Выделение в тексте (тезисах) основных смысловых кусков, изложение которых строго обязательно при любом дефиците времени.
  Выделение (шрифтом, цветом и т. д.) основных идей и выводов, усвоения которых непременно нужно добиваться.
   Распределение времени на изложение каждого вопроса и определение темпа изложения (дифференцированно, где-то с расчетом на запись, где-то — на слушание без записи).
  Структурно-логическая схема содержания устного выступления1
  1. Вступление — показ значения темы. Один-два примера по теме выступления из жизни (экономики, политики, искусства, быта и т. д.), свидетельствующие о наличии проблемы, требующей анализа в выступлении (лекции, докладе и т. д.). 
  Ссылка на официальные государственные документы (законы, указы, постановления, распоряжения, предписывающие определенный порядок деятельности людей, но требующие популярного разъяснения людям (аудитории).
  2. Общая характеристика объекта (предмета) рассмотрения, т. е. того явления, события, пронесса, которому посвящено выступление.
  Что это такое (определение понятия)? Каковы его основные признаки (свойства, черты, функции или структурные компоненты)?
  Краткая история объекта (возникновение, развитие, современное состояние) и тенденция его развития (прогресс — регресс). 
  1 Бадмаев Б. Ц., Малышев А. А. Психология обучения речевому мастерству. - М: Владос, 2002. С. 107-109.
   1. 3. Подробный анализ и оценка объекта рассмотрения в соответствии с целью выступления.
  Структурный анализ объекта (из каких компонентов он состоит и что собой представляет каждый из них). 
  Функциональный анализ объекта: какую роль играет в объективном жизненном процессе, какие функции (естественные, социально-исторические, политические, экономические, правовые и т. д.) выполняет. 
  Анализ и оценка каждого из компонентов или функций рассматриваемого объекта с точки зрения интересов деятельности слушателей.
  4. Заключение. Какие теоретические выводы вытекают из изложенного?
  Какие напрашиваются практические выводы для слушателей?
  Каковы конкретные задачи слушателей в свете этих выводов?
  Композиционное построение речи оратора
                  I. Вступление. Задачи:
  Вызвать интерес к теме разговора, показав ее полезность для собеседников-слушателей.
  Установить психологический контакт со слушателями, создав эффект единомыслия.
  Мотивировать их активное восприятие речи риторическими и наводящими вопросами.
               1. ІІ. Основная часть. Задачи:
  Раскрыть суть проблемы (идеи, подхода, решения, предложений, инициативы).
  Аргументировать свое видение проблемы.
  Побудить собеседников к обсуждению проблемы (если в этом есть необходимость и имеется достаточно времени).
  Поддерживать интерес и внимание у собеседников.
  Управлять аудиторией, не давая ей отвлечься от содержания речи.
  Вызвать удовлетворение у слушателей содержанием и стилем речи, манерой поведения.
                 III. Заключение. Задачи:
  Подвести итог сказанному («Что для нас важно в этой проблеме?»).
  Сформулировать свои предложения (решение).
  Призвать к обсуждению предложения или к непосредственным конкретным действиям, если решение принято.
  Ответить на вопросы аудитории.

Методологические требования к научной работе. 
Методологические требования к научной работе представляют собой те содержательные (неформальные) правила, которые необходимо соблюдать при построении и обосновании научной работы независимо от ее конкретного содержания.
   
Под научной работой понимается представление (изложение) результатов научного исследования независимо от того, кем они получены: автором научной работы или другими авторами.
 
 Методология научного исследования специально здесь не рассматривается, хотя она и связана с методологией создания научной работы. Не все работы относятся к научным работам. Например, научными не являются работы литературного жанра, работы административного характера и т. п., к которым нецелесообразно предъявлять требования, существенные только для научных работ.
 
 Задача данной статьи состоит в изложении методологических требований, предъявляемых к построению (структуре), к введению (использованию) понятий и обоснованию утверждений (результатов) научной работы.
Требования к структуре научной работы
Под структурой научной работы понимается порядок построения, взаимосвязь различных частей этой работы.
Общепринято научную работу подразделять на такие части, как заглавие работы, цель (задачи) работы, содержание и заключение, которые следуют друг за другом в перечисленном порядке. Более сложным является вопрос о взаимосвязи этих частей, так как эта взаимосвязь динамична и меняется в процессе подготовки работы. Это обусловлено тем, что каждая часть находится в отношении взаимосвязи с каждой другой частью и в зависимости от стадии подготовки одной меняются другие. Для определенности будем полагать, что все изменения в научной работе, неизбежные и в процессе научного исследования, и при подготовке работы, уже сделаны и последняя находится на завершающей стадии. С учетом этих замечаний перейдем к рассмотрению составных частей научной работы, их взаимосвязи и методологических требований, к ним предъявляемым.
 
 Заглавие работы выражает краткую формулировку основной проблемы (основного вопроса) научной работы. Поэтому заглавие мы будем называть основным вопросом научной работы. Решением основного вопроса является основной результат научной работы. Отсюда вытекает следующее методологическое требование (Т1).
 
 Заглавие должно существенно определяться основным результатом работы.
 
 Чтобы правильно выбрать заглавие научной работы, необходимо иметь в уже отработанном виде основной результат исследования. Однако в начале исследования основные результаты могут только предполагаться. Поэтому заглавие на этом этапе выбирается лишь условно. Но в окончательном варианте научной работы результат должен быть твердо установлен, и ее заглавие должно полностью определяться только этим результатом. Так, выбор заглавия данной статьи был полностью обусловлен результатом, известным в методологии науки в виде ряда методологических требований, которые автор статьи считает полезным изложить.
 
 Предупреждение
  Нельзя заглавие научной работы детерминировать факторами, не относящимися к ее основному результату. Например, нельзя детерминировать заглавие областью исследования, в которой получен основной результат. В заглавии должно отражаться не то, что исследуется, а те результаты, которые получены в итоге этого исследования. Недопустимо, чтобы заглавие вообще не имело отношения к выражению основного результата научной работы, что, однако, не так уж редко встречается. Делая подобную ошибку, авторы подменяют существенное требование к заглавию несущественными: броскостью, звучностью, стилистической красотой, краткостью и тому подобными факторами. Они, может быть, и не излишни при условии выполнения основного требования, но не могут и не должны подменять его. Как правило, добиться того, чтобы заглавие адекватно выражало основной результат научной работы, бывает весьма трудно. Подобную трудность в значительной мере можно устранить путем формулировки цели работы.
 
 Цель научной работы есть редукция (сведение) основного вопроса к более частным (вспомогательным) вопросам. Отсюда непосредственно следует, что цель работы существенно определяется ее основным результатом. Например, основным результатом данной статьи будут методологические требования трех типов: требования к структуре работы, к введению в нее понятий и к обоснованию ее результатов. Соответственно этому и была сформулирована цель данной статьи. Такая формулировка, с одной стороны, согласована с заглавием работы (в том смысле, что цель работы является редукцией основного вопроса, выраженного в заглавии), с другой — с основным результатом данной работы (ибо указывает на те подвопросы, решение которых дает возможность ответить на основной вопрос).
В общем виде требование (Т2) к постановке цели (задачи) научной работы состоит в следующем.
  
Цель работы должна быть редукцией основного вопроса к вспомогательным вопросам, ответы на которые непосредственно дадут возможность получить ответ на основной вопрос, т. е. к вопросам первого уровня.
Редукция вопроса осуществляется путем деления понятия, стоящего под вопросом, по какому-то основанию и путем постановки под вопрос понятий, являющихся результатом этого деления. Поясним эту мысль примером. В вопросе «Каковы методологические требования к научной работе?» под вопросом находится понятие «методологические требования». Делим это понятие на три понятия: «методологические требования к структуре работы», «методологические требования к введению понятий» и «методологические требования к обоснованию тезисов (суждений, результатов)». На этой базе образуем три вспомогательных вопроса: «Каковы методологические требования к структуре работы» и два других по аналогии. Очевидно, что заглавие, цель и основной результат должны быть согласованы при определяющей роли основного результата.
  
Полезно заметить, что это обстоятельство имеет значение не только для правильного написания окончательного варианта научной работы, но и для предваряющего его исследования и для черновых вариантов работы. Поясним эту мысль. Допустим, автор выбрал тему для написания работы и основной ее вопрос отразил в заглавии. Допустим далее, что основной вопрос он свел по какому-то основанию к вспомогательным вопросам. Допустим также, что автор дал ответы на эти вопросы. Но может случиться, что эти ответы по каким-либо причинам не удовлетворяют автора. Например, они не представляют научных результатов, не обладают новизной, актуальностью и т. д. В таком случае сформулированную проблему можно редуцировать по другому основанию. Если и оно не подойдет, то по третьему и т. д. Например, поставленный в данной статье основной вопрос мы редуцировали по основанию методологических требований (1) к структуре работы, (2) к введению понятий и (3) к обоснованию результатов работы. Предположим, что ответы на эти вспомогательные вопросы не являются удовлетворяющими нас результатами, например, в силу того, что мы хотим опубликовать статью, необходимую для защиты диссертации, а изложение вышеупомянутых требований не представляет научной новизны (хотя, может быть, и представляет дидактический интерес). Тогда сформулированную проблему мы редуцируем по другому основанию, например, по основанию специфики исторических периодов в развитии науки, либо по основанию специфики отраслей наук, либо но тому и другому основанию, либо по какому-то еще. Другими словами, будем рассматривать методологические требования либо применительно к разным периодам развития науки, либо в различных науках и т. д. Возможно, при этом мы получим удовлетворяющие нас результаты. Если нет, то будем искать новые основания для редукции основного вопроса.
  
Предупреждение
  
Целью научной работы должно быть получение определенных результатов, а не указание на какие-либо области исследования. Другими словами, необходимо указать на те положения, которые должны быть обоснованы в результате исследования, а не на то, что будет автор исследовать. Отсюда ясно, что неудачными являются формулировки целей типа «Исследовать то-то...», «Изучить то-то и то-то...» и т. п. До написания работы автор, конечно, должен ставить цели исследования. Но в самой научной работе весь процесс исследования остается «за кадром». Читателя интересуют результаты, которые должны быть получены исследователем. И цель работы должна указывать на то, какие результаты будут представлены читателю, а не на то, в какой области автор будет вести свое исследование, хотя последнее при необходимости тоже можно упомянуть.
  
Содержание научной работы представляет собой как редукцию основного вопроса к вспомогательным вопросам, имеющим практически доступные ответы, так и дедукцию (выведение) из этих ответов основного результата. Ясно, что дать искомый ответ непосредственно нельзя, ибо в противном случае не было бы необходимости писать саму работу. Это обусловливает специфическую методику организации содержания для ответа на основной вопрос, которая состоит в последовательной редукции вопросов, начиная с основного, по некоторым основаниям до таких вспомогательных вопросов, что будет выполняться требование ТЗ.
  
 Ответы на вспомогательные вопросы низшего уровня должны давать возможность для ответов на вопросы более высокого уровня, вплоть до основного вопроса, а тем самым должны дать возможность обосновывать основной результат научной работы посредством вспомогательных результатов, т. е. ответов на вспомогательные вопросы.
  
Если основной вопрос принять за вопрос нулевого уровня, то вспомогательные вопросы, к которым он непосредственно редуцируется, следует принять за вопросы первого уровня и т. д. Ясно, что не все вопросы необходимо редуцировать к вспомогательным вопросам и что подобное сведение должно иметь предел. Обычно разбивка вопросов идет до тех пор, пока полученные на каком-либо уровне вопросы будут достаточны для более или менее обоснованных и полных ответов. Весьма часто в монографиях вспомогательные вопросы первого уровня называют главами, второго уровня — параграфами, третьего уровня — пунктами и т. д.
Предупреждения
  
1. Редукция вопросов должна быть соразмерной, в силу чего главами (а также параграфами и т. д.) не должны быть вопросы разных уровней. Например, главами не могут быть одновременно вопросы первого и второго, второго и четвертого уровней и т. д. 2. Неправильно полагать, что деление содержания работы на главы, параграфы и т. д. должно быть равномерным по объему этих частей. Все должно зависеть не от субъективных установок, а от важности и сложности ответов на вопросы, поставленные в тех или иных главах, параграфах и пунктах работы.
  
Весьма нетривиальной и трудоемкой для разъяснения является методика редукции вопроса к подвопросам. Поэтому остановимся лишь на некоторых существенных аспектах этой проблемы, поясняя суть дела на некоторых примерах. Прежде всего необходимо выяснить то основание, по которому следует проводить редукцию. Подобных оснований бывает несколько. Среди них надо выбрать основание, которое давало бы возможность свести каждый вопрос к подвопросам таким образом, чтобы ответы на полученные подвопросы были результатами, дающими возможность получить ответ на основной вопрос, т. е. получить искомый основной результат.
В процессе исследования проблемы и даже в процессе написания самой научной работы (как изложения результатов такого исследования) основания редукции вопросов приходится менять, ибо производимые редукции далеко не всегда и не сразу приводят к нужным результатам. При выборе основания редукции вопроса важно ясно представить себе, о чем же по существу идет речь в вопросе, какая информация должна быть дана при ответе на вопрос, т. е. что поставлено под вопрос. Например, основной вопрос данной статьи мы уже свели к трем вспомогательным вопросам первого уровня. В свою очередь первый из них (вопрос о методологических требованиях к структуре работы) мы свели к четырем вспомогательным вопросам (4 пунктам) второго уровня. Ими будут вопросы о логико-методологических требованиях к (1) заглавию, (2) цели, (3) содержанию и (4) заключению работы. Подобные сведения будут приводиться и в других параграфах статьи. И если при этом ответы на вспомогательные вопросы самого низшего уровня дадут возможность ответить на вопросы более высокого уровня, вплоть до основного вопроса, то требование ТЗ, предъявляемое к структуре (построению) содержания статьи, будет выполнено.
Предупреждение
    
Ответы на вспомогательные вопросы и на основной вопрос должны быть суждениями (утверждениями, тезисами), в которых что-то и о чем-то конкретно утверждается. Однако нередко встречаются работы, где результатами считаются неопределенные выражения, указания на область исследования или формулировка целей.
Если к научной работе предъявляется требование новизны, то любой из вспомогательных результатов может не быть результатом автора, тогда как основной результат обязан быть результатом автора, и только его. Поэтому допустимо обосновывать истинность второстепеных результатов научной работы, претендующей на новизну, ссылкой на других авторов. Однако недопустимо таким способом обосновывать основной результат. Он должен быть результатом, полученным самим автором, а не другими лицами. Показ новизны результата является показом того, что данный результат отличается какими-либо чертами от всех результатов, полученных другими авторами.
Предупреждение
 
 Нельзя путать новизну результата ни с новизной постановки проблемы, ни с самим результатом, ни с новой областью исследования, в которой этот результат получен. Внешним показателем подобной путаницы являются, например, такие выражения, как «автор впервые поставил такой-то вопрос», «автор утверждает то-то и то-то», «автор впервые исследовал то-то» и т. д.
Многие диссертанты пытаются показать новизну диссертации до изложения самих результатов диссертации. И так как объективно невозможно показать новизну утверждения до обстоятельного знакомства с тем, что и о чем утверждается, то они вынуждены подменять изложение новизны результатов изложением вещей, не имеющих к этому никакого отношения.
 
 Научная работа может претендовать на ту или иную степень актуальности ее результатов. Это значит, что такие результаты могут быть использованы для решения научно-практических задач. Следовательно, показ актуальности научной работы состоит в демонстрации того, как результаты работы позволяют решать те или иные научно-практические задачи. Например, данная статья не претендует на новизну методологических результатов (ибо, вообще говоря, эти результаты в методологии науки хорошо известны), но претендует на актуальность в дидактическом аспекте, так как может помочь студентам и аспирантам усвоить и выполнить необходимые методологические требования при подготовке научных работ (курсовых, дипломных, диссертационных). Л последние, как показывает практика, далеко не всегда удовлетворяют методологическим требованиям.
Предупреждение
  
Нельзя путать актуальность работы с ее новизной и с возможностью вообще какого-либо применения. Нередко диссертанты усматривают актуальность своего результата в том, что впервые о чем-то пишут. Но написанное впервые может и не иметь никакого значения для решения научно-практических задач. Часто диссертанты видят актуальность своих работ в том, что их результаты могут быть использованы в лекциях и на семинарах. Это тоже не аргумент в пользу актуальности, ибо на лекциях и семинарах может быть использован любой материал, не обязательно имеющий научно-практическое значение.
Обоснование результатов научной работы требует принятия предпосылок, т. е. определенных положений, необходимых для обоснования результатов автора. Методологическое требование Т4 к содержанию научной работы формулируется следующим образом.
  
Предпосылки были истинными, необходимыми и достаточными, явно и ясно изложенными и отличимыми от результатов автора.
При изложении предпосылок желательно разъяснять их как можно короче, отсылая читателя к соответствующей литературе, а их истинность специально не обосновывать. Зато автор должен разъяснить смысл своих результатов (тезисов), давая обстоятельное обоснование их истинности, а при необходимости — и их новизны и актуальности.
Распространенным недостатком разного рода научных работ является явное излишество предпосылок, т. е. использование предпосылок, не являющихся необходимыми. Это излишество мешает читателю (слушателю) понимать ход рассуждения автора. Как показывает практика, особенно много употребляется предпосылок исторического характера. Философы, например, любят перечислять все сказанное по какому-то вопросу, начиная от Гераклита и кончая Гегелем. Все это справедливо расценивается как заполнение пустот диссертации ненужным материалом. Однако совокупность предпосылок должна быть и достаточной для обоснования результатов автора. Другими словами, нельзя упускать какие-либо необходимые для обоснования результатов предпосылки. Можно кратко оговорить и подробно не разъяснять какие-либо из них, но нельзя их вообще не упоминать, полагаясь на знания читателя. Читатель может не понять, на каком основании автор постулирует свой тезис. Значит, каждая из предпосылок должна быть необходимой, а все они должны быть достаточными для обоснования научной работы. К предпосылкам относятся также ответы на вспомогательные вопросы (т. е. вспомогательные результаты самого автора).
  
Важность выполнения требования Т4 состоит уже в том, что результаты той или иной работы истинны только относительно принятых в ней предпосылок. Если принять иные предпосылки, то и результаты могут быть иными. Это важно помнить при критическом рассмотрении научных работ. Чтобы правильно критиковать, надо выявить предпосылки этих работ и судить об истинности результатов работ критикуемого (пропонента) относительно этих предпосылок, а не относительно мнений самого критикующего (оппонента). Но и пропонент должен явно оговаривать существенно используемые им предпосылки. Критика состоятельна только тогда, когда оппонент покажет либо то, что какие-то из предпосылок, используемых пропонентом, ложны, либо то, что предлагаемый пропонентом результат не следует из принятых предпосылок.
Введение может выделяться как специальный раздел работы, но может и не выделяться. Кроме определения основных понятий во введении могут указываться основные предпосылки работы, сведения о результатах в данной области других авторов, условия написания работы и т. п. К введению в диссертацию предъявляются, кроме того, специальные требования: в нем должны быть изложены в виде краткой аннотации основные положения (результаты) диссертации, которые выносятся на защиту, показана их новизна и актуальность.
 
 В заключении научной работы на основе результатов, имеющихся в ее содержании, показывается, что поставленная цель достигнута и, таким образом, ответ на основной вопрос дан, т. е. что основной результат работы следует из ее вспомогательных результатов — это требование Т5.
Основной результат действительно должен следовать из вспомогательных результатов и иных предпосылок, принятых в данной научной работе. Как правило, при этом используются вспомогательные результаты, непосредственно предшествующие основному.
   
Предупреждение
  
В заключении не должны содержаться утверждения, «F не следующие из вспомогательных результатов данной работы, даже если сами по себе они и истинны.
  
Более того, заключение — это не просто список результатов, имеющихся в содержании работы, а показ того, как из вспомогательных результатов следует основной.
Из требований Т1-Т5, предъявляемых к основным частям научной работы (заглавию, цели, содержанию, заключению), ясно видно, что эти части должны быть согласованы между собой. Так, основной результат, обосновываемый в содержании, детерминирует как структуру содержания, гаки структуру заключения, формулировку основного вопроса, а также цели научной работы. Основной вопрос работы обусловливает постановку цели, структуру содержания и т. д. Ясно также, что в системе взаимосвязи этих частей работы определяющим фактором является ее основной результат. Поэтому без анализа основного результата нельзя судить о правильности выбора заглавия работы, формулировки ее цели, построения содержания и подведения итогов в заключении научной работы. Это еще раз показывает существенное отличие научной работы как изложения результатов исследования от самого научного исследования. Последнее начинается в лучшем случае с предполагаемых результатов, а первое — с наличия основного результата в готовом виде.
  
Требования к введению понятий.

Каждая научная работа имеет определенный понятийный аппарат (определенную терминологию). Понятия, используемые в работе, называются вводимыми в эту работу понятиями (терминами, абстракциями). Мы остановимся только на общих методологических требованиях, предъявляемых к понятиям содержательных (неформальных) работ.
  Рассмотрим требование Т6.
Основные понятия научной работы должны быть явно и достаточно четко определены.
   Понятия, непосредственно относящиеся к теме, к формулировке и решению ее основной задачи, назовем основными понятиями (для данной работы), а непосредственно не относящиеся — вспомогательными.
Например, тема данной статьи относится к методологам науки, а основная задача — к описанию методологических требовании, предъявляемых к научной работе. Поэтому основными понятиями являются те понятия методологии науки, с помощью которых формулируются эти методологические требования: «научная работа», «методологические требования к научной работе», «структура научной работы», «заглавие научной работы» и т. п. Все эти основные понятия в нашем случае либо были уже разъяснены, либо будут разъяснены в дальнейшем. Другие понятия хотя и используются в данной работе, но основными для ее проблем не являются. К ним относится подавляющее большинство понятий, например «требование», «и», «или», «все», «часть» и т. п. В первую очередь необходимо разъяснить те основные понятия, с помощью которых формулируются цели научной работы. Разъяснять можно, а иногда и нужно, и вспомогательные понятия, если это необходимо для читателя, — как правило, в подстрочных примечаниях, чтобы не отвлекать его от основного текста.
Предупреждения
  
1. Нельзя допускать подмену понятий, т. е. при использовании одного и того же термина неявно подменять одно выражаемое им понятие другим, хотя бы и близким по смыслу. 2. Нельзя оставлять без каких-либо разъяснений основные понятия даже тогда, когда их смысл достаточно известен. В последнем случае можно кратко зафиксировать смысл используемого понятия, чтобы этот смысл не путать с другими смыслами.
  Вводить понятия в научную работу можно с помощью определений разных видов. Рассмотрим кратко регламентации, существующие в методологии науки на этот счет1. Это будет требование Т7.
Введение понятий в научную работу должно осуществляться с помощью определений, адекватных поставленной в научной работе задаче.
Здесь необходимо разъяснить понятие адекватности определения вводимого в научную работу понятия целям этой работы. Такое разъяснение мы дадим через перечисление частных случаев этой адекватности, в каждом из которых общее требование Т7 будет выступать посредством частного требования.
См.: Петров Ю. А. Методологические вопросы применения и развития научных понятий. — М, 1980.
Требование Т7А. Определение понятия должно даваться через признак, существенный с точки зрения решения задачи данной работы. Например, понимание линии как длины без ширины или как чего-то подобного лучу света, которое удовлетворяет задачам школьной геометрии, совершенно не удовлетворяет решению проблемы так называемого ковра Серпинского. Для решения последней существен иной признак. Используя этот признак, можно дать другое определение линии (определен не Г. Кантора: линия — связное компактное множество точек плоскости, не имеющее ни одной внутренней точки), с помощью которого решается проблема ковра Серпинского. Ясно, что бессмысленно спорить, какое определение лучше, какое хуже, безотносительно к решаемой с его помощью задаче.
  Требование Т7Б. При введении понятий в научную работу необходимо пользоваться определениями, наиболее простыми с познавательной точки зрения, но удовлетворяющими решению поставленной в данной работе задачи. По основанию познавательной простоты определения можно подразделить на остенсивные и вербальные, а вербальные — на определения различного уровня сложности. Остенсивное определение — это определение понятия «путем непосредственного показа предметов и действия с ними»2. Вербальное определение — это определение понятия посредством других понятий, смысл которых уже известен3. Вербальное определение является многоступенчатым, если понятия, через которые определяется данное понятие, тоже определяются вербально. Чем больше ступеней имеет вербальное определение, тем
1 См.: Виленкин Н. Я. Рассказы о множествах. —М., 1969. С. 122-124, 138.
  2 Философская энциклопедия, т. 4. — М„ 1967. С. 150.
  3 См.: Там же. С. 151.
сложнее понимание смысла определяемого понятия первой ступени. Таково психологическое свойство нашего разума. Поэтому без нужды не следует стремиться к многоступенчатым вербальным определениям. По возможности следует ограничиваться остенсивными определениями. А если уж нельзя обойтись без вербальных, то следует употреблять как можно меньше многоступенчатых. Иначе смысл разъясняемого понятия будет или трудно воспринимаемым, или вообще невоспринимаемым.
 
 Требование Т7В. Следует прибегать к оптимальной эффективности определений вводимых в научную работу понятий. Определение называется эффективным, если из него можно извлечь достаточно четкий и однозначный (эффективный) способ распознавания определяемого объекта. Понятие эффективного способа разъясняется остенсивно, на основе примеров. Подобными определениями являются алгоритмические определения, определения алгоритмического типа и т. д.1 Если из определения нельзя извлечь эффективных методов, то оно называется неэффективным. Эффективизация понятий путем эффективных определений дает немалые преимущества. Однако она нередко ведет к затруднению интуитивного восприятия смысла этих понятий2. Здесь обнаруживается психологический парадокс. Казалось бы, чем точнее определено понятие, тем более ясным и понятным оно должно быть. Однако точность, достигаемая за счет усложнения структуры определяемого понятия, затрудняет интуитивное схватывание его смысла. Поэтому требование Т7В говорит о том, что можно жертвовать точностью во имя доступности понимания, но до тех пор, пока это не идет в разрез с потребностями решения по задачи. Надо искать оптимальное решение 
  1 См.: Бирюков Б. В. Кибернетика и методология науки. — М., 1974. С. 130, 131.
  2 См.: Петров 10. Л. Математическая логика и материалистическая диалектика. - М., 1974. С. 130,131.
поставленной  диалектически противоречивой ситуации. Рассмотрим следующее требование — Т8.
Необходимо добиваться согласования явных и контекстуальных определений вводимых в  научную работу понятий.
Явное определение дается с помощью явного указания на специфические признаки отображаемого понятием объекта. Примером явного определения является определение через род и видовое отличие. Контекстуальное определение понятия есть определение понятия через специфический признак отображаемого этим понятием объекта, неявно задаваемый совокупностью истинных суждений научной работы (т. е. контекстом работы). Сама научная работа, утверждения которой естественно предполагать истинными, является контекстом содержащихся в ней понятий. Требование Т8 говорит о том, что, в каком бы суждении из данного контекста мы ни поставили вместо некоторого понятия его явное определение, это суждение должно быть истинным. В этом случае мы имеем согласование явного и контекстуального определений данного понятия. В противном случае согласование отсутствует и надо менять либо явное определение, либо контекст. Допустим, например, что пишется работа по категориям возможности и действительности. Пусть возможное определяется как не существующее в настоящее время, но осуществимое в будущем, а действительное — как актуально существующее. Допустим, что в контексте работы есть утверждение «действительное возможно». Подставим в это суждение вместо понятий «возможное» и «действительное» их определения и получим суждение «Актуально существующее не существует в настоящее время, но осуществимо в будущем». Это утверждение логически противоречиво. Поэтому какое-тоиз явных определений возможного или действительного надо менять. А может быть, следует менять контекст данных понятий. В методологии науки имеются и некоторые другие требования к введению понятий.
 
 Предупреждения
 
 1. Не следует перечислять определения понятия, не являющиеся необходимыми для решения задачи, поставленной именно 8 данной работе. Иногда диссертанты любят перечислять, кто и как определил некоторое понятие, начиная с Древней Греции и до наших дней. Это излишне загромождает работу и ничего не дает для решения поставленной в ней задачи.
 
 Вводя определение понятия применительно к поставленной автором задаче, не следует с этой же меркой подходить к определениям этого же понятия другими авторами, ставящими, может быть, иные задачи. Не учитывающая это требование критика неправомерна, так как нет «хороших» или «плохих» определений безотносительно к решаемым с их помощью задачам.
 
 Не следует подменять решение проблемы спором о терминах. Нужно помнить, что каждая проблема решается при определенных правильно введенных терминах безотносительно к тому, как эти термины вводили другие авторы.
Не допускать неопределенных или плохо определенных (неясных) понятий, ибо нельзя судить об истинности утверждений, содержащих такие понятия. Неясные понятия нередко являются плодом вычурных словосочетаний, осмыслить которые невозможно. Например, в одной диссертации нам встретилось вряд ли осмысливаемое определение необходимости: «Необходимость как развитие сущности есть реализация взаимосвязи акциденций внутри субстанции при взаимодействии с субстратом».
Требования к обоснованию суждений (положений, результатов, тезисов)
  Методологически правильное построение научной работы и правильное введение в нее понятий являются необходимыми условиями обоснования истинности ее суждений, в том числе и ее результатов (постулируемых автором тезисов, как вспомогательных, так и основного). Поэтому требования к обоснованию суждений связаны с требованиями к структуре и к введению понятий научной работы. Не рассматривая логические и иные требования, изложим одно из основных методологических требований (Т9) к обоснованию суждений.
  
Истинность суждений научной работы необходимо обосновывать, исходя из специфики определений, введенных в данную работу понятий и принятых в данной работе предпосылок (особенно гносеологических).
При этом все предпосылки должны быть истинны. Не вдаваясь в теорию вопроса, поясним это требование примером. Возьмем работу Н. Винера «Кибернетика» (М., 1958), в которой имеется высказывание: «Информация есть информация, а не материя и не энергия» (с. 166). Истинно это высказывание или ложно? Если предположить, что Винер понимал материю как категорию диалектического материализма (т. е. как нечто существующее вне и независимо от сознания), и если принять во внимание предпосылку Винера о том, что информация циркулирует в вычислительной машине (т. е. предпосылку об объективности информации), то ясно, что это суждение ложно. Если же предположить, что Винер исходил из философской концепции естественно-исторического материализма и потому понимал материю как вещество, то (при той же самой предпосылке об информации) высказывание Винера истинно.
 
 Весьма важен анализ того, при каких огрублениях, упрощениях, т. е. идеализациях, объекта оценивается истинность суждения об этом объекте. Решение этой задачи необходимо для методологически правильного семантического и логического анализа научных суждений.
   
Действительно, только гносеологический анализ позволяет выяснить тип истинности суждения (распознать, является ли суждение эмпирически, фактуально или логически истинным), выяснить специфику семантических значений суждений и логических отношений между ними. Здесь нет возможности подробно останавливаться на этом вопросе2, хотя он весьма существен для обоснования результатов научной работы.
 Предупреждения
  
1. При оценке истинности суждений научной работы нельзя вкладывать в понятия и предпосылки иной смысл, чем тот, который придан им при их введении, т. е. нельзя подменять условия истинности тезиса.
Следует помнить, что суждения, основанные на различных гносеологических предпосылках, имеют различную специфику истинности. Это имеет значение для семантического и логического анализа научных суждений. Например, без этого нельзя правильно решить вопрос о том, противоречат ли логически два суждения. Они могут противоречить только в том случае, если основаны на одинаковых гносеологических предпосылках, что нередко не учитывается.
Истинность результата нельзя считать обоснованной, если в качестве по крайней мере одной из посылок является посылка, истинность которой не обоснована.
Таким образом, рассмотрев основные методологические требования, предъявляемые к структуре научной работы, к введению в нее понятий и к обоснованию ее суждений, мы в определенной мере дали ответ на основной вопрос статьи.
Приложение 13 Методические рекомендации по написанию и оформлению реферата   
Целью реферата является корректное и обоснованное раскрытие актуальной темы на основе применения современной методологии, ознакомление с репрезентативными источниками и изложение собственного отношения к рассматриваемой проблеме.
 
 В реферате должно быть продемонстрировано умение рассматривать важную тему, классифицировать различные подходы к ней, отношение к интерпретациям, оперировать современной научной терминологией, излагать собственное понимание проблемы.
Тема реферата выбирается самим слушателем после консультаций с преподавателем, руководителем семинара, исходя из научных интересов слушателя и актуальности проблемы. В случае возникновения несогласия по избранной теме следует обратиться к заведующему кафедрой, с целью смены группы или замены темы.
Содержание реферата, предпочтительно, должно соответствовать разделам курса лекций, прочитанных ранее. Критерий один — научный интерес автора.
Содержание реферата приобретает определенную основательность, если происходит не только обоснование актуальности проблемы, но и приводится «история вопроса». Для обоснованного анализа необходимо реферирование не менее десяти источников по избранной теме (монографий и статей). Использование работ на иностранных языках только способствует репрезентативности анализа.
Адекватный данному реферату понятийный аппарат должен быть представлен в начале реферата. Понятийный аппарат — необходимый инструментарий для корректного раскрытия темы.

Структура реферата. Реферат состоит из введения, где обосновывается акгуальность темы, ставится цель и задачи реферата, определяется уровень исследования проблемы; 2-3 глав (разделов), при необходимости разбитых на параграфы, и заключения, где подводится итог анализа и формулируются некоторые выводы.
Список реферируемой литературы приводится в конце реферата в алфавитном порядке. План реферата или оглавление приводится в начале реферата перед введением.
  
Структура реферата должна быть обоснованна, логична, соответствовать содержанию, целям и задачам.
Объем реферата — от 20 до 30 страниц, на странице 28-30 строк, в строке 58-60 знаков.
  Типы рефератов:
обзор — корректное рассмотрение воззрений различных авторов по предложенной теме;
  
Рекомендации по написанию реферата  анализ — предполагает, помимо изложения различных точек зрения, обоснованное суждение самого автора;
эссе — размышление-анализ по выбранной теме, что не должно исключать ознакомления с соответствующими работами других авторов.
  Оформление реферата предполагает наличие титульного листа, обложки, обязательного чистого листа в конце реферата для отзыва
  преподавателя, библиографии после текста  реферата. Реферат должен быть тем или иным способом сброшюрован.
При оценке реферата преподаватель исходит из следующих критериев:
  соответствие темы реферата содержанию;
достаточность и современность привлеченных к рассмотрению литературных источников;
  аналитичность работы;
методологическая корректность;
нетривиальность суждений;
новизна взгляда;
обоснованность выводов;
логичность построения;
использование философского понятийного аппарата:
стиль работы и оформление реферата.
В случае получения неудовлетворительной оценки за реферат соискатель не допускается до экзамена и ему предлагается новая проблема для рассмотрения.
 
 Рецензент представляет обоснованный и аргументированный отзыв (1-2 с.) об уровне написания реферата, о степени соответствия предъявляемым к данной работе требованиям.
   
  Образец оформления титульного листа реферата
Планирование выполнения поставленных задач
Кто все принимает так, как придется, тот не работает, а подчиняется работе.
  
Народная мудрость
 
 Планирование призвано обеспечить хозяйское использование, вероятно, самого ценного достояния — времени, а именно:
   
либо имеющееся время употребить для плодотворной и успешной деятельности (максимальный критерий);
  
 либо достичь поставленных целей с возможно меньшим расходом времени (минимальный критерий).
  
Вряд ли необходимо вам как руководителю доказывать преимущества планирования в рамках предприятия. Вместе с тем мы хотели бы вас призвать к следующему.
  
Станьте в своей деловой сфере сами для себя предпринимателем и планируйте использование своего ограниченного времени для достижения своих целей!
  Кто
регулярно в течение 10 минут подготавливает свой рабочий день, тот сможет ежедневно сэкономить 2 часа, а также вернее и лучше справиться с важными делами.
  
Принципы и правила планирования времени.
  
Чтобы правильно выполнять свои функции и достичь своих целей, вы должны ясно представлять, насколько ограничен ваш бюджет времени.
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Планирование представляет собой проект процессов труда на предстоящий период.
  
Мы планируем не только наши профессиональные и личные цели, но и текущую, связанную с работой нагрузку, чтобы лучше справиться с принятием, отклонением или откладыванием новых задач и требований. Таким образом, чем лучше мы представляем свой временной бюджет и совокупность своих задач, тем больше мы готовы перепоручить менее важные дела, уменьшать их число или отодвигать на более поздние сроки.
 

 События, которые трудно предусмотреть, отвлекающие моменты (поглотители времени), а также личные интересы и потребности не могут быть запланированы без остатка. 
Соответственно, свое время надо распределять между тремя блоками:
  60 % — запланированная активность;
  20 % — непредвиденная активность (резервы времени и непланируемые действия);
  20 % — спонтанная активность (управленческая деятельность, творчество).
 
 Фиксируйте в планах результаты или цели (конечное состояние), а не просто какие-либо действия.
 
 Например, вместо: «позвонить г. Соколову» лучше написать: «согласовать с г. Соколовым программу для ЭВМ».
  
Таким образом, ваша активность будет изначально направлена непосредственно на достижение какой-то цели, и вы сумеете избежать внеплановой деятельности, например, обсуждения того, что вам спонтанно приходит на ум.
  
Постоянно задавайтесь вопросами:
 
 В чем цель этого разговора, этой работы и т. п.?
  
Чего я хочу достичь?
   
Задавайте точные временные нормы, предусматривайте в своем плане ровно столько времени на то или иное дело, сколько оно действительно требует.
 
 Опыт показывает: на работу, как правило, тратится столько времени, сколько его имеется в распоряжении.
 
 Если вы, например, назначили на промежуток между 10 и 12 часами совещание, то оно продлится именно 2 часа, хотя его цель может быть достигнута намного быстрее.
  
Норматив типа «Обсуждение стратегии сбыта в мае с. г.» (продолжительность — 90 мин) задает точные рамки и вынуждает концентрироваться на самом важном (рабочее совещание — не дискуссионный клуб), чтобы достичь желаемого результата.
  
Устанавливайте точные сроки исполнения для всех видов деятельности — таким образом вы приучаете себя к самодисциплине. Избегайте нерешительности, промедления и откладывания дел.

Как найти свое изобретение (формирование навыков новаторского творчества)
  
Среди основных критериев оценки качества диссертаций особое место занимает научная новизна результатов проведенных исследований. Если соискатель своим диссертационным исследованием решает прикладную задачу или проблему, то на высокую оценку своих результатов он может рассчитывать, если практическую новизну полученных результатов подтвердит авторскими свидетельствами и патентами на изобретения. Безусловно, получение таких охранных документов от патентных ведомств должно не превращаться для ученого в самоцель, однако надо помнить, что их наличие является важным свидетельством высокой подготовленности автора как зрелого ученого. 
  
Способность к изобретательству может и должен развивать в себе каждый исследователь, поскольку и для изобретательства и для науки в целом анализ проблемных ситуаций и поиск новых решений является питательной средой. Но в научной работе, в отличие от изобретательской, задача состоит не только в том, чтобы найти новое решение, но и дать ему объяснение, основываясь на достигнутом уровне развития соответствующей отрасли науки, а также смежных отраслей. 
  
Научно-техническое творчество является порождением разума человека. За многовековую историю человечество накопило определенный опыт, который следует знать и учитывать при решении изобретательских задач начинающему ученому. 
История свидетельствует о том, что новые знания и изобретения приходят в этот мир через отдельно взятого человека, являются продуктом его творческого понимания. Выдающиеся творцы, достигшие высот в познании и преобразовании мира, остаются в истории навсегда. «Разумом он превосходил весь род человеческий», — начертано на памятнике выдающему физику И. Ньютону. Исследователь способен наблюдать и анализировать лишь отдельные фрагменты окружающего мира, его открытия могут опережать время лишь в какой-то определенной, достаточно ограниченной области. В целом, познавательные возможности каждого человека ограничены уровнем развития науки, техники и общества, сложившимся к моменту осуществления его деятельности. Его познавательная деятельность приводит не только к объяснению существующего, но и к формированию новых идей. Новые идеи являются движущей силой прогресса во всех областях человеческой деятельности, от науки до искусства, от политики до устройства собственной судьбы. Наиболее эффективный способ генерации новых идей заключается в интуитивной перегруппировке доступной информации. Интуиция, по мнению многих мыслителей, является единственным продуктивным способом формирования идей в неопределенных ситуациях. 
По энциклопедическому определению «творчество — деятельность, порождающая качественно новое и отличающееся неповторимостью, оригинальностью и общественно-исторической уникальностью». Творчество – это искусство придумывать машины, создавать новые теории, высказывать необыкновенные гипотезы на пути к истине. Творчество всегда связано с понятием красоты. Подлинная красота может быть заключена не только в архитектуре сооружения или здания и не только в картине, статуе или стихотворении. Человеческий разум способен оценить красоту математической формулы или модели, красоту научного решения проблемы, а также красоту машины или механизма. Все это – порождение единого творческого процесса. 
Процесс открытия или создания пионерского изобретения остается тайной. Несмотря на то, что многие лучшие умы человечества за несколько тысячелетий человеческой истории пытались разработать методику поиска новых идей, проникновения в великую тайну человеческого творчества, к новым идеям наш мозг идет таинственным путем, который пока еще не удалось раскрыть. Тем не менее, некоторые рекомендации по повышению эффективности творческого поиска могут быть сформулированы.
На пути поиска решения творческих задач возникают определенные барьеры, ограничивающие изобретательское творчество. В соответствии с классификацией, предложенной В.П. Пархоменко [121], следует различать 4 типа таких барьеров. 
  
  
1 Исторически обусловленные барьеры, связанные с принципом исторической последовательности и преемственности научных и практических знаний. Так, без открытия электромагнитных волн было бы немыслимо изобретение радио и телевидения. 
2 Гносеологические барьеры, связанные с тем, что в каждом обществе в разные периоды его развития господствуют определенные теории, взгляды, методы познания и т.д., которые тормозят изобретательскую деятельность (например, мнение многих ученых и инженеров конца XIX столетия о том, что поезд сможет двигаться лишь в том случае, если его колеса и рельсы будут зубчатыми, на 8—10 лет приостановило развитие железнодорожного транспорта). 
  
  
3 Психологические барьеры, связанные с психологическими особенностями восприятием нового, обусловленные тем, что: 
3.1.не всегда можно оценить соответствие изобретения общественным потребностям; отсутствие такой уверенности порождает вопрос: «А может быть, это изобретение вообще никому не нужно?». 
3.2.переоценивается объективная сложность задачи (барьер гиперсложности), вследствие этого изобретатель не верит в собственные силы и свою возможность решить задачу. Если изобретатель знает, что до него за решение этой задачи брались «авторитеты» и задача не была решена, то такое неверие усиливается. Сюда относится также авторитет «извечных истин», заключающийся в преклонении перед принимаемыми на веру давно высказанными и разделяемыми большинством людей утверждениями. Так, со времен Аристотеля считалось, что скорость падения пропорциональна массе тела. Этому верили на протяжении девятнадцати веков. Лишь в 1590 году Галилео Галилей установил независимость ускорения свободного падения от массы падающего тела. 
  
 
 3.3. может различаться функционально-мыслительная деятельность: 
3.3.1. трудно отказаться от привычного подхода, взглянуть на объект или проблему с новой стороны (стереотипность мышления). Этот барьер преодолел, например, английский врач Э.Дженнер, совершивший одно из наиболее поразительных открытий в медицине: вместо разработки способов лечения оспы он попытался выяснить, почему доярки не подвержены этому заболеванию. Оказалось, что, переболев легко переносимой человеком коровьей оспой, человек приобретает иммунитет к обычной. На основе профилактических прививок (заражение коровьей оспой) удалось избавить человечество от этой болезни; 
  
 
3.3.2. склонность к использованию какого-нибудь метода решения задач, а также сохранение привычного, устоявшегося направления мыслительного поиска, несмотря на изменившуюся ситуацию, условия задачи и т.д. (инерция мышления). Психологическая инерция является наиболее серьезным препятствием в изобретательском процессе; 
  
  
3.3.3. трудности применения знаний или их переноса: обладая необходимыми для решения изобретательской задачи знаниями, изобретатель в силу трудностей их переноса не решает задачу (барьер выбора и переноса знаний). Способность к переносу знаний имеет в техническом творчестве огромное значение. Это свойство творческого мышления лежало в основе многих первых изобретений человека. Так, в древнегреческой мифологии двенадцатилетнему мальчику по имени Тал приписывается изобретение компаса, гончарного круга и пилы. Пилу он придумал, взяв за образец спинной хребет костистой рыбы, т.е. перенес в техническую конструкцию то, что ему удалось подсмотреть в строении живого организма. Сейчас на приеме такого переноса в технике создано целое направление, называемое бионикой; 
  
  
3.3.4. тормозящее действие специальных терминов и понятий: последние представляют собой сумму и итог достигнутых знаний, а решение изобретательской задачи предполагает выход за рамки познанного, создание еще не существующего. Старые термины, сохраняя присущее им содержание, «подталкивают» изобретателя в направлении уже известных технических идей, для которых они и были созданы. 
4. Социальные барьеры, которые рассматриваются обычно в двух аспектах — генетическом и поведенческом.
4.1. Генетический аспект можно охарактеризовать как некоторую обусловленность творческого потенциала личности наследственностью. Известно немало примеров поразительного сходства не только внешности, но и характера у родителей и детей, в связи с чем можно допустить наследование человеком и склонности к творческой деятельности. В подтверждение этому в литературе [35] приводятся примеры наличия у ряда знаменитых личностей родственных связей (прабабки А.С. Пушкина и Л.Н. Толстого были родными сестрами; в родстве состояли такие крупнейшие представители немецкой культуры, как физик Макс Планк, философы Гегель и Шеллинг, поэты Шиллер и Гельдерлинг; в пяти поколениях семьи Баха насчитывалось 16 композиторов). Однако немало и противоположных примеров. Ряд ученых считает, что все творческие функции можно воспитать, что они являются следствием прижизненного формирования специальных человеческих способностей. На формирование и развитие способностей основное влияние оказывают семья, система образования, а также соответствующий общественный «климат». 
4.2.Поведенческий аспект проявляется избирательно. Есть люди, которые в силу своих особенностей не могут плодотворно работать над решением творческой задачи в составе группы. Они предпочитают трудиться без свидетелей, советов и критических замечаний, используя свои индивидуальные методы. Когда же решение найдено, они охотно показывают его окружающим и выслушивают критику. Такой человек, включенный в творческую группу, не только не сможет сам эффективно работать, но будет отрицательно действовать на других и мешать им.
Для развития творческого мышления, преодоления инерции мышления и ускорения поиска решения задач используются различные эвристические приемы. Эвристика длительное время (с III в. Новой эры, когда греческий философ Папп Александрийский предложил название «эвристика», до первой трети XX в.) представляла собой комплекс методов открытия нового. Сегодня эвристика — наука о методах анализа проблемных ситуаций и поиска новых решений [125], она базируется на следующих эвристических принципах новаторского (технического) творчества: 
Каждую задачу, как правило, можно решить несколькими методами.
  
  
Для каждого класса задач известно определенное число стандартных методов, но достигнутые с их помощью решения, к сожалению, часто тривиальны.
Нестандартные для данного класса задач новые методы, не имеющие близкого аналога в прошлом, редко приводят к решению, но найденные решения в большинстве случаев ярки и оригинальны.
  
 
 Любую изобретательскую задачу, не противоречащую законам бытия, которую человек на данном этапе своего развития может поставить, он в принципе может решить.
  
 
 Оригинальность решения прямо пропорциональна расстоянию между областями, откуда взяты аналогии.
Творческий потенциал присущ каждому человеку. Творческие способности развиваются, их можно культивировать.
В оптимальном случае изобретатель должен иметь в равной степени развитые противоположные способности: с одной стороны — интеллектуальную мобильность, гибкость мышления, а с другой — критичность.
Базируясь на эвристических принципах инженерного творчества, Г. С. Альтшуллер определил (в результате анализа истории изобретательства) следующие тенденции в разработке технических решений [5]: 
Число созданных технических решений на определенный момент времени всегда превышает число используемых.
Одна и та же функция может быть реализована множеством технических средств (носителями функций).
Функции более долговечны, чем реализующие их технические средства.
  
  
Любой технический объект является звеном эволюционной цепи конструктивных и технологических изменений.
При создании изобретений, основанных на новых принципах, использование конкретных физических эффектов тем выше, чем позднее они открыты.
Б. Больцано, известный чешский логик и математик XIX века, реализацию изобретательского решения видел в осуществлении следующей последовательности приемов: 
Точно сформулировать вопрос, ответ на который мы ищем. Необходимо строго ограничивать область исследования.
Оценить, является ли истинный ответ на поставленный вопрос возможным с точки зрения имеющихся знаний.
Разбить задачу на подзадачи и подвопросы и искать ответы на них сначала выведением решения из известных истин или сведением к решению подобных задач.
Прямо вывести решение из уже имеющихся знаний, если это возможно.
Выдвинуть гипотезы методом полной или неполной индукции или аналогии.
Совокупность четвертого и пятого приемов.
Сопоставить полученный результат с известными знаниями.
Проверить точность использования логических приемов.
Проверить правильность всех определений и суждений, используемых в решении. 
Выразить все понятия решаемой задачи в «целесообразных» знаках (воспользовавшись символическим языком).
Стремиться к выработке наглядных образов объектов задачи.
Результат решения формулировать логически строго.
Оценить все «за» и «против» полученного результата.
Решать с возможно большим сосредоточением внимания на задаче.
  
  
Многие из разделов эвристики Больцано относит к логическим приемам. Логика — совокупность научных теорий, в каждой из которых обоснованы способы доказательств и опровержений и проверки их строгости. Логика, как и всякая наука, имеет ограничения. 
  
  
Одним из ограничений является следующий принцип: «из ложного исходного утверждения следует любое утверждение». 
Другое ограничение логики выявлено логиком и математиком Куртом Геделем. Из теорем К.Геделя следует невозможность установления непротиворечивости высказываний в любой формальной системе. Им доказано, что мощность логических обоснований недостаточна даже для вывода из конечного числа принципов всех истинных утверждений арифметики целых чисел. Эти теоремы сегодня интерпретируют следующим образом: противоречия обоснований любого уровня иерархии можно выявить лишь с использованием принципов вышестоящего уровня иерархии.
Из-за ограничений логика не всегда надежно «работает» на стадии поиска технического решения. Тем не менее, вне логики невозможно обосновать и формализовать полученный в процессе решения результат. Люди с доминирующим логическим мышлением достигают бoльших успехов в создании изобретений высокого уровня; благодаря своим навыкам таким людям чаще, чем другим изобретателям, удается использовать идеи научных открытий при постановке и решении технических задач.
Так какие же понятия философии и логики используются в эвристике?
Ассоциативные приемы. На свойствах памяти и мышления человека основаны ассоциативные приемы активизации изобретательской деятельности. В психологии под ассоциацией понимают осознание взаимосвязей между двумя и более идеями, восприятиями и другими психическими образованиями. Различают ассоциации по смежности (в пространстве или времени), сходству и контрасту. Представления об ассоциации идей основаны на гипотезах психологии XVIII и Х1Х вв. 
Французский философ-просветитель Э. Кондильяк (1754 г.) высказал предположение, что все наши знания формируются на базе ощущений. Философы Дж. Локк (1690 г.) и Д. Юм (1739 г.) выдвинули гипотезу, согласно которой основные элементы, из которых складываются ощущения, сочетаются по закону ассоциации идей. В ответ на исходное слово-раздражитель человек генерирует индивидуальные ассоциации, свободные или направленные. К свободным относят ассоциации, на генерирование которых никаких ограничений смыслового или грамматического характера не накладывается. Генерирование направленных ассоциаций ограничивают заранее определенными условиями, например, по контрасту или по сходству, выражением словами определенной части речи, символами, знаками и др. В ответ на одно исходное слово могут генерироваться группы (гирлянды) ассоциаций: каждая высказанная новая ассоциация служит, в свою очередь, словом-раздражителем. 
  
  Метод ассоциаций используют для разрушения стереотипных представлений о совершенствуемых объектах на стадиях постановки задачи и поиска решения, при выявлении новых функций объекта и т. д. 
Системный анализ также имеет важное значение при поиске новых решений в проблемных ситуациях, т.е. по существу является эвристичным. Достаточно распространен следующий алгоритм исследования объектов посредством их представления в виде систем [100]: 
  
выявляют конкретные механизмы целостности объекта и типологию связей между его элементами;
    
сложный объект из-за многообразия типов связей сводят не к одной, а к нескольким моделям;
  
анализируют альтернативные модели, выявляют масштаб их неопределенности для каждого из вариантов, а также проводят сопоставление различных вариантов с использованием различных критериев;
в качестве критерия обоснованности выбора оптимальной модели используют наиболее полное представление свойств целостного объекта, его структуры и динамики.
  
  
  При поиске технического решения системный анализ проявляется в том, что: 
  
 сначала выявляют и формируют конечные цели (идеальный конечный результат);
  
 вся проблема рассматривается как единая система, находятся все частные решения, выявляются все взаимосвязи и взаимодействия каждого из них;
  
выявляются и анализируются возможные альтернативные пути достижения искомого результата;
  
обязательным условием является отсутствие конфликта целей системы с целями каждой из отдельных подсистем.
Ассоциативные приемы и системный лежат в основе многих эвристических методов. 
  
Для начинающих создателей изобретений очень важно знать апробированные, проверенные практикой методы изобретательского творчества. По оценкам специалистов, в настоящее время разработано свыше пятидесяти, а с учетом частных методик — несколько сотен методов поиска решений творческих задач. Эти методы ориентированы на развитие как логического мышления, так и интуиции. Из множества методов поиска новых оригинальных решений практических задач выделим наиболее известные.
Метод проб и ошибок, называемый иногда «слепым перебором». Этот метод использовал в своей изобретательской практике величайший математик и механик Древней Греции Архимед [125]. Его изобретения вызывают уважение ученых и сегодня. Среди них - зажигательные зеркала, блоки для подъема тяжестей, работающие с использованием «архимедова винта» водоподъемные машины, военные метательные машины и т.д. Архимед предложил в своих работах создание новых технических объектов путем комбинации 14 известных элементов. Некоторые из множества таких комбинаций стали затем изобретениями и были использованы для решения практических задач в различных отраслях. Впоследствии человечество предпринимало неоднократно попытки усовершенствовать этот метод. Известный писатель и изобретатель Н. Петрович в этой связи справедливо указывает [125]: «Если бы мы задались целью последовательно, начиная со времен Архимеда и кончая нашим просвещенным ХХ веком, проследить и описать все попытки создать методику изобретательства, то получилась бы энциклопедия из многих томов. Ее смело можно было озаглавить «Малоуспешное единоборство разума с методом проб и ошибок за две тысячи лет». 
  
Выдающийся американский изобретатель Томас Алва Эдисон (1847— 1931), автор 1099 изобретений, работал над изобретениями, разделяя техническую проблему на ряд конкретных задач и по каждой из них одновременно организуя поиск наиболее удачного решения путем проверки многочисленных возможных вариантов. Бесспорный изобретательский талант Эдисона и реализация им в техническом творчестве методики проб и ошибок привели к созданию целого ряда выдающихся технических новшеств. Однако над одним изобретением, по признанию самого Эдисона, приходилось трудиться в среднем до семи лет.
Метод контрольных вопросов. Решение изобретательских задач упомянутым выше методом проб и ошибок требует рассмотрения всевозможных вариантов, число которых при достаточно сложных задачах достигает значительной величины. Например, для изобретения щелочного аккумулятора Эдисону пришлось поставить 50 тыс. опытов. Чтобы как-то упорядочить, сделать более осмысленным и целенаправленным рассмотрение вариантов, составляются списки наводящих, «подсказывающих» вопросов. В этом суть метода контрольных вопросов. Он получил распространение в 20—30-е годы ХХ века. Широко известен список А.Ф. Осборна (США), состоящий из девяти групп вопросов: «Что можно в техническом объекте уменьшить?», «Что можно в техническом объекте перевернуть?» и т.д. В каждой группе имеются подвопросы типа: можно ли что-нибудь укоротить, сузить, сжать и т.д. [125]. 
Определенный интерес представляет следующий список-памятка, составленный английским изобретателем Т. Эйлоартом (цит. по [125]):
Перечислить все качества и определения предполагаемого изобретения. Изменить их.
  
Сформулировать задачи ясно. Попробовать новые формулировки. Определить второстепенные задачи и аналогичные задачи. Выделить главные.
  
Перечислить недостатки имеющихся решений, их основные принципы, новые предположения.
  
Набросать фантастические, биологические, экономические, химические, молекулярные и другие аналогии.
Построить математическую, гидравлическую, электронную, механическую и другие модели (модели точнее выражают идею, чем аналогии).
Попробовать различные виды материалов и виды энергии: газ, жидкость, твердое тело, гель, пену, пасту и др.; магнитную и электрическую энергии, тепло, свет, силу удара и т.д.; различные длины волн, поверхностные свойства и т.п.; переходные состояния — замерзание, конденсация, переход через точку Кюри и т.д.
Установить варианты, зависимости, возможные связи, логические совпадения.
Узнать мнение некоторых совершенно не осведомленных в данном вопросе людей.
Устроить сумбурное групповое обсуждение, выслушивая всех и каждую идею без критики.
  
Попробовать «национальные» решения: хитрое шотландское, всеобъемлющее немецкое, расточительное американское, сложное китайское и т.д.
Спать с проблемой, идти на работу, гулять, принимать душ, ехать, пить, есть, играть в теннис — все с ней.
Побродить в стимулирующей обстановке (свалки лома, технические музеи, магазины дешевых вещей), просмотреть журналы, комиксы.
Набросать таблицу цен, величин, перемещений, типов материалов и т.д. для разных решений проблемы или разных ее частей; искать пробелы в решениях или новые комбинации.
Определив идеальное решение, разрабатывать возможные элементы.
  
 
 Видоизменить решение проблемы с точки зрения времени (скорее или медленнее), размеров, вязкости и т.п.
В воображении залезть внутрь механизма.
Определить альтернативные проблемы и системы, которые изымают определенное звено из цепи и таким образом создают нечто совершенно иное, уводя в сторону от нужного решения.
  
Чья это проблема? Почему его?
Кто придумал это первым? История вопроса. Какие толкования этой проблемы имели место?
  
Кто еще решал эту проблему? Чего он добился?
Определить общепринятые граничные условия и причины их установления.
Эти и подобные им списки, как правило, указывают только, что надо делать, но не объясняют, как это сделать. 
Метод контрольных вопросов дает возможность в какой-то мере «оторваться» от привычных, устоявшихся представлений о предмете, помогает преодолеть или уменьшить психологическую инерцию, изменить направление поиска. 
Метод аналогий с живой природой. Суть метода ясна из названия. Умозаключение по аналогии, как известно, состоит в переносе знания, полученного в результате анализа какого-либо объекта, на менее изученный, сходный по существенным свойствам и качествам объект. Подобные умозаключения являются одним из источников научных гипотез. Попытки «подсмотреть» в живой природе рациональные решения своих проблем предпринимались на протяжении всей истории человечества. Среди первых, о ком история сохранила достаточно подробные сведения, следует назвать Леонардо да Винчи. Он известен не только как художник, автор «улыбки Моны Лизы (Джоконды)», но и как крупнейший изобретатель, использующий метод аналогий. Им созданы проекты летательных аппаратов, геликоптера по аналогии с винтом Архимеда, двухверетенной самопрялки, цепных передач, шарикового подшипника, маятниковых часов, надувного спасательного круга, водолазного скафандра и т.д. [103].
Поиск аналогий в деятельности живого организма и функционировании технических систем привлекало ученых во все времена. Так, сердце человека рассматривали как хорошо работающий механический насос. Век электричества породил аналогию процессов, протекающих в нервной системе, с теми, которые реализуются в электрических цепях. Сегодня одной из наиболее популярных аналогий является «компьютерная метафора». Ее смысл состоит в отношении к естественному интеллекту как к вычислительному устройству. Многие стороны интеллекта рассматриваются по аналогии со свойствами компьютеров (долговременная и оперативная память, процедурное и декларативное представление знаний и т. д.), которые известны проектировщикам ЭВМ и программистам. Эта метафора привела к созданию новой области психологических исследований интеллекта — когнитивной психологии [19].
В творчестве используются аналогии различных типов (функциональная, структурная, субстратная аналогии; аналогии отношений, внешней формы). Изобретательская практика свидетельствует о том, что чем отдаленнее области, между которыми проводят аналогии, тем более неожиданный, оригинальный результат может быть получен при решении задачи. Следует иметь в виду, что самые сложные проблемы всегда имеют простые, ясные для понимания, неправильные решения, поэтому умозаключения, сделанные по аналогии с конкретными объектами, носят, как правило, лишь правдоподобный характер и требуют последующей тщательной проверки и технического обоснования. 
В техническом творчестве аналогии выполняют еще одну роль — их удобно использовать для выявления тенденций развития технических объектов, общественных и личных потребностей и технических средств, создаваемых для их удовлетворения. 
  
 
Методы использования случайностей. В истории науки и техники немало примеров, когда случайность помогала сделать серьезное открытие или изобретение. Кроме общеизвестных легенд об Архимеде и Ньютоне, имеются некоторые более достоверные случаи. Широко известна история открытия радиоактивности французским физиком А.А. Беккерелем в результате того, что он нечаянно проявил неэкспонированную фотопластинку, находившуюся рядом с урановой солью. Химик Фальберг после лабораторных опытов забыл вымыть руки перед тем, как сесть за обеденный стол. Ощутив, что почему-то все блюда сладкие, он связал это с обнаруженными на руках следами только что полученного вещества. В результате исследования этого вещества ученый открыл сахарин. Случайно опрокинутая на гусиное перо перекись водорода помогла Ричардсону изобрести способ обесцвечивания волос. Изобретением способа химической чистки ткани Мариле был обязан случайно упавшему в бочку со скипидаром загрязненному костюму рабочего. Такие примеры можно было бы продолжать и дальше. Однако, как справедливо отмечал французский ученый Луи Пастер, «Не всякому помогает случай; судьба одаряет только подготовленные умы». Известное «яблоко Ньютона» смогло появиться лишь в результате двадцатилетнего труда ученого. Поэтому вряд ли можно назвать благоразумным пассивное ожидание случайных результатов, ошибок и т.п. 
Подвидами этого метода являются метод фокальных объектов и метод гирлянд случайностей и ассоциаций. 
Метод фокальных объектов предложен американцем Ч.С.Вайтингом. Название метода происходит от слова «фокус» (означающего в оптике точку, в которой собирается прошедший через оптическую систему параллельный пучок световых лучей) и означает, что в данном случае имеется в виду концентрация внимания на каком-то объекте. 
В соответствии с этим методом, решение технической задачи осуществляется посредством выполнения ряда последовательных шагов:
определения фокального объекта, т.е. объекта, на который направлено наше внимание;
  
выбора случайных объектов (от двух до шести);
  
составления ведомости выбранных объектов и всех их признаков;
  
генерирования идей путем присоединения к фокальному объекту признаков случайно выбранных объектов;
развития первоначальных идей и генерирование новых путем свободных ассоциаций (фиксируются объекты, которые непроизвольно вспоминаются после данного объекта, затем — после нового и т.д.) по всем признакам случайно выбранных объектов. Объединение фокального объекта последовательно с каждым элементом полученного ряда ассоциаций приводит к новым идеям;
оценки и выбор полезных решений.
Метод гирлянд случайностей и ассоциаций, предложенный рижским инженером Г.Я. Бушем, предусматривает следующие поведенческие рекомендации при решении каких-то сложных задач, когда кажется, что они неразрешимы вообще [24]: 
  
не надо падать духом, следует помнить, что, если задача не противоречит физическим законам, она обязательно будет иметь решение, если не на данном этапе, то в будущем;
  
надо искать пути выхода из возникшего тупика, среди которых предлагаются следующие:
  
изменить уровень задач. Например, вместо усовершенствования устройства надо искать новый принцип его конструирования;
преобразовать задачу в двухступенчатую, предусматривающую решение сначала простой ее части, которая выполнит роль подсказки для решения основной задачи изобретения;
  
поставить вспомогательный вопрос для выяснения возможных решений задачи при изменении параметров объекта;
рассмотреть инвертированную (т.е. обратную) задачу;
привлечь принципы решения, существующие в других отраслях, казалось бы, вообще далеких от рассматриваемой;
организовать коллективное генерирование идей, т.е. мозговой штурм;
временно прекратить поиск путей решения. Это создает возможность взглянуть через какое-то время на задачу с новых позиций.
Морфологический метод. Суть его состоит в проведении морфологического анализа, т.е. в исследовании структурных связей и взаимоотношений между предметами, явлениями, идеями. При этом вначале выявляются всевозможные взаимоотношения, независимо от их ценности. Метод, позволяющий за короткое время создать большое число оригинальных технических объектов, предложен в 1942 г. швейцарским ученым-астрономом Ф. Цвикки. 
  
  
На основе морфологического подхода разработано целое семейство методов практического решения изобретательских задач, и один из них - метод морфологического ящика. В соответствии с этим методом, поиск решений технических задач состоит из нескольких этапов: 
точной формулировки изобретательской задачи;
расчленения объекта (процесса, проблемы) на основные функциональные узлы (параметры);
  
последовательного независимого рассмотрения всех узлов (параметров) и выбора для них всех возможных решений; 
составления многомерной таблицы («морфологического ящика»), которая бы вмещала все варианты решения задачи. Каждому функциональному узлу (параметру) в таблице соответствует определенная графа («ось»), где перечисляются все возможные (с точки зрения изобретателя) варианты его решения. В случае двух осей таблица имеет наиболее простой вид (обычная двумерная); при наличии n осей — n-мерный ящик;
анализа и оценки всех без исключения возможных решений с позиций оптимального достижения поставленной цели (обычно — функции, которую должно выполнять устройство);
отбора одного или нескольких наилучших вариантов для практического использования. В сложных ситуациях само использование также нуждается в морфологическом анализе.
  
Если параметров (характеристик) больше, то для каждого из них берется вертикальная ось, на которую наносят все возможные альтернативы (варианты), а затем каждую из них последовательно рассматривают совместно со всеми другими альтернативами. 
  
 
 Метод эффективен лишь для решения простых задач. В случае сложных задач необходимо рассматривать множество комбинаций. Так, пользуясь данным методом для прогнозирования только одного типа реактивных двигателей, Ф. Цвикки получил (при наличии 11 осей) 36 864 комбинации. Ему удалось создать несколько реактивных двигателей, которые базировались на новых принципах. 
Метод мозговой атаки (или «мозгового штурма»). Предложенный американским психологом А.Ф. Осборном метод возник как попытка устранить одну из наиболее серьезных помех творческому мышлению - боязни критики выдвигаемых идей. В целях устранения этой помехи метод предполагает выдвижение и анализ любых идей (в том числе самых фантастических, явно ошибочных, шуточных), так как они могут стимулировать появление более ценных изобретений. Тем самым снимается запрет на критику. То, что такой подход эффективен, показывает следующий пример.
Во время второй мировой войны транспортное судно под командой морского офицера А.Ф. Осборна без надлежащего сопровождения военных кораблей перевозило груз в Европу. Получив радиограмму о возможном нападении на судно немецких подводных лодок, А.Ф. Осборн предложил членам команды высказать соображения о том, как противостоять надвигающейся опасности. Один из матросов предложил выстроить команду вдоль борта, к которому будет приближаться торпеда, и дружным дутьем «отдуть» торпеду в сторону. Впоследствии оснастка судна вентилятором, создающим мощный направленный поток воды, в действительности спасла атакованное судно от торпеды, которую в действительности удалось «отдуть». Сегодня это техническое решение, разумеется, уже устарело. Однако метод приобрел широчайшую популярность при поиске решений в неопределенных ситуациях. Это не случайно. Осборн интуитивно «уловил» механизм работы мозга, распределение функций генерации и анализа идей. Реализация абсурдной на первый взгляд идеи и явилась основанием для разработки метода мозговой атаки.
А.Ф. Осборн, создавая метод, основывался на том, что у одних людей ярче выражены способности к выдвижению идей, а у других — к их анализу, критическому осмыслению. Чтобы они, выполняя работу совместно, не мешали друг другу, было предложено разделить участников поиска решения технической задачи на две группы, например, «фантазеров» и «критиков» («генераторов идей» и «аналитиков»).
В задачу «фантазеров» входит только выдвижение идей. Обстановка должна быть доброжелательной, способствующей смелому предложению любых идей. При этом запрещена не только словесная критика, но и любые жесты, иронические улыбки и т.п. В составе «фантазеров» (5 - 10 чел.) должны быть люди разных специальностей с различным уровнем образования, квалификации, могущие за короткое время (от 15 мин до 1 ч) предложить несколько десятков идей. При этом должны учитываться не только самостоятельные новые идеи, но и попытки усовершенствовать или комбинировать только что предложенные. Несомненно, что в группе должен быть руководитель, способный в ходе коллективной мозговой атаки обеспечивать широкий разброс мнений и умеющий незаметно поворачивать процесс генерирования идей в нужное русло. На предварительном этапе организатор обеспечивает четкую формулировку задачи, а также подбор двух групп участников: «генераторов идей» и «аналитиков». «Мозговой штурм» обычно продолжается 1,5—2 ч. 
При решении проблемы обе группы должны дать ответ на вопросы: 1) чем должна завершиться разработка и 2) что препятствует получению желаемого. Функции этих двух групп различаются: «генераторы» должны высказать возможно большее число идей решения, тогда как «аналитики» выделяют из этого потока идеи, перспективные для последующей проработки. Обязательным условием реализации метода является категорический запрет любых суждений относительно генерируемых идей, как благоприятных, так и критических. Иногда откровенно неудачные на первый взгляд идеи приводят к перспективным решениям. Успех «мозгового штурма» чаще всего определяется правильным подбором участников и обеспечением творческой атмосферы при его проведении. 
После завершения «штурма» участники коллективно редактируют список наработанных идей. На этом этапе уже возможно «полукритическое» отношение к ним и расширение списка новыми идеями, возникшими в процессе редактирования. Практика показывает высокую эффективность метода: при индивидуальной работе несколько человек за 15—30 мин в сумме предлагают 10—20 идей, тогда как такая же по численности группа, принимающая участие в мозговом штурме, за то же время способна генерировать от 50 до 150 идей. 
  
Выделенные идеи передаются группе экспертов, которые вначале разделяют их на осуществимые и неосуществимые (при данном уровне развития техники), а затем выбирают наиболее приемлемые. При этом ведется тщательный поиск «рационального зерна» в каждой выдвинутой идее. 
Метод «мозгового штурма» успешно применяется в области управления, бизнеса, экономики и др. Не утратил он значения и для коллективного решения изобретательских задач в различных областях техники, и в процессе обучения (для тренинга начинающих изобретателей). Существуют много разновидностей мозговой атаки: «массовая мозговая атака», метод «конференции идей» и др. 
Родственным этому методу является метод синектики, или «объединения разнородных элементов», предложенный американским ученым В. Гордоном в 50-х годах XIX в. [125]. Творческие синектические группы (5—7 чел.) создаются из представителей разных профессий или научных дисциплин, людей разного возраста, образования, различной квалификации и т.п. В основе синектики лежит мозговая атака, однако проводится она постоянными группами, которые, овладевая специальными приемами и накапливая опыт, работают более эффективно, чем случайно собранные люди. Организация технического творчества по методу синектики реализуется в 4 этапа: 
Подбор группы специалистов — «синекторов».
Освоение практики использования аналогий при решении различных технических задач.
  
Анализ проблемы и поиск ее решения.
Оценка результатов решения проблемы, их оптимизация и реализация.
  
На первом этапе подбирают группу специалистов в возрасте 25—40 лет, которые на своем жизненном пути хотя бы раз меняли свою профессию. В качестве критериев отбора используются профессия, образование, гибкость мышления, диапазон знаний и практических навыков, контрастность психологических типов личности.

Во время второго этапа формируются в коллективе взаимопонимание, заинтересованность каждого участника в эффективном решении изобретательских задач, создаются предпосылки для «синектического» мышления: 
умения отвлечься от частностей, выделять сущность задачи, абстрагироваться от привычного контекста, мысленно удаляться от предмета разработки; 
  
способности управлять процессом развития тривиальных идей; 
  
навыков повышенной терпимости к идеям других людей, готовность учитывать и развивать их;
уверенности в успешном решении проблемы;
умения обнаруживать в обычных явлениях нечто особенное и использовать выявленные оригинальные качества как стартовые для творческого воображения.
Для формирования такого мышления коллектив тренируется в использовании аналогий различных типов:
прямых - разрабатываемый технический объект «синектор» сопоставляет с похожими объектами из различных областей техники и естествознания;
личных - «вживание» в образ объекта, отождествление «синектора» самого себя с каким-либо элементом проблемной ситуации, исследуемым объектом или какой-то его частью, с целью проникнуть в суть его работы;
символических - реализующихся при подборе метафор и сравнений, в которых характеристики одного предмета отождествляются со свойствами других;
фантастических - позволяющих представлять вещи в виде, какими они не являются, но какими «синектор» хотел бы их видеть.
На третьем этапе участники группы: 
знакомятся с формулировкой проблемы в той редакции, как ее представляет заказчик;
выявляют очевидные (тривиальные) решения (которые вряд ли позволят создать что-то новое и оригинальное);
ищут аналогии, превращающие необычное в привычное, при этом допускается игнорирование физических законов;
устанавливаются главные трудности и противоречия, препятствующие решению проблемы.
  
Суть четвертого этапа составляет дискуссия, по итогам которой формулируются интересные идеи, которые доводятся до степени, достаточной для изготовления модели решения. 
   
В методе «обратного мозгового штурма» при создании новаторского решения отталкиваются от перечня недостатков анализируемого объекта, который затем должен быть предельно критически рассмотрен. При этом перечень по возможности должен быть максимально полным. Объектом анализа служат конкретные изделия, технологии, их отдельные элементы и т.д. Метод широко используется для решения таких задач, как составление технических заданий на разработку объекта изобретения, проведение экспертизы проектно-конструкторской документации и др. Предметом коллективного обсуждения могут быть: описание анализируемого объекта, анализ его известных недостатков, связанных с изготовлением, эксплуатацией, ремонтом, а также представление об идеальном конечном результате и о нежелательных недостатков. 
При подборе участников в группу «генераторов» дополнительно включают специалистов, обеспечивающих весь жизненный цикл объекта. Правила для участников обсуждения те же, что и при прямом «мозговом штурме». Результатом работы является список возможных противоречий и недостатков объекта, отредактированный «аналитиками». Поиск путей устранения недостатков и ограничений осуществляют прямым «мозговым штурмом».
Выявленные недостатки служат основанием для постановки новых изобретательских задач. Поэтапная мозговая атака предусматривает последовательное решение проблемы от постановки задачи до внедрения. 
  
Стратегия семикратного поиска. Сущность этого метода, разработанного Г.Я. Бушем, заключается в последовательном, системном и многократном применении различных таблиц, матриц, диаграмм, схем и т.п. Автор метода исходит из того, что эффективному одновременному рассмотрению, сравнению, изучению человек может подвергнуть до семи предметов, понятий, идей.
В методе различают стратегическую и тактическую части. Стратегия подразделяется на семь стадий:
анализ проблемной ситуации, общественных потребностей.
  
анализ функций аналогов и прототипа. Выявление оптимальных условий потребления и эксплуатации. Определение актуальных и главной функций.
  
постановка задачи. Формулировка задачи в общем виде, определение требуемого уровня решения и уровня качества технического объекта.
  
генерирование изобретательских идей, направленных на лучшее выполнение объектом его функци​онального назначения. Выбор и использование эвристических средств.
  
конкретизация идей (структура, конструкция, форма, материал, операции и их последовательность).
 
 оценка альтернативы и выбор рациональных вариантов решения, отбор оптимального варианта.
упрощение, развитие и реализация решения.
Тактическая часть метода состоит из практических приемов, применяемых на разных стадиях процесса создания нового технического объекта. 
Один из них - прием «семь ключевых вопросов». Как указывает Г.Я. Буш, еще римский оратор Квинтиллиан (I в. н.э.) определил семь вопросов, на которые необходимо ответить, чтобы информация о событии, явлении, процессе, задаче была полной. К ним относятся следующие: кто? что? где? чем? зачем? как? когда? Эти вопросы направлены на получение информации соответственно о субъекте, объекте, месте, средствах, цели, методах и времени, относящихся к рассматриваемому явлению или событию. 
Метод ступенчатого подхода основан на системном анализе причин, определяющих цели разработки, и препятствий на пути выработки конкретных решений. Его реализация может быть представлена в виде следующей цепочки действий: 
  
определяется конечная цель решения задачи;
  
выявляется основание для возникновения потребности в новом решении;
  
находятся противоречия, которые вызывают необходимость решения задачи;
определение препятствий (или ограничений) на пути устранения выявленных противоречий;
  
осуществляется поиск возможных средств для преодоления препятствий;
  
строится модель задачи и проверка правильности решения.
  
  
 Реализация метода способствует систематизации имеющейся информации и преобразованию найденной идеи в техническое решение. 
Метод «матриц открытия» базируется на морфологическом анализе, но ориентирован, главным образом, на систематическое исследование приемлемого числа исполнения создаваемого объекта. По результатам анализа строится таблица, в строках которой записывают выбранные признаки объекта, а в столбцах — эвристические принципы их реализации. На пересечения ряда и столбца в каждую клетку записывают сведения о соответствующих возможных решениях. Реализацию этого метода затрудняет то, что использование в качестве показателей функциональных и конструктивных признаков объекта затрудняет выбор соответствующих эвристических приемов. 
  
Метод функционального изобретательства, т.е., разработка операций реализации технического объекта (физического преобразования, химического превращения и др.) и потребность, которая может быть удовлетворена с помощью этого объекта. Реализация метода может быть представлена как последовательность действий по определению функций отдельных элементов технического решения, выявления основной функции, поиска путей изменения последней, поиска методов реализации вспомогательных функций, которые необходимы для осуществления новой основной функции.
Метод функционального конструирования, предложенный Р. Коллером, основан на полном абстрагировании от конструктивных особенностей объекта. Внимание концентрируется на анализе функций, которые этот объект должен выполнять. При реализации уточняется основная функция объекта, которую представляют в виде совокупности элементарных парных (прямых и обратных) операций (излучение — поглощение, увеличение — уменьшение, соединение — разъединение, объединение — разделение и т.д.). Метод также предусматривает применение математических и логических операций. Выделение элементарных операций позволило осуществлять комбинаторный поиск их возможных носителей для воспроизведения основных функций конструируемых объектов. Метод пригоден при автоматизированном поиске конструкций для реализации новых технических решений. 
  
  Методы объяснения, понимания и предсказания.
Предсказание (precognition) - 1) Формулирование будущих свойств, связей, развития объекта на основании информации о его прошлом и настоящем.
2) Сверхчувственное знание о будущих событиях, предполагающее не мысленное воздействие на будущее, а предсказание тех событий, которые, по утверждению предсказателя, предопределены.

Подобно телепатии и ясновидению, предсказание считается происходящим без участия известных органов чувств и, т.о., является одной из форм экстрасенсорного восприятия.

Существует давняя традиция, основанная на легендарных свидетельствах, о предсказании будущего благодаря снам, наблюдению за полетом птиц или гаданию по внутренностям жертвенных животных.
Способность к предсказанию исследовалась путем оценки результатов предсказаний испытуемым порядка карт в тасуемой колоде или выпадения комбинации цифр при бросании костей, однако полученные статистические данные оказались менее убедительными, чем при экспериментах в области телепатии или ясновидения.

От предсказания следует отличать предвидение как одну из форм научного познания, выступающего уже в качестве прогнозирования тех или иных явлений и процессов.

Предвидение в большей степени, чем предсказание, основывается на обобщении теоретических и экспериментальных данных, на учете закономерностей и связей явлений, оно уже выступает в качестве распространения познанного на область еще непознанного.

Основой научного предвиденья является научная теория, представляющая собой цепь взаимообусловленных, логически связанных законов. Из определённых законов по заранее установленным правилам выводятся следствия, содержащие информацию о свойствах, отношениях и др. характеристиках данных явлений. Отнесённые к будущему, они выступают как акты предвидения.

Предвидение, более или менее локализованное во времени и содержащее достаточно полную информацию, обычно называется предсказанием, например описания химических свойств некоторых ещё не открытых элементов на основе периодического закона Менделеева, предсказание позитрона П. Дираком и т.п.

Предвидение может осуществляться по т.н. детерминистической и вероятностной схемам.

В первом случае каждое явление предсказывается с высокой степенью точности и строго локализуется во времени или пространстве. Чем сложнее явление, тем чаще приходится прибегать к вероятностно-статистическим методам предвидения-предсказания. Детерминистические формы научного предвиденья, как правило, имеют место в механике, классической физике, химии, ряде разделов астрономии и т.п.

Для предсказания явлений, относящихся к области сложных систем и подвергающихся воздействию многочисленных факторов, не поддающихся полному учёту (квантовая физика, а также экономика, политика, психология и др.), используются различные схемы вероятностно-статистических предсказания, предвидения и прогнозирования.

Характер научного предвиденья и степень его достоверности зависят не только от структуры и объективной истинности законов определённой отрасли науки, но и от точности и полноты исходной эмпирической информации, описывающей начальные условия того или иного события.
Методология научного предвиденья, включая исследование логических структур, применяемых в различных схемах предвидения и предсказания, необходима для разработки спец. методик точного количеств. прогнозирования. При этом необходимо учитывать, что каждый акт научного предвиденья по схеме обратной связи может оказывать влияние на ход исторических событий, видоизменяя их в рамках объективных закономерностей. 
Главными направлениями в исследовании основ научного предвиденья являются:

логические исследование его структур;

сравнительные исследования научного предвиденья в естественных и общественных науках;

методология научного предвиденья основа социальных процессов в современном обществе;

методика и техника различных специальных видов предвидения, предсказания и прогнозирования, применяемых в народном хозяйстве, политике, культуре, в области индивидуального поведения людей.

Предвидение научное, вид теоретической деятельности, заключающийся в определении, описании тех или иных явлений природы, общественной жизни, психических состояний, которые отсутствуют или не известны в настоящий момент, но могут возникнуть или быть изучены и открыты в будущем. 

Научное предвидение возникает на основе донаучных форм предвидения, которые развиваются первонач. в рамках практичной деятельности людей

Предвидение научное возникает на основе донаучных форм предвидения, которые развиваются первоначально в рамках практической деятельности людей. Предвидение в форме пророчеств, прорицаний, гаданий было известно в глубокой древности. Уже в Древней Греции, Индии, Китае, Египте и Вавилонии происходило первое фундаментальное разграничение областей предвидения на область явлений природы (солнечное затмение, предсказание урожая, изменение погоды и т.п.); область социальных явлений (наступление и исход войны, победа или поражение политической группировки и т.п.); область событий в жизни отдельного человека (смерть, болезнь, рождение, бракосочетание, обогащение и т.п.). 

Предвидение в форме пророчеств, прорицаний, гаданий было известно в глубокой древности. Уже в Древней Греции, Индии, Китае, Египте и Вавилонии происходило первое фундаментальное разграничение областей предвидения на область явлений природы (солнечное затмение, предсказание урожая, изменение погоды и т.п.); область социальных явлений (наступление и исход войны, победа или поражение политич. группировки и т.п.); область событий в жизни отд. человека (смерть, болезнь, рождение, бракосочетание, обогащение и т.п.).

В своей первоначальной форме предвидение нередко выступало в мистической, иррациональной и религиозной форме и монополизировалось специальными группами — жрецами, оракулами, пророками, шаманами и др. Однако уже в это время известны формы предвидения и предсказания, опирающиеся на личный «мирской» опыт и зачатки научных знаний. Примером может служить предсказание Фалесом солнечного затмения (585 до н. э.) и предстоящего высокого урожая винограда. Потребность в предвидении возникает из необходимости управления обществом, промышленностью, торговлей, организацией земледелия, планированием политических, экономических и культурных мероприятий.

Научное предвидение возникает одновременно с развитием современной науки в 15-17 вв.

Предвидение научное возникает одновременно с развитием современной науки в 15—17 вв. Основой П. н. является научная теория, представляющая собой цепь взаимообусловленных, логически связанных законов. Из определённых законов по заранее установленным правилам выводятся следствия, содержащие информацию о свойствах, отношениях и др. характеристиках данных явлений. Отнесённые к будущему, они выступают как акты предвидения. Предвидение, более или менее локализованное во времени и содержащее достаточно полную информацию, обычно называется предсказанием, например описания химических свойств некоторых ещё не открытых элементов на основе периодического закона Менделеева, предсказание позитрона П. Дираком и т.п. Предвидение может осуществляться по т. н. детерминистической и вероятностной схемам. В первом случае каждое явление предсказывается с высокой степенью точности и строго локализуется во времени или пространстве. Чем сложнее явление, тем чаще приходится прибегать к вероятностно-статистическим методам предвидения-предсказания. Детерминистические формы П. н., как правило, имеют место в механике, классической физике, химии, ряде разделов астрономии и т.п. Для предсказания явлений, относящихся к области сложных систем и подвергающихся воздействию многочисленных факторов, не поддающихся полному учёту (квантовая физика, а также экономика, политика, психология и др.), используются различные схемы вероятностно-статистического предсказания, предвидения и прогнозирования. В области общественных явлений П. н. стало возможным благодаря открытию в рамках исторического материализма основных законов функционирования и развития социальных систем. На основе этих законов было осуществлено предвидение новой социально-экономической формации — коммунизма, необходимости социалистической революции, диктатуры пролетариата и т.п. Характер П. н. и степень его достоверности зависят не только от структуры и объективной истинности законов определённой отрасли науки, но и от точности и полноты исходной эмпирической информации, описывающей начальные условия того или иного события.

Главными направлениями в исследовании основ предвидения научного являются: логическое исследование его структур; сравнительные исследования предвидения научного в естественных и общественных науках;

методология предвидения научного основных социальных процессов в современном обществе;

методика и техника различных специальных видов предвидения, предсказания и прогнозирования, применяемых в народном хозяйстве, политике, культуре, в области индивидуального поведения людей.

Методы и средства познания будущего
Метод, с помощью которого пытаются решить все проблемы, обычно один и тот же — это метод проб и ошибок. Этот же метод, по сути дела, используется и организмами в процессе адаптации. Ясно, что его успешность в огромной степени зависит от количества и разнообразия проб: чем больше мы делаем попыток, тем более вероятно, что одна из них окажется удачной. 

Метод, способствующий развитию человеческого мышления — и особенно философии, мы можем охарактеризовать как частный случай метода проб и ошибок. Видимо, люди чаще всего реагируют на проблему двояко: они либо выдвигают теорию и хранят верность ей как можно дольше (в случае ошибочности теории они порой даже предпочитают отречению смерть), либо борются против такой теории, если поняли ее слабость. Это борьба идеологических установок — которая, несомненно, может быть разъяснена в терминах метода проб и ошибок — характерна для всего, что можно назвать развитием человеческого мышления. Такая борьба отсутствует, как правило, в тех случаях, когда некоторую теорию или систему, несмотря ни на что, догматически отстаивают в течение долгого времени. Однако найдется очень немного примеров (если они вообще существуют) развития мышления, которое было бы медленным, неуклонным, непрерывным и шло бы путем постепенного улучшения, а не путем проб, ошибок и борьбы идеологических установок.

Если метод проб и ошибок развивается все более и более сознательно, то он начинает приобретать черты “научного метода”. Этот “метод” вкратце можно описать следующим образом. Столкнувшись с определенной проблемой, ученый предлагает, в порядке гипотезы, некоторое решение — теорию. Если эта теория и признается наукой, то лишь условно; и самая характерная черта научного метода состоит как раз в том, что ученые не пожалеют сил для критики и проверки обсуждаемой теории. Критика и проверка идут рука об руку: теория подвергается критике с самых разных сторон, и критика позволяет выявить те моменты теории, которые могут оказаться уязвимыми. Проверка же теории достигается посредством как можно более строгого испытания этих уязвимых мест. Конечно, это опять-таки вариант метода проб и ошибок. Теории выдвигаются в качестве гипотез и тщательно проверяются. Если результат проверки свидетельствует об ошибочности теории, то теория элиминируется; метод проб и ошибок есть, в сущности, метод элиминации. Его успех зависит главным образом от выполнения трех условий, а именно: предлагаемые теории должны быть достаточно многочисленны (и оригинальны); они должны быть достаточно разнообразны; осуществляемые проверки должны быть достаточно строги. Таким образом мы сможем, если нам повезет, гарантировать выживание самой подходящей теории посредством элиминации менее подходящих.
Возможности и механизмы предвидения существенно изменяются и разви​ваются. Предвидение имеет множество модификаций, например, предчувствие, свойственное живому существу. Предвидение выступает и как прдугадывание – сложное предвосхищение, которое осуществляется уже интеллектуальными меха​низмами психики и основано на жизненном личном опыте, выражаясь в форме размышлений о будущем.

“Научное предвидение – это эмпирически и теоретически обоснованное предположение о будущем состоянии явлений природы, обществ и духовных про​цессов, неизвестных ныне, но поддающихся выявлению. В практической дея​тель​ности научное предвидение осуществляется в формах прогнозирования и предска​зания. Под прогнозированием имеют в виду специальное научное исследование перспектив развития какого-либо явления. Предсказание – это локализованное во времени и пространстве конкретное предвидение, например, солнечного затме​ния, погоды на завтра или поведения противника во время военных действий, ди​плома​тических акций и т. п.”. Данное здесь определение предсказания как одной из форм научного предвидения, пртиворечит понятию данному в “Краткой философской энциклопедии”, там предсказание является одной из форм экстрасенсорного восприятия. Там подчеркивается, что предсказание следует отличать от предвидения как одну из форм научного познания, выступающего уже в качестве прогнозирования тех или иных явлений и процессов. Там же, “Предвидение в большей степени, чем предсказание, основывается на обобщении теоретических и эксперементальных данных, на учете закономерностей и связей явлений, оно уже выступает в качестве распространения познанного на область еще непознанного”. 

Здесь можно заключить, что прогнозирование выступает в единственно значимой форме научного предвидения, а предсказание трансформируется и все меньше ассоциируется с научным предвидение.

В исследовании будущего применяется обширный и многообразный арсенал научных методов, специальных методик, логических и технических средств познания. Однако основные методы прогнозирования сводятся к следующим (остальные же являются их различными сочетаниями и вариациями): экстраполяция; историческая аналогия; моделирование; сценарии будущего; экспертные оценки. Но эти методы можно еще обобщить до трех основных спо​собов прогнозирования: экстраполяция, моделирование и экспер​тиза. Но, и такая классификация условна, так как прогностические модели пред​полагают экстрапо​ляцию и экспертные оценки, последние представляют итоги экстраполяции и  мо​делирования и так далее.

Рассмотрим приведенные выше методы. Каждый из этих методов предвос​хищения будущего имеет свои достоинства и недостатки. Точность экстраполя​ции, например, резко убывает по мере продвижения в будущее, которое никак не может быть простым количественным продолжением настоящего. Весьма ограни​ченна применимость к предвидению будущего исторической аналогии, ибо буду​щее никак не может в своих основных чертах свестись к повторению прошлого. Это прекрасно понимал еще Гегель, который остроумно писал: “Правителям, государственным людям и народам с важностью советуют извлекать поучения из опыта истории. Но опыт и история учат, что народы и правительства никогда ни​чему не научались из истории и не действовали согласно поучениям, которые можно было бы извлечь из нее. В каждую эпоху оказываются такие особые об​стоятельства, каждая эпоха является  на столько индивидуальным  состоянием, что в эту эпоху необходимо и возможно принимать лишь такие решения, которые вытекают из самого этого состояния”.

Экспертные оценки являются довольно таки надежным методом прогнози​рования при условии, что она опирается на верные теоретические представления, об объекте, использует результаты, полученные с помощью других методов, и дает этим результатам правильную интерпретацию.

В литературных источниках понятие модели трактуется весьма широко. Этим термином называют такие понятия, как математическое описание процесса или объекта, алгоритмическое описание объекта, формула, определяющая закон функционирования, графическое представление объекта (процесса) в виде графа или блок-схемы, кривая, представляющая процесс, и ряд других форм и понятий. В терминологии прогностики это понятие уже. “Прогностическая  модель – модель объекта прогнозирования, исследование которой позволяет получить ин​формацию о возможных состояниях объекта в  будущем и (или) путях достиже​ния этих состояний”. Однако, моделирование сложных объектов очень трудоем​кое мероприятие, требующее серьезных исследований, как правило в течение дос​таточно долгого периода времени и систематическую корректировку модели, часто содержащей многие показатели.

Написание сценария – это метод, который пытается установить логическую последовательность событий, чтобы показать, как, исходя из сущест​вующей ситуации, может шаг за шагом развертываться будущее состояние. Это определение дал известный прогнозист США Г. Кан. По сути, этот метод близок к методу экспертных оценок, но при этом сочетает в себе системный подход, при​сущий моделированию. В то же время сценарный метод имеет некоторое сход​ство со встреченным мной в литературе понятием предсказания, как достоверное, основанное на логической последовательности суждение о состоянии какого-либо объекта (процесса или явления) в будущем.

В зависимости от того, какая задача решается в первую очередь, различают два вида прогнозирования:  исследовательское (поисковое) и нормативное. Фор​мирование прогноза объективно существующих тенденций развития на ос​нове анализа исторических тенденций называется исследовательским прогнозирова​нием. Этот вид прогнозирования основан на использовании принци​па инерцион​ности развития, при котором ориентация прогноза во времени проис​ходит по схеме “от настоящего – к будущему”. Исследовательский прогноз – это картина состояния объекта прогноза в определенный момент будущего,  по​лу​чен​ная в ре​зультате рассмотрения процесса развития как движения по инер​ции от на​стоя​щего времени до горизонта прогноза. Прогнозирование тенденции раз​вития объ​екта прогноза, которые должны обеспечивать достижение в установ​лен​ный мо​мент будущего определенных  социально-политических, экономиче​ских и других целей, называется нормативным. В этом случае ориентация прогноза во времени происходит по схеме “от будущего – к настоящему”. 

Типовая методика прогнозирования содержит следующие основные этапы исследования: предпрогнозная ориентация (определение объекта, предмета, про​блемы, цел, задач, времени упреждения, рабочих гипотез, методов, структуры и организации исследования); прогнозный фон (сбор данных, влияющих на развитие объекта, по смежным, непрофильным отраслям прогнозирования); исходная модель, то есть система показателей, параметров, отображающая характер и структуру объекта; поисковый прогноз (проекция в будущее исходной модели по наблюдаемой тенденции с учетом факторов прогнозного фона, чтобы выявить перспективные проблемы); нормативный прогноз (проекция в будущее исходной модели в соответствии с заданными целями и нормами по заданным критериям); оценки степени достоверности и уточнение прогностических моделей, обычно опросом экспертов; выработка рекомендаций для оптимизации решений на основе прогностических моделей.

О методах прогнозирования можно рассказать более подробно, приводя конкретную методологию, особенности организа​ции прогнозной работы и так далее. Однако, это, будет представлять незначительный интерес. Гораздо важней с междис​циплинарных позиций изучить законы, определить причины, движущие силы раз​вития на основе которых можно получить информацию о будущем – это основная задача планирования и прогнозирования.

Раздел . Подготовка и издание научной, учебно-методической литературы
1. АВТОРСКОЕ ПРАВО
Автор – по законодательству Российской Федерации об авторском праве это физическое лицо, творческим трудом которого создано произведение.

Автор в отношении своего произведения имеет следующие личные неимущественные права: право признаваться автором произведения (право авторства); право использовать или разрешать использовать произведение под подлинным именем автора, псевдонимом либо без обозначения имени, т.е. анонимно (право на имя); право обнародовать или разрешать обнародовать произведение в любой форме (право на обнародование), включая право на отзыв; право на защиту произведения, включая его название, от всякого искажения или иного посягательства, способного нанести ущерб чести и достоинству автора (право на защиту репутации). Автор имеет право отказаться от ранее принятого решения об обнародовании произведения (право на отзыв) при условии возмещения пользователю причиненных таким решением убытков, включая упущенную выгоду. Если произведение было уже обнародовано, автор обязан публично оповестить о его отзыве. При этом он вправе изъять за свой счет из обращения ранее изготовленные экземпляры произведения. Вышеуказанное не относится к служебным произведениям. Личные неимущественные права принадлежат автору независимо от его имущественных прав и сохраняются за ним в случае уступки исключительных прав на использование произведения.
В вузе автор, являющийся, как правило, его сотрудником, создает свою книгу как служебное произведение в порядке выполнения служебных обязанностей или служебного задания работодателя (приложение 1).

Отдавая свое произведение, выполненное в порядке служебного задания, в коммерческое издательство, автор может быть подвергнут судебному преследованию, так как часть имущественных прав на издание имеет организация, которая выступила заказчиком и финансировала издательский проект.

2. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Тематическое планирование

На выпуск учебной и научной внутривузовской литературы составляются планы на текущий календарный год, которые формируются на основании заявок кафедр и факультетов.

Автор представляет в редакционно-издательский совет (РИС) предложение о включении своей рукописи в план выпуска учебной, учебно-методической или научной литературы. Затем полученные кафедральные (авторские) заявки сводятся в единый документ (темплан). Основа управления процессом тематического планирования – результаты анализа обеспеченности учебных курсов необходимой литературой.

По согласованию с деканом факультета в темплане может быть произведена замена рукописи на равноценную по объему. В этом случае в редакционно-издательский отдел вместе с готовой рукописью автор должен представить служебную записку, завизированную деканом факультета, проректором по УМР с указанием исключаемой рукописи и вновь включенной.

2.2. Рецензирование рукописей

При написании рецензии рецензент может руководствоваться перечисленными ниже требованиями, которые носят, разумеется, общий характер. Каждая конкретная рукопись требует индивидуального подхода к выбору критериев оценки.

Рецензент должен:

1. Определить соответствие материала, изложенного в рукописи, содержанию программы курса (при наличии отступлений от учебной программы следует указать, чем они вызваны и целесообразны ли вообще).

2. Оценить актуальность содержания рукописи: соответствует ли уровень изложенного в ней материала современным достижениям науки, техники и литературы.

3. Указать, чем отличается предлагаемое произведение от уже опубликованных на ту же тему.

4. Дать оценку рукописи с методической точки зрения и определить, отвечает ли она требованиям преподавания данной дисциплины.

5. Проанализировать полноту и качество дидактического аппарата будущего издания, определить, насколько методически верно подобраны контрольные вопросы, задачи и упражнения.

6. Оценить эффективность использования будущей книги для самостоятельной работы студентов.

7. Указать, насколько полно представлены элементы справочно-сопроводительного аппарата (с учетом вида издания): предисловие, указатели, прикнижная аннотация (с читательским адресом), библиографические списки, списки сокращений и условных обозначений и др., а также такие элементы текста, как введение, заключение, приложения.

8. Дать качественную и количественную оценку приведенного в рукописи материала: фактического и иллюстрационного.

9. Оценить правильность и точность определений и формулировок.

10. Дать оценку использования в рукописи общепринятой терминологии, норм, правил, стандартов и т.п.

11. В рукописях по специальным дисциплинам оценить соответствие обозначений величин, определений и понятий принятым в учебной литературе по общенаучным и общетехническим дисциплинам.

12. Дать оценку литературного функционального стиля изложения материала.

13. Оценить возможность использования будущей книги для федеральных нужд.

14. Дать обоснованные выводы о рукописи в целом и при необходимости рекомендации по ее улучшению.

В заключительной части рецензии на рукопись на основе ее анализа должны быть даны четкие выводы рецензента или об ее издании в представленном виде, или о необходимости ее доработки либо переработки (с конструктивными замечаниями), а может быть о нецелесообразности издания представленного материала в данном вузе.

Использование стандартного бланка для рецензий (приложение 14) для учебных пособий, монографий представляется нецелесообразным. Это может быть допустимо лишь при рецензировании методических пособий, статей.

3. СТРУКТУРА РУКОПИСИ

Рукопись должна включать:

- титульный лист;

- аннотацию;

- введение;

- основную (текстовую) часть;

- заключение;

- приложения (при необходимости);

- список литературы;

- оглавление;

- выходные данные.
Титульный лист – это начальный лист рукописи, в верхней части которого указывают организацию ведомственного подчинения (например, Министерство образования Российской Федерации); полное наименование издающей организации (например, Казанский государственный энергетический университет), между собой и последующими элементами эти заглавия разделяются линейками); авторов (если их не более трех): вначале инициалы имени и отчества, затем фамилия; название работы (в середине листа); вид издания (например, учебное пособие); место издания и год выпуска (в нижней части листа арабскими цифрами без слова «год») (приложения 3, 6).

Аннотация – краткая характеристика произведения печати по содержанию, назначению, форме и другим особенностям. Она носит рекомендательный характер и используется работниками библиотек и информационных органов. В аннотации кратко и популярно излагаются существенные особенности содержания книги и указывается круг читателей, на который рассчитано данное произведение. Объем аннотации - не более 16 строк, включая название. Аннотация помещается на 2-й странице оригинала (страница не нумеруется). Кроме того, на обороте титульного листа указываются фамилии рецензентов, а также печатается: “Рекомендовано секцией редсовета факультета “...”. Председатель секции - ... В правом нижнем углу оборота титула всех видов изданий помещается знак охраны авторского права: латинская буква ( в кружке, наименование обладателя авторского права (Казанский государственный энергетический университет или имя и фамилия автора, или то и другое). В левом нижнем углу в учебных изданиях помещается знак международного стандартного номера книги ISBN. Образец оформления 2-й страницы приведен в приложении 4.

Введение – вступительная часть рукописи, кратко раскрывающая цель работы, актуальность освещаемых вопросов и их особенности. Оно не является элементом аппарата книги. Предисловие – элемент издания книги, т.е. его вводная часть. Предисловий может быть несколько (издательства, редактора, автора).

Заключение – краткие выводы по всему содержанию рукописи. В учебных пособиях заключение необходимо. Послесловие – элемент издания книги, в котором поясняется содержание основного текста.

Приложения – различный справочный материал (таблицы, графики, расчеты), дополняющий и иллюстрирующий основной текст. Все приложения группируются по содержанию.

Список литературы. Порядок его оформления: 1. Постановления правительства. 2. Остальная литература в алфавитном порядке или по значимости.

В список литературы, имеющий заголовок “Литература”, включают литературные источники, содержащие материал, использованный автором при подготовке рукописи. Может быть приведен и список “Рекомендуемая литература”, помогающий студенту более глубоко изучить данный раздел курса. Для учебной литературы этот список является более предпочтительным, чем первый. Нецелесообразно в список литературы включать более 10 источников.

Список литературы помещается после приложения. В список литературы следует включать доступные для студентов литературные источники; не рекомендуется включать не опубликованные в широкой печати или устаревшие издания (т.е. изданные ранее последних 10 лет). При оформлении списка литературы следует руководствоваться ГОСТ 7.1-84 “Библиографическое описание документа”. 

В приложении 21 приведены образцы оформления библиографических описаний для наиболее часто встречающихся видов литературы. 

Оглавление - указатель рубрик произведения, выпускаемого отдельным изданием. Его основное назначение - помочь читателю быстро найти нужный материал, дать представление о тематическом содержании произведения и его построении.

Оглавление может быть полным, т.е. включать все рубрики произведения (главы, параграфы и пункты - вариант 1 приложения 22), и сокращенным (вариант 2 приложения 22).

Выходные данные. Выпускные данные являются обязательным элементом в любом издании и помещаются в конце рукописи после содержания. Допускается их размещение на обороте титула перед знаком охраны авторского права. Образец составления выходных данных дан в приложении 5.

4. ВИДЫ ИЗДАНИЙ, ВЫПУСКАЕМЫХ ИЗДАТЕЛЬСТВОМ ВУЗА

Редакционно-издательский отдел выпускает следующие основные виды изданий: учебную литературу (учебные пособия, конспекты лекций и др.), методическую литературу (методические указания, лабораторные работы и др.), научную литературу (монографии, сборники научных трудов, материалы конференций и др.).

4.1. Учебная литература

Учебник – учебное издание, содержащее систематическое изложение определенной учебной дисциплины, полностью соответствующее теоретической части учебной программы и утвержденное Министерством образования Российской Федерации.

Учебное пособие – учебное издание, содержащее систематизированные сведения теоретического или прикладного характера, которые дополняют материал основного учебника.

Учебной литературой, кроме того, являются лабораторные практикумы, сборники упражнений и задач, а также конспекты лекций по спецкурсам или отдельным наиболее важным и трудно усваиваемым разделам программы курса.

Конспект лекций - учебное издание, представляющее собой краткое содержание основных положений курса лекций, читаемого преподавателем по данной дисциплине.

4.2. Методическая литература

Методическая литература, не подменяя учебную литературу, содержит пояснения по определенным теме, разделу или вопросу дисциплины. В них отражается методика выполнения заданий или поясняется характер действий при выполнении отдельной работы.

Примерный перечень разделов методического указания: задание; порядок выполнения; примеры типовых расчетов; содержание отчета; контрольные вопросы; список литературы.

4.3. Научная литература

Целью издания научной литературы является публикация результатов оригинальных научных и прикладных работ, выполненных в университете, а также в других научных и промышленных организациях или вузах.

Основные виды научной литературы: монографии, сборники научных трудов, материалы конференций.

Монография – научное издание, содержащее полное и всестороннее исследование одной проблемы или темы и принадлежащее одному или нескольким авторам.

Сборники научных трудов составляются из научных статей, содержащих ранее неопубликованные результаты исследований по важнейшим научным и научно-техническим проблемам, соответствующим профилю университета.

Материалы научных и научно-технических совещаний, конференций, симпозиумов и семинаров – это издания, содержащие полные тексты докладов, обзоры по секциям, пленарные доклады, результаты дискуссий, проходивших на указанных мероприятиях.

Тезисы докладов научных конференций – научные непериодические сборники, содержащие опубликованные до начала конференции материалы предварительного характера (аннотации, рефераты или сообщения).

ПОДГОТОВКА РУКОПИСИ К ИЗДАНИЮ
5.1. Оформление учебной литературы

Рукописи учебной литературы представляются в РИО в таком составе:

- обложка;

- титульный лист; 

- аннотация;

- предисловие (введение);

- основная (текстовая) часть;

- заключение;

- оглавление;

- выходные данные.

Кроме того, к рукописи прилагаются: 

- 2 рецензии (одна внутренняя - от специалиста той же или другой кафедры университета, имеющего ученое звание и/или степень и одна внешняя - от специалиста в соответствующей области, работающего во  внешней организации и имеющего ученое звание и/или ученую степень);

- заказ-наряд (приложение 13);
- выписка из протокола заседания кафедры о целесообразности издания рукописи (приложение 12).

Обложка и титульный лист. Образцы оформления обложки и титульного листа для учебных пособий даны в приложении 2 и 3. 

Аннотация. Образец оформления 2-й страницы оригинала, где помещается аннотация, приведен в приложении 4.

Текст рукописи. Текст рукописи подразделяют на отдельные логически соподчиненные части, которые снабжают краткими заголовками, отражающими их содержание. Сложная рубрикация затрудняет пользование рукописью, поэтому допускается лишь в случае крайней необходимости.

Рекомендуется следующая структура рукописи: главы, параграфы, пункты с равномерным по возможности делением всей книги на отдельные рубрики: для главы - 20-25 страниц рукописи, для параграфа - 6-8, для пункта - 2-3.

Главы и параграфы нумеруют арабскими цифрами, используя индексационную систему нумерации, при которой номер элемента внутри главы (параграфа, формулы, рисунка, таблицы) состоит из двух цифр: номера главы и очередного номера элемента (например, § 1.2, формула (1.5), рис. 1.3, табл. 3.4 и т.д.). В учебных пособиях объемом менее 5 уч.-изд. л., конспектах (текстах) лекций, задачниках и лабораторных практикумах знак § и слово “глава” не применяются.

Оглавление. Оглавление может быть полным, т.е. включать все рубрики произведения (главы, параграфы и пункты - вариант 1 приложения 22) и неполным (вариант 2 приложения 22).

Выходные данные. Образец составления выходных данных для учебной литературы приведен в приложении 5.

5.3. Оформление сборников научных трудов

Рукопись сборника научных трудов представляется в следующем составе:

- обложка;

- титульный лист; 

- аннотация;

- предисловие (или вводная статья);

- статьи (с иллюстрациями и списком литературы к каждой);

- содержание;

- рефераты на русском и английском языках;

- выходные данные.

Кроме того, к рукописи прилагаются: 

- заказ-наряд;

- выписка из протокола заседания ректората (Ученого совета) о целесообразности издания рукописи;

- экспертные заключения на каждую статью и сборник в целом;

- рецензия высококвалифицированного специалиста, работающего во внешней организации и имеющего ученую степень доктора наук.

Титульный лист. Образец оформления титульного листа сборника научных трудов, а также сборника тезисов, докладов, документов, конференций приведен в приложении 9.

Аннотация. Аннотация помещается на 2-й странице оригинала (страница не нумеруется). Там же указываются состав редакционной коллегии и рецензент. Образец оформления 2-й страницы оригинала дан в приложении 10.

Текст рукописи. Требования к оформлению текста рукописи те же, что и к тексту рукописи учебных изданий.

Отличия состоят в следующем.

Сборник может быть разделен на разделы, содержащие тематически близкие статьи; разделы нумеруются арабскими цифрами, статьи не нумеруются.

При издании способом РОМ статьи печатаются в подбор. Название каждой статьи печатается прописными буквами без подчеркивания. Фамилии и инициалы авторов статьи помещаются под ее названием с указанием ученой степени, звания (или должности).

Текст статьи печатается без разделения на отдельные подразделы и пункты с нумерацией. Нумерация формул сквозная (одинарная, арабскими цифрами). Списки литературы помещаются после каждой статьи.

Количество иллюстраций не должно превышать восьми на каждый учебно-издательский лист. 

Приложение не допускается.

Рефераты. На каждую помещенную в сборнике научных трудов статьи составляется реферат следующей структуры: индекс УДК (ББК), название статьи, фамилия и инициалы авторов, библиографическое описание статьи. 

Рефераты помещаются в конце сборника после выходных данных.

Реферат начинается непосредственно с изложением существа работы (без повторения названия). Средний объем реферата 1200 печатных знаков ((16 строк).

При издании сборника способом РОМ на странице размещается целое число рефератов без переноса части текста реферата на следующую страницу. 

Содержание. В содержании указываются названия разделов (если они имеются) и статей с указанием авторов статьи (сначала печатаются фамилии, затем инициалы).

Образец оформления содержания приведен в приложении 22.

Выходные данные. Образец оформления выходных данных приведен в приложении 11.

6. РЕДАКЦИОННО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОФОРМЛЕНИЕ

ЭЛЕМЕНТОВ РУКОПИСИ

6.1. Правила компьютерного набора
В зависимости от вида издания, возможностей и желания автора существуют два варианта изготовления оригинал-макета.

Первый вариант. РИО осуществляет полный издательский цикл, включая редактирование, чтение корректуры, верстку и печать.

Если текст рукописи набирается автором на компьютере и поступает в электронном виде для дальнейшей обработки, необходимо придерживаться следующих правил.

Параметры страниц: справа – 2,0 см;




     слева – 2,5 см;




     сверху – 2,5 см;




     снизу – 2,0 см.

Текст набирается шрифтом Times New Roman, размер шрифта – 14 пт.

Межстрочный интервал – минимум 18 пт с четко обозначенными абзацами.

Абзацы начинаются отступом, равным 1,27 (5 знаков). Все слова внутри абзаца разделяются только одним пробелом. Перед знаком препинания пробелы не ставятся, после знака препинания – один пробел.

Не допускаются: два или более пробелов; выделения в тексте подчеркиванием; формирование красной строки с помощью пробелов; автонумерация (нумерованных и маркированных списков) в главах и абзацах. Все набирается вручную.
[image: image2.wmf]
Формулы. Все буквенные обозначения должны соответствовать ГОСТ 1494-77. Образцы написания букв греческого и латинского алфавитов приведены в приложении 17 (буквы латинского алфавита набирают курсивом, греческого, готического, русского – прямым независимо от применения обозначения: в основном тексте или в индексе формул).

Математические формулы набираются в редакторе формул (MS Equation 3,0): 
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Размеры шрифтов приведены ниже:
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Открывающие и закрывающие скобки одного вида должны быть одинаковой высоты. В случае применения одинаковых по начертанию скобок, внешние скобки должны быть большего размера, чем внутренние.

Второй вариант. Автор собственными силами набирает на компьютере текст, после редактирования и работы с редактором верстает его и готовит оригинал-макет книги, распечатывает макет на лазерном принтере и приносит в РИО для дальнейшего тиражирования.

6.2. Оформление элементов рукописи

Рубрикация. Рубрикация должна отражать структуру рукописи. Чем больше объем работы и чем сложнее ее структура, тем больше, как правило, уровней рубрик.

В учебной и учебно-методической литературе рекомендуется применять индексационную рубрикацию для всех степеней. Желательно, чтобы число номеров в индексе не превышало трех.

Заголовки 1-ой ступени (основные) выполняются прописными буквами  полужирного или светлого начертания; заголовки 2-ой и 3-й ступеней – строчными буквами полужирного или светлого начертания, причем полужирное начертание предпочтительней светлого; прописные – предпочтительней строчных. (тире – дефис)
Заголовки (рубрики), вынесенные по центру страницы (в «красную» строку), «старше» заголовков (рубрик) внутритекстовых.

В рубрикационных заголовках, вынесенных отдельной строкой, точка не ставится (если заголовок состоит из нескольких предложений, то точка не ставится в конце последнего), не допускаются переносы в словах, а также отрыв предлога или союза от относящегося к нему слова. Рекомендуется смысловое деление заголовка.

Перед любым заголовком, если он помещен не в начале страницы, и после него должно быть не менее 3-4 строк текста.
Формулы. Набор формул по всему изданию должен быть единообразным по применению шрифтов и знаков, способу выключки формул, набранных отдельными строками (в красную строку, в левый край, с заданным отступом от левого края), по применению индексов.

Основные строки математических формул должны быть набраны шрифтом тех же гарнитуры и кегля, что и текст, к которому они относятся.

Порядковые номера формул помещаются в круглых скобках у правого края полосы без отточия от формулы к ее номеру. Желательно нумеровать только те формулы, на которые есть ссылки в текст. Нумерованные формулы, формулы с пояснениями, а также не нумерованные, но имеющие большое значение следует располагать в красную строку (отдельными строками). 

В малообъемных работах обычно применяется сквозная нумерация, а при делении текста на главы и параграфы – индексационная ((1.2), (1,3) …(3.15)), в которой сначала арабскими цифрами указывается номер главы, затем (после точки) порядковый номер формулы в данной главе.

Когда очередная формула является разновидностью приведенной ранее, допускается ее нумерация в соответствии с принятой нумерацией арабскими цифрами и строчной прямой буквой русского алфавита, например: (72а), (72б), (6.18б).

Номер многострочной формулы ставится против последней ее строки. При нумерации группы формул применяют фигурные скобки, охватывающие по высоте все формулы, с обращением острия скобки против середины этой группы в сторону порядкового номера, помещаемого у правого края страницы.

Числа и дроби в формулах всегда должны быть набраны прямым шрифтом. Также прямым шрифтом набирают и латинские обозначения некоторых математических величин (sin, tg, min, max, const, log, exp и т.д.)

Перенос в формулах допускается делать в первую очередь – на знаках соотношений (=, (, ( и др.), во вторую очередь – на знаках сложения и вычитания (+, -), в последнюю – на знаке умножения в виде косого креста ((). Перенос на знаке деления не допускается.

Математический знак, на котором разрывается формула при переносе, обязательно должен быть повторен в начале второй строки.

Основным знаком умножения является точка на средней линии. Она ставится между числовыми сомножителями (20·75); для записи скалярного произведения векторов; для выделения какого-либо множителя; между аргументом тригонометрической функции и буквенным обозначением (а cos x · b cos y); между знаком радикала и сомножителем (
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Точка как знак умножения не ставится между числом и буквенным символом; перед скобками и после них; перед дробными выражениями и после них; перед знаками интеграла, логарифма; перед аргументом тригонометрической функции.

Косой крест в качестве знака умножения ставят при указании размеров (4(3); при записи векторного произведения (a(b); при переносе формулы на знаке умножения. 

В пояснении (экспликации) к формуле должны быть расшифрованы все буквенные обозначения. После формулы перед экспликацией ставят запятую, затем с новой строки без отступа от левого края набирается слово «где» (без двоеточия), за ним следует обозначение первой величины, после тире – ее расшифровка и далее через запятую единица измерения. Пояснения к каждой расшифровываемой величине следует писать в подбор. Единицы величин следует указывать в экспликации, а не после формул.

Единицы физических величин должны быть даны в системе СИ (ГОСТ 8.417-81) русскими буквами. В приложении 18 приведены единицы СИ, их производные, а также внесистемные единицы, допускаемые к применению наравне с единицами СИ, и единицы, запрещенные к применению.

Для каждой физической величины следует применять одно (основное) условное буквенное обозначение. При большом количестве физических величин можно использовать запасные обозначения. В одном издании нельзя применять одни и те же буквы для условного обозначения разных величин или разные буквы – для обозначения одной и той же величины.
Обозначения единиц следует применять после числовых значений величин и помещать в строку с ними (без переноса на следующую строку). Между последней цифрой числа и обозначением единицы следует оставлять неразрывный пробел (Ctrl+Shift+пробел), в том числе перед °С, %: 20 °С; 342 Дж; 5 кН.

Точка в конце сокращенных обозначений единиц не ставится, за исключением сокращения слов, не являющихся самостоятельными единицами: 72 мм вод. ст.

Применение сокращенных обозначений вместо полных наименований единиц в тексте (без числовых значений величин) не допускается.

Не допускается размещение обозначений единиц физических величин в одной строке с формулами, выражающими зависимости между величинами, или между числовыми значениями, представленными в буквенной форме.

Разрешается ставить обозначения единиц в пояснениях величин к формулам:
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где V – скорость, км/ч; s – путь, м; t – время, с.

Таблицы и выводы. По способу полиграфического оформления табличный материал может быть двух видов − таблицы и выводы.

Таблицы - это организованный в вертикальные колонки (графы, столбцы) и горизонтальные строки словесно-цифровой материал. Элементы и части таблицы представлены в приложении 15. 

Головка таблицы состоит из заголовков к каждому столбцу, включая боковик. Диагональные линейки в головке боковика не допускаются. Таблицы, как правило, разлиновываются по вертикали. Все слова в таблице дают без сокращений в единственном числе, именительном падеже. Числовые данные не сопровождаются единицами величины, их помещают в текст боковика, головки или общего названия таблицы. Примечания и сноски (обозначенные звездочкой *) печатают сразу под таблицей. Пропуски в столбцах таблицы не оставляют пустыми, а заменяют знаком тире. Замена кавычками цифр, знаков, марок изделий и материалов не допускается.

Таблицы можно давать с заголовками и без заголовков (при условии соблюдения единообразия по всей рукописи). Заголовок таблицы и ее номер (арабской цифрой) печатаются строчными буквами без подчеркивания посередине страницы. Если в работе имеется одна таблица, она не нумеруется. Система нумерации таблиц может быть сквозной (в малообъемных работах) или индексационной. На таблицу в тексте обязательно дается ссылка, например: ”Сравнительные характеристики накопителей энергии приведены в табл. 2” (при наличии одной таблицы: “Сравнительные характеристики накопителей энергии приведены в таблице”). 

Над продолжением таблицы на новой полосе по правому краю помещается заголовок «Продолжение табл. 2» или «Окончание табл. 2».

Вывод представляет собой упрощенный вариант таблицы (без линеек) и содержит боковик, отточие и один или несколько столбцов.

Выводы в отличие от таблиц не нумеруются; их можно давать с заголовками и без заголовков. Последний вариант возможен, если вывод непосредственно продолжает излагаемый материал и грамматически связан с вводной фразой текста. Пример оформления выводов приведен в приложении 4. В большинстве случаев простые таблицы всегда удается представить в виде выводов. Использование выводов упрощает набор и поэтому настоятельно рекомендуется авторам.

Иллюстрации. Иллюстрации тесно связаны с текстом, поэтому их располагают сразу после ссылки. В особых случаях допустим перенос иллюстрации на следующий разворот. Размещение иллюстраций в каждом издании должно быть единообразным. Не разрешается размещать заголовок непосредственно перед иллюстрацией и иллюстрацию непосредственно перед заголовком. На четной странице рисунок, занимающий часть ширины листа, располагают с левой стороны, на нечетной - с правой.

Рисунки могут быть с подрисуночной подписью и без нее, но по всей рукописи должно быть выдержано единообразие. Нумерация рисунков может быть сквозной или индексационной арабскими цифрами, например «Рис. 3.2» (приложение 16). Если рисунок один, то он не нумеруется, ссылка на него делается словом «рисунок» без сокращения, а под самим рисунком ничего не пишется. При нумерации нескольких полосных иллюстраций целесообразно каждому изображению присваивать отдельный номер и помещать под каждым из них свою подпись. Если тему каждого отдельного изображения определить невозможно, то изображения помечают одним номером, полную надпись заверстывают только под первым изображениям, а под вторым и последующими – повторяют то же нумерационное обозначение и пишут «Продолжение» или «Окончание» (по смыслу). В подпись к первому изображению вводят ссылку на последующие, если часть из них попала не на разворот с первым. Например:

Рис. 30. Шкала неоднородности стали (см. также с. 95 с. 96)

На с. 95: Рис. 30. Продолжение

На с. 96: Рис. 30. Окончание
Чертежи следует выполнять согласно правилам черчения и требованиям ЕСКД. Буквенные обозначения, сечения, надписи, штриховка и т.п. должны соответствовать ГОСТам. Номера деталей (позиции) следует располагать последовательно либо по часовой стрелке, либо сверху вниз, либо слева направо (порядок упоминания позиций в тексте значения не имеет). Выносные линии к позициям должны быть возможно короче, не пересекать чертеж и не пересекаться между собой.

Общие правила выполнения схем разного рода (электрических, кинематических, гидравлических, оптических, автоматизации и др.) регламентируются ГОСТ 2.701-76.

Структурная и функциональная схемы показывают основные функциональные части изделия и основные взаимосвязи между ними. Функциональные части изображают в виде прямоугольников или условных графических обозначений, выполненных по ЕСКД.

Электрическая схема представляет собой изображение всех электрических элементов устройства и связей между ними с помощью условных графических обозначений. Графические обозначений однотипных элементов (конденсаторы, резисторы и пр.) должны иметь одинаковые размеры. Каждому устройству, их элементам и функциональных частями на схемах присваиваются буквенно-цифровые обозначения, регламентированные ГОСТ 2.710-18.
Правила выполнения диаграмм, изображающих функциональную зависимость двух или более переменных в системе координат, регламентируются ГОСТ 2.319-81. Основные требования к диаграмме: максимальное использование площадей рисунка, минимум надписей, рациональный выбор масштаба по осям, использование множителей и приставок для кратных и дольных единиц (см. таблицу в приложении 15).

На осях указываются только принятые в тексте обозначения изображенных величин. Если обозначение отсутствует, вдоль осей пишут развернутое наименование величины (с прописной буквы), отделяя от единицы величины запятой. При наличии цифр обязательно указываются единицы величины в соответствии с принятыми сокращениями. Если на рисунке изображено семейство кривых, то буквенное обозначение параметра указывается для первой и последней кривых.

Редактирование текста. На протяжении всей рукописи должно быть соблюдено единство терминологии. Термины применяются в соответствии с действующими стандартами и другими официальными документами. Правила употребления чисел, знаков, сокращений в тексте приведены приложении 19.

При редактировании текста следует стремиться к его лаконичности, например, посредством изъятия тривиальной, второстепенной информации, устранения тавтологии, путем терминологизации, использования формул, аббревиатур, синонимической замены.

Причины типичных ошибок в выборе слов и при конструировании предложения рассмотрены в приложении 20.
Библиографическое описание книг, статей, рефератов приведено в приложении 21.
7. ИНФОРМАЦИЯ ОБ ЭЛЕКТРОННЫХ ИЗДАНИЯХ
Отличительным признаком электронного издания (ЭИ) является то, что оно существует в электронном виде на магнитном носителе и его чтение возможно только с помощью персональной ЭВМ. Такое издание может быть создано, по крайней мере, двумя способами:

- перенесением текста и других элементов традиционного издания с бумажного на машиночитаемый носитель;
- путем формирования электронного варианта непосредственно с авторского оригинала.

Новые возможности сетевых технологий и технологий мультимедиа делают возможным и актуальным создание электронной учебной литературы на базе имеющихся учебников и учебных пособий. Практически весь учебный материал – конспекты лекций, учебно-методические пособия, учебники, тесты и т.д. – может быть представлен в электронном виде. 

ЭИ представляет собой совокупность графической, текстовой, цифровой, речевой, музыкальной, видео и другой информации и может быть исполнено на любом электронном носителе (магнитном, оптическом), а также опубликовано в электронной сети.

Электронные издания (ЭИ) создаются для информационной поддержки изучения студентами университета дисциплин, реализации отдельных видов обучения при очной, вечерней, заочной и дистанционной формах образования.

К ЭИ относят:

- учебники и учебные пособия, учебные планы, учебные программы дисциплин, учебно-методические пособия и практикумы, в том числе для подготовки абитуриентов и др.;

- научные издания;

- справочные и производственно-практические издания;

- организационно-методические и нормативные документы.

ЭИ могут цитироваться на равных правах с печатными изданиями.

Коллектив авторов (автор) готовит ЭИ для издания в соответствии с тематическим планом издания и передает в РИО:

- ЭИ на дискете;

- рукопись ЭИ;

- выписка из протокола заседания кафедры о целесообразности издания ЭИ;

- 1 рецензия (внешняя - от специалиста в соответствующей области, работающего во внешней организации и имеющего ученое звание и/или ученую степень).

Более подробно информация об ЭИ изложена в [8].

Приложение 1

ЗАКОН  РОССИЙСКОЙ  ФЕДЕРАЦИИ

ОБ АВТОРСКОМ ПРАВЕ И СМЕЖНЫХ ПРАВАХ

Введен в действие Постановлением Верховного Совета 

Российской Федерации 9 июля 1993 г.

(Извлечение)

Статья 14. Авторское право на служебные произведения

1. Авторское право на произведение, созданное в порядке выполнения служебных обязанностей или служебного задания работодателя (служебное произведение), принадлежит автору служебного произведения.

2. Исключительные права на использование служебного произведения принадлежат лицу, с которым автор состоит в трудовых отношениях (работодателю), если в договоре между ним и автором не предусмотрено иное.

Размер авторского вознаграждения за каждый вид использования служебного произведения и порядок его выплаты устанавливаются договором между автором и работодателем.

3. Работодатель вправе при любом использовании служебного произведения указывать свое наименование либо требовать такого указания.

4. На создание в порядке выполнения служебных обязанностей или служебного задания работодателя энциклопедий, энциклопедических словарей, периодических  и продолжающихся сборников научных трудов, газет, журналов и других периодических изданий (пункт 2 статьи 11 настоящего Закона) положения настоящей статьи не распространяются.

Приложение 2 Образец выполнения обложки учебного пособия

Приложение 3 Образец выполнения титульного листа учебного пособия

Приложение 4 Образец выполнения аннотации учебного пособия

Приложение 5 Образец выполнения выходных данных учебного пособия

Образец выполнения титульного листа сборников научных трудов
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_______________________________________________
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Казань 2003
Приложение 10

Образец выполнения аннотации сборников научных трудов 
УДК 37.017.92
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Материалы докладов международной научно-методической конференции “Повышение качества методического обеспечения процесса подготовки специалистов” / Казань: Казан. гос. энерг. ун-т, 2002.


В материалах докладов конференции представлены различные аспекты проблемы повышения качества методического обеспечения подготовки специалистов в современных условиях. Рассмотрены актуальные вопросы организации учебного процесса в вузах, методологические основания подготовки специалистов. Проанализированы возможности и эффективность применения информационных технологий в учебном процессе. Представлен опыт методического обеспечения по различным учебным дисциплинам в вузах России и Республике Беларусь.

___________________________

Р Е Д А К Ц И О Н Н А Я   К О Л Л Е Г И Я


Д-р техн. наук член-корреспондент РАН Ю.Г. Назмеев (гл. редактор),, д-р техн. наук проф. А.И. Гурьянов, д-р техн. наук проф. О.С. Сироткин, канд. воен. наук В.Г. Новосельский, канд. педаг. наук доцент Т.В.Лопухова

___________________________

Р Е Ц Е Н З Е Н Т

Член-корр. Российской Академии образования, д-р педаг. наук профессор Г.И. Ибрагимов

____________________________

( Казанский государственный энергетический университета, 2003

Приложение 11

Образец выполнения выходных данных сборников научных трудов
ПОВЫШЕНИЕ  КАЧЕСТВА  МЕТОДИЧЕСКОГО  ОБЕСПЕЧЕНИЯ

ПРОЦЕССА  ПОДГОТОВКИ  СПЕЦИАЛИСТОВ

Материалы докладов международной

научно-методической конференции

Редакторы издательского отдела 

Компьютерная верстка 

Изд. лиц. ИД № 03480 от 08.12.00.

Подписано в печать 04.11.02. Темплан издания КГЭУ 2002 г. Формат 60х84/16. Бумага “Business”. Гарнитура “Times”.   Вид печати РОМ.  Усл.печ.л. 8,3.  Уч.-изд.л. 7,1.  Тираж 200 экз.      Заказ

Издательский отдел КГЭУ, 420066, Казань, Красносельская, 51

Типография КГЭУ, 420066, Казань, Красносельская, 51

Приложение 12

ВЫПИСКА

из протокола №_____ заседания кафедры __________

от «____» ___________200__ г.

2. СЛУШАЛИ: О рекомендации к изданию (полное наименование рукописи, список авторов)_________________________________________________________
_______________________________________________________________
_______________________________________________________________
_______________________________________________________________
_______________________________________________________________
_______________________________________________________________
_______________________________________________________________


2. ПОСТАНОВИЛИ: рекомендовать вышеназванную рукопись для издания

 редакционно-издательским отделом КГЭУ.

ЗАВ. КАФЕДРОЙ_________  
__________  
__________________






  (подпись)

 (Фамилия И.О.)

УЧ.СЕКРЕТАРЬ

     КАФЕДРЫ____________   
__________  
___________________






  (подпись)

 (Фамилия И.О.)

(Примечание: ученым секретарем кафедры является заместитель заведующего кафедрой по научной работе.)
РЕКОМЕНДОВАНО СЕКЦИЕЙ РИС ФАКУЛЬТЕТА  ________________

ДЛЯ ИЗДАНИЯ РЕДАКЦИОННО-ИЗДАТЕЛЬСКИМ ОТДЕЛОМ КГЭУ

ПРЕДСЕДАТЕЛЬ СЕКЦИИ РИС

ДЕКАН _________________  
_________   
___________________







  (подпись)

        (Фамилия И.О.)







«______» ___________ 200__ Г.

Приложение 13
Заказ-наряд №___________

ЗАЯВКА

на редподготовку и издание в РИО КГЭУ

1. Наименование _______________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________

2. Авторы ______________________________________________________



(Фамилия И.О., дожность, уч. степень, кафедра или подразделение, 

________________________________________________________________________________
дом. и служ. телефоны)

________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________

3. Объем печатных листов ________________________________________

4. Способ издания _______________________________________________

5. Тираж __________ экз.

6. Номер направления или специальности ___________________________

7. Название дисциплины учебного плана ____________________________
____________________________________________________________________

8. Срок представления рукописи на редподготовку в РИО КГЭУ:

а) предлагаемый автором (ами) «___»  ____________200  г.

б) плановый «___»  __________________200  г. РУКОВОДИТЕЛЬ РИО КГЭУ








___________ (                            )


АВТОР

Если авторов несколько, то

первый в списке авторов      _____________

____________________






(подпись)



(Фамилия И.О.)

ЗАВ.КАФЕДРОЙ ______    ______________

____________________






(подпись)



(Фамилия И.О.)

ПРИНЯТЬ К РЕДАКТИРОВАНИЮ

РУКОВОДИТЕЛЬ РИО КГЭУ

«_____» ______________200  г.

_____________(                        )

Приложение 15 

Таблица 1. Множители и приставки для образования кратных 

и дольных единиц
	Мно-

житель
	Прис-

тавка
	Обозначение приставки
	Мно-

житель
	Прис-

тавка
	Обозначение приставки

	
	
	между-народ-ное
	русское
	
	
	между-народ-ное
	русское

	1018
1015
1012
109
106
103
102
102
	экса

пета

тера

гига

мега

кило

гекто

дека
	E

P

T

G

M

k

h

da
	Э

П

Т

Г

М

к

г

да
	10-1
10-2
10-3
10-6
10-9
10-12
10-15
10-18
	деци

санти

милли

микро

нано

пико

фемто

атто
	d

c

m

(
n

p

f

a
	д

с

м

мк

н

п

ф

а


Присоединение к наименованию единицы двух или более приставок подряд не допускается.

Примеры оформления выводов

Ниже приведены основные показатели рассматриваемого варианта тепловой схемы:

Видимый удельный расход топлива . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .0,0279 м3/кг;

Температура домовых газов . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4000 К;

Средняя массовая конечная температура . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .932 К;

Коэффициент расхода воздуха . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1,0.

Значения коэффициентов А и В
	Двигатель
	А
	В

	Асинхронный
	0,048
	0,0152


Синхронный:

	           а/в(1
	0,102
	0,0115

	           а/в(1
	0,107
	0,0124


Приложение 16
Рис. 3.2. Принципиальная схема синхронной машины и ее возбудителя
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Приложение 17
Латинский

Aa,  Bb,  Cc,  Dd,  Ee,  Ff,  Gg,  Hh,  Ii,  Jj,

Kk,  Ll,  Mm,  Nn,  Oo,  Pp,  Qq,  Rr,  Ss,  Tt,

Uu,  Vv,  Ww,  Xx,  Yy,  Zz
Греческий

	(( -
	альфа
	(( -
	ню

	(( -
	бета
	(( -
	кси

	Г( -
	гамма
	(( -
	омикрон

	(( -
	дельта
	(( -
	пи

	(( -
	эпсилон
	(( -
	ро

	(( -
	дзэтта
	(( -
	сигма

	(( -
	эта
	(( -
	тау

	(( -
	тэта
	(( -
	ипсилон

	(( -
	йота 
	((  -
	фи

	(( -
	каппа
	(( -
	хи

	(( -
	ламбда
	(( -
	пси

	(( -
	мю
	(( -
	омега


Приложение 18 

	Основные единицы СИ
	Дополнительные единицы СИ

	метр
	- м
	радиан
	- рад

	килограмм
	- кг
	стерадиан
	- ср

	секунда
	- с 
	
	

	ампер
	- А
	
	

	кельвин
	- К
	
	

	моль
	- моль
	
	

	кандела
	- кд
	
	


Производные единицы СИ, имеющие специальные наименования

	герц 
	- Гц
	вебер
	- Вб

	ньютон 
	- Н
	тесла 
	- Тл

	паскаль
	- Па
	генри
	- Гн

	джоуль
	- Дж
	люмен
	- лм

	ватт
	- Вт
	беккерель
	- Бк

	кулон
	- Кл
	грей
	- Гр

	вольт
	- В
	зиверт
	- Зв

	фарад 
	- Ф
	
	

	Ом 
	- Ом
	
	

	сименс
	- См
	
	


Внесистемные единицы, допускаемые к применению наравне с единицами СИ

	тонна

 атомная
	- т
	астрономическая единица
	- а. е.

	единица массы
	- а. е. м.
	световой год
	- св. год

	минута  
	- мин
	парсек
	- пк

	час
	- ч
	диоптрия
	- дптр

	сутки
	- сут
	гектар 
	- га

	градус
	- (
	электрон-вольт
	- эВ

	минута
	- (
	вольт-ампер
	- В А

	секунда
	- ((
	вар
	- вар

	литр
	- л
	
	


Единицы физических величин, изымаемых из обращения

	ампер-виток
	- ав
	лошадиная сила
	- л. с.

	ангстрем
	- Å
	максвелл
	- Мкс

	ар
	- а
	миллиметр ртутного столба
	- мм рт. ст.

	бер
	- бэр
	нит
	- нт

	гаусс
	- Гс
	пуаз
	- П

	гильберт
	- Гб
	рад
	- рад

	грамм-сила
	- гс
	рентген
	- Р

	тонна-сила
	- тс
	свеча
	- св

	килограмм-сила
	- кгс
	стокс
	- Ст

	дина
	- дин
	торр
	- торр

	калория
	- кал
	центнер
	- ц

	квадратный градус
	- ((
	эрг
	- эрг

	кюри
	- Ки
	эрстед
	- Э

	ламберт
	- Лб
	
	


Приложение 19
Числа, знаки, сокращения в тексте

Если однозначные числа употребляются не при единицах физических величин, их рекомендуется писать в буквенной, а не в цифровой форме, например: два генератора, три правила, четыре строки.

Крупные круглые числа – тысячи, миллионы, миллиарды – рекомендуется писать в буквенно-цифровой форме – в виде сочетания цифр с сокращенными обозначениями: тыс. (тысяч), млн. (миллионов), млрд. (миллиардов), например: 50 тыс., 30 млн., 20 млрд.

В числах с десятичными дробями целое число отделяют от дроби запятой, а не точкой, как принято в некоторых странах, например: 6,5; 8,12.

Однозначные простые дроби в тексте рекомендуется писать через косую линейку. Например: 1/5, 2/3 и т. д. 

Если в тексте приводится предельные значения, то между ними ставят тире (–) или перед ними предлоги “от” и “до”. В случаях, когда знак тире может быть воспринят читателем как знак минус, употребляют предлоги “от” и “до”, знак “+”. Например: 10 - 30 м; от 0 до −12 В; +20 ( -80 ((
При указании пределов значений единицу величины приводят один раз. Например: 35−40 мм; от 50 до 55 мм. Точно так же: 5 или 6( (а не 5( или 6(), 30(60(100 мм (а не 30 мм ( 60 мм (100 мм).

При указании значений величин с предельными отклонениями числовые значениями следует заключать в скобки и обозначения единиц помещать после скобок или проставлять их после числового значения величины и после ее предельного отклонения, например: (25 ( 0,1) мм или 25 мм ( 0,1 мм, а не 25 ( 0,1 мм; 100 мм и т.д.

Если однозначные порядковые числительные следуют одно за другим, то они могут быть даны цифрами, причем падежное окончание (наращение) ставят только при последней цифре. Например: 3, 5, 7 и 8-я позиции, но 4-я и 10-я. 

Сложные прилагательные, первой частью которых является числительное, а второй – метрическая мера, процент или другая единица величины, следует писать так: 15-литровый, 10-тонный, 12-канальный.

Падежное окончание в порядковых числительных, обозначенных арабскими цифрами, должно быть однобуквенным, если последней букве числительного предшествует гласная (5-й, 5-е, 20-м), и двухбуквенным, если последней букве числительного предшествует согласная (5-го, 5-му).

Падежные окончания при количественных числительных, в датах и римских цифрах не допускаются.

Знаки №, (, (, (, (, (( (( в текст ставят только при цифрах. Например: № 5, ( 10, 50 (, угол 5(10(15(( температура 40 ((. Если эти знаки употреблены без сочетания с числом в цифровой форме, их заменяют словами. 

Математические обозначения =, ((, (, (, ( и другие допускается применять только в формулах, выводах и таблицах; в тексте их следует передавать словами равно, параллельно, меньше, больше, примерно и др. Например, нельзя писать длина ( 5 м, стоимость ( 1 млн. руб., нужно: длина примерно 5 м, стоимость менее 1 млн. руб. или l ( 5 м; C ( 1 млн. руб.

Цифры в марках изделия отделяют от буквенных сокращений дефисом, если цифра стоит после букв, и пишут слитно с буквами, если цифры предшествуют буквам, например двигатель АЯ35-300, станок 2АТО.

В марках материалов буквенные сокращения и цифровые знаки пишутся слитно, например алюминиевый сплав АЛ5, сталь Б2, сталь 12Х2МФА.

Сокращают слова, стоящие перед географическими названиями и после числа, обозначающего год или век:

	город
	– г.
	год
	– г.

	река
	– р.
	годы
	– гг.

	область
	– обл.
	век
	– в.

	остров
	– о.
	века
	– вв.


Сокращают названия организаций, учреждений, а также термины, принятые в научной и технической литературе (сокращения не делают в начале фразы): ВНИИЭ, ВНИИэлектропровод, ГЭС, УВЧ, УПЧ, СВЧ, КПД, термоЭДС, МДС и др.

Сокращают поясняющие слова: 

	то есть
	– т.е.
	и прочие
	– и пр.

	и тому подобное
	– и т.п.
	смотри
	– см.

	и другие 
	– и др.
	сравни
	– ср.


Слова “и другие”, “и тому подобное”, “и прочие” внутри предложения не сокращают.

Не допускается сокращение слов:

	так называемый
	– т.н.
	уравнение
	– ур-ние, ур.

	так как
	– т.к.
	формула 
	– ф-ла

	например
	– напр.
	таким образом
	– т.о.

	около
	– ок.
	следовательно
	– след.


Приложение 20
Причины ошибок, нарушающих точность словоупотребления 

и конструктивное построение предложения
Ошибка может возникнуть, если слово использовано без присущего ему в литературном языке значения (неправильное или неточное словоупотребление), например: «Число оборотов вала непрерывно прогрессирует» вместо «…растет, увеличивается».

Ошибки могут быть связаны с употреблением лексических синонимов – слов, сближающихся по значению со словами, которые необходимы по условиям контекста. Например, ошибочно взаимозаменяют такие слова, как смазывание – смазка, регулирование – регулировка, изнашивание – износ, группирование – группировка и пр., имеющие разные смысловые оттенки (первые обозначают процесс, вторые – результат процесса).

Ошибки могут быть обусловлены полисемией (и омонимией) слова, приводящие к двусмысленности высказывания, например: недостаток – дефакт, недостаток – нехватка; отличный – очень хороший, отличный – отличающийся.

Ошибки в выборе слова могут произойти вследствие звукового сходства этимологически близких слов и их смешивания; например: факт – фактор, детерминированный – детерминистский, методичный – методический, предоставить – представить, субъективный – субъективистский и др.

Ошибочное употребление отыменных предлогов «в силу», «благодаря», «за счет» и пр., например: «благодаря разрушительной деятельности стока», «за счет неравномерного остывания»; здесь рекомендуется употребить слова «в результате», «вследствие».

Ошибочное введение неологизмов (например: высококипящие жидкости – жидкости, кипящие при высокой температуре), введение профессионализмов (держать под вакуумом), профессиональных жаргонизмов (закоротить, зашкурить и пр.).

Употребление речевых штампов и канцеляризмов (например: «вышеозначенные мероприятия» – следует «эти мероприятия», «надлежащее количество деталей» – «высокое (требуемое) качество деталей», «имеют место колебания» – «колеблются»), злоупотребление отглагольными существительными, «нанизывание» родительных падежей, использование «расщепленного» сказуемого (например: «Для повышения требования устранения отставания производства деталей намечены вышеозначенные мероприятия», следует «Чтобы ликвидировать отставание в производстве деталей, намечены конкретные мероприятия»). 

Ошибка в сочетании слов может возникнуть в результате нарушения лексической сочетаемости, контаминации (смешения) компонентов близких по значению словосочетаний, например: «важные ошибки», следует «значительные ошибки», «не имеет влияния» – «не оказывает влияния», «коэффициент ослабления» – «коэффициент уменьшения», «уровень уменьшается, увеличивается» – «уровень понижается, повышается», «в конечном итоге» – «в итоге».

Ошибочное сочетание слов при употреблении стилистически неоднородных слов – стилевой разнобой, т.е. введение книжного, высокого или архаического слова в обиходно-разговорную речь или просторечного, вульгарного – в книжную или нейтральную речь.

К ошибкам в сочетании слов относятся алогизмы, возникающие в результате объединения несоотносимых понятий, например: «необходимо сравнить показатели этой таблицы с предыдущими таблицами» (показатели сопоставлены с таблицами).

Употребление плеонастических сочетаний (т.е. сочетаний, в которых одно слово – лишнее, неинформативное) и тавтологии, например: «поступательное движение вперед», «свободная вакансия», «критерий оценки», «более экономичное», «июль месяц», «сгруппированы в группы».

Нарушение согласования членов предложения: сказуемого с подлежащим (отсутствие согласования в роде и числе), определение с определяемым словом и нарушение согласований приложений, например: «большинство сдали зачеты», следует «большинство сдало зачеты», но «большинство студентов сдали зачеты».

Нарушение норм управления, например: «ни на чем не обосновано», следовательно «ничем не обосновано», «заведующий кафедры» – «заведующий кафедрой», «не оказывает влияние» – «не оказывает влияния», «согласно выражения» – «согласно выражению», «контроль и управление системой» – «управление системой и контроль за ней».

Ошибочное употребление деепричастных оборотов с двумя разными субъектами или в предложениях со страдательной конструкцией, например: “измеряя зависимости Р = ((I), было установлено…”, следует: «измеряя зависимость P = ((I), установили»… (или … «можно установить»).

Приложение 21
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Раздел 14.  Порядок представления магистерской диссертации
Составляя введение, необходимо иметь в виду следующие запреты.
 
Не перечислять результаты своих предшественников и используемых ими понятий в чисто информационных целях, не являющихся необходимыми для обоснования результатов данной работы, их новизны и актуальности.
 
Не подменять новизну результатов научной работы новизной области исследования, новизной постановки цели работы и т. п.
  
Не подменять понятие актуальности как применимости для решения научно-практических задач понятием актуальности как применимости для иных целей, например как возможности использования в качестве материала лекций, докладов и т. д.
 
Непосредственный предмет теории — это область теоретических объектов, на которой законы теории истинны в силу определений входящих в них терминов при принятых этой теорией идеализациях.
   
Опосредованный предмет теории — это область объективной действительности, к которой теория приложима.
  
Идеализация понимается шире, чем доведение каких-то свойств или отношений до «предела», как чисто умственные представления о предмете исследования. В идеализацию включается абстрагирование, упрощение, огрубление, наделение материальных предметов абстрактными свойствами и т. д. Идеализация происходит с помощью вербальных определений, т. к. подобные определения опираются на смысл.

Выполнение I. Композиционное построение и оформление диссертации

 1. Диссертация включает в себя: а) титульный лист - б) оглавление - в) предисловие или введение - г) основной текст - д) список используемой литературы –

2. Во введении должна быть дана: а) краткая аннотация освещения степени разработанности данной темы — б) изложение того нового, что вносится автором в исследование проблемы - в) основные положения, которые автор выносит на защиту, т. е. дается: обоснование актуальности темы исследования; изложение целевой установки; определяются задачи и назначение работы Объем введения — 10-15 страниц 

3. Основной текст содержит: а) обзор литературы по теме - б) изложение научной гипотезы - в) методику исследования - г) комментарии (оценку полученных результатов) - д) заключение (выводы) - е) список используемой литературы – 

4. В обзоре литературы — очерк основных этапов и переломных периодов в развитии научной мысли по своей проблеме 

5. Сжато, критически осветив работы предшественников, диссертант должен назвать те вопросы, которые остались неразрешенными, и, таким образом, определить свое место в решении проблемы 

б. Закончить обзор кратким резюме о тех конкретных научных задачах, которые автор стремится поставить и разрешить в своей диссертации 

7. В следующих разделах излагается собственное исследование диссертанта с особенным выявлением того нового и оригинального, что он вносит в разработку проблемы 

8. Все мысли и положения автора должны быть обстоятельно обоснованы на базе принятой автором методики, вытекающей из сущности предмета диссертации. Весь порядок изложения в диссертации должен быть подчинен руководящей идее, четко высказанной автором. Каждая глава должна иметь определенное целевое назначение и являться базой для последующей 9. В каждой главе — выводы (ответы на под-вопросы, сформулированные в названии глав) - 10. В заключении формулируются общие выводы по результатам исследования (ответ на основной вопрос всей работы, сформулированный е названии публикации)
  II. Подготовка к литературной обработке

  Устранить неоправданные отступления

  Учиться выражать свои мысли по теме:

  а) выступить с сообщениями, докладами  б) популяризовать тему в стенной печати, в газетах, в журналах
  в) опубликовать статьи  г) прочитать лекции по теме 
  Составить план изложения. Составить несколько вариантов плана. Выбрать лучший.

Определить объем каждой части

Привести в порядок весь накопленный материал:

  а) отсеять все лишнее

 б) распределить по главам, параграфам все, что планируется использовать


  III. Требования к заглавию диссертации

  Заглавие должно существенно определяться основным результатом


  Для правильного выбора заглавия необходимо правильно найти ключевое слово диссертации (правильно подобрать «ключ»). Для этого надо задать себе два вопроса:

а) о чем говорится в работе?

б) что именно утверждается?


   3. Следует соблюдать приемлемость терминологии заглавий; термины в заглавии должны быть ограничены только теми словами, которые указывают на существенное содержание работы

4. Заглавие не должно быть ни слишком частным (узким), ни общим (широким) относительно представляемых в работе результатов 

IV. Требования к постановке цели научной работы Цель научной работы ставится для того, чтобы сразу же информировать читателя, какого рода результаты будут излагаться и обосновываться в данной работе 1. Постановка цели научной работы должна
  основываться на совокупности вспомогательных вопросов, ответы на которые являются наиболее общими и сущесгвенными вспомогательными результатами 2. Цель научной работы должна быть конкретизацией ее заглавия и в конечном счете детерминироваться основным результатом научной работы 3. Цель работы формулируется ясно либо в предисловии, либо во введении 

V. Требования к введению в научную работу 1. Сформулировать проблему исследования, описать условия постановки и причины ее исследования 2. Изложить: цель, область, общий метод исследования — 3. Во введении основные и общие для всей работы термины (понятия) должны быть явно и достаточно четко определены (разъяснены): а) во введении ко всей научной работе определяются термины, являющиеся основными для работы в целом б) во введениях к главам (пусть явно и не выделяемых) определяются основные термины соответствующих глав в) во введениях к параграфам — основные термины для этих параграфов и т. д. - 4. Указать условия, при которых рассматривается исследуемый объект. Эти условия могут касаться: а) места - б) времени - в) аспекта, в каком рассматривается объект - г) того, что автор принимает за известное, и т. п. - 5. Указать на результаты других авторов, полученные при исследовании изучаемого в данной работе явления б. Изложить результаты диссертации, т. е. защищаемые тезисы, показать: а) новизну - б) актуальность - 7. Четко оговорить все те условия и ограничения в исследовании и описании объекта, при которых только и могут быть истинными утверждения об этом объекте

VI. Требование к основному содержанию научной работы 1. Свести основной вопрос к вспомогательным вопросам оптимальной энтропии: а) сведение основного вопроса к вспомогательным осуществляется с помощью логических методов деления и определения понятия б) сведение основного вопроса к вспомогательным должно продолжаться вплоть до вспомогательных вопросов оптимальной энтропии 

в) заглавия некоего уровня должны быть заглави ями одного и того же уровня сведения основного вопроса к вспомогательным вопросам
г) одновременно сведение может производиться только по одному основанию

  2. После сведения основного вопроса научной работы к вспомогательным вопросам оптимальной энтропии необходимо дать ответы на эти вопросы. (Если никакого истинного ответа на данный вопрос не существует, то он является некорректным. Последнее эквивалентно тому, что не все предпосылки истинны.)
  а) проверить, чтобы все предпосылки вопросов, выражаемых заглавиями всей научной работы, были истинными
  б) проверить, чтобы предпосылки вопросов, выражаемых заглавиями отдельных частей, глав, параграфов, были:
  О истинными
  <> необходимыми и достаточными для обоснования ответа
  О явно, ясно и кратко изложенными
  в) никаких лишних, не имеющих прямого отно шения к обоснованию ответа на вопрос, сведений не приводить. Избавиться от при вычки приводить в работе «все, что кто-то сказал» по данному вопросу. Перечень указан ных предпосылок должен быть достаточным для обоснования ответа

  VII. Требования к заключению научной работы

1. Показать, из каких вспомогательных результатов и основных предпосылок следует основной результат

2. Показать научно значимые следствия из основных результатов и общего содержания работы

 VIII. Логико-методологические требования к введению понятий в научную работу 1. Основные понятия диссертации должны быть непременно определены с помощью явных, достаточно точных и четких определений, причем определены до их использования при решении поставленных в данной работе задач 2. Введение понятий в научную работу должно осуществляться с помощью определений, адекватных поставленной в этой работе задаче. Характерные черты адекватности и соответствующие им требования к научной работе: а) существенность определяющего признака. Определение понятия должно производиться на основании признака, специфического и существенного с точки зрения поставленной перед научной работой задачи б) познавательная простота определяющего понятия. Последняя должна удовлетворять следующему требованию. Для этого необходимо пользоваться определениями, наиболее простыми с познавательной точки зрения, но удовлетворяющими решению поставленной в данной работе задачи в) оптимальная эффективность определений - г) согласованность явных и контекстуальных определений - 3. Не принимать суждение в качестве определения - 4. 0 тождестве или различии терминов следует судить только на основе их определений 

 IX. Логико-методологические требования к обоснованию результатов научной работы 1. Истинность результатов научной работы необходимо обосновать, исходя из специфики: а) явных определений введенных в данную работу понятий _ б) явно принятых в данной работе и ясно сформулированных предпосылок: 0 дать явные и ясные определения основным понятиям — 0 оговорить необходимые и достаточные предпосылки научной работы - 0 обосновать результаты, эффективно используя именно эти определения и предпосылки 0 если среди них окажутся неиспользуемые, таковые следует удалить из работы - 2. Обоснование результата: а) должно производиться на основе законов и правил формальной логики - б) не должно иметь методологических ошибок содержательного характера.  

X. Требования к результату научной работы 1. Результаты (положения, тезисы) должны быть корректными суждениями - 2. Основные понятия (термины) в формулировке результатов научной работы должны быть явно и четко определены 3. Истинность результата научной работы должна быть обоснована - 4. Если автор научной работы претендует на получение собственных результатов, то эти результаты должны быть четко выделены и отличимы от результатов других авторов 5. Новизну результата обосновать, используя сравнение результата автора с другими результатами, чтобы показать отличие первого от вторых б. Если к научной работе предъявляется требование актуальности, то автор должен указать конкретные научно-практические задачи, которые могли бы, по мнению автора, быть решены с помощью полученных результатов 
XI. Окончание литературной обработки 1. Получить окончательные результаты и сформулировать выводы - 2. Дать рукопись товарищам, руководителю - 3. Устранить длинноты, повторения, противоречия, неудачно подобранные эпитеты, проверить цитаты 4. По завершении каждой главы внимательно прочитать ее - 2. Предупреждения
  1. В практике нередко цель достижения результатов полностью подменяется целями исследования, хотя цели эти бывают различны. Например, диссертанты нередко пишут, что целью диссертации является «исследовать то-то и то-то», «дать анализ того-то и того-то», при этом не указывают, какие результаты они хотят получить в процессе исследования и анализа. Так, в одной из диссертаций соискатель пишет: «Цель работы. Философско-методологический анализ ситуации выбора в деятельности человека», но не указывает, какие результаты он намерен получить.

Во введении нельзя злоупотреблять описанием результатов других авторов. Не заполняйте пустоты не имеющими прямого отношения к делу сведениями.

Суждение нередко принимается за определение на основании их внешнего сходства по написанию, когда и в первом и во втором случае фигурируют связка «есть», тире и т. п. Такой ошибки следует избегать, ибо сами по себе суждения могут быть истинными, но принятые за определения они не будут правильными.

Выполнение
  I. Обсуждение диссертации
  1. Перед обсуждением ознакомить:
  а) с рабочим планом
  б) выводами
  в) предположениями
  г) со спорными фрагментами работы
  д) с работой в целом
  е) с тезисами
  2. Написать текст сообщения, прочитать его вслух, в сообщении указать:
  а) цель, новизну и актуальность исследования
  б) в чем проблема
  в) гипотеза решения этой проблемы
  г) методы доказательства этой гипотезы
  д) задачи, вытекающие из методов исследования
  е) решенные задачи и новые научные результаты
  3. Подготовить ответное слово:
  а) подготовить ответы на возражения
  б) лично записать выступления
  в) выделить главные замечания
  г) сгруппировать их
  4. Провести дискуссию. Для этого необходимо:
  а) выделить положительные стороны замечаний оппонентов
  б) верно изложить позиции оппонентов
   в) четко квалифицировать суть их ошибок - г) указать возможные пути их устранения - д) не касаться личных качеств и способностей оппонента 
5. Внедрить результаты исследования: а) опубликовать - б) задепонировать - в) передать компьютерные или ротапринтные экземпляры работы в другие научные учреждения — г) включить в учебные курсы 
6. Доработка исследования: а) провести консультирование с научным руководителем - б) сообщить рецензенту, по каким вопросам требуется узнать его мнение - в) после обсуждения работы и получения консультаций провести доработку - г) перед сдачей еще раз прочитать - д) сохранить черновики 
7. После сдачи работы все сохраняемые материалы: а) привести в систему - б) снабдить их заголовками и датами - в) разложить по папкам 

II. Действия, предшествующие предзащите и защите 1. Полностью подготовить текст диссертации, отредактировать текст и оформить работу с соблюдением действующих норм 2. Представить диссертационную работу на предварительную экспертизу и заключение
 
 Доработать диссертацию согласно замечаниям, высказанным в ходе предварительного рецензирования
  
Представить диссертацию и необходимые документы для предварительного рассмотрения и решения о принятии работы к защите
  6.  Передать диссертационную работу на отзыв официальным оппонентам 
  Получить:
  а) отзыв о диссертационной работе 
  б) отзыв научного руководителя
   
11. Подготовить:
  а) доклад (сообщение) во время защиты, иллюстрационные материалы к докладу
  б) ответы на критические замечания по содержанию диссертации , содержащиеся в отзывах оппонентов

12.  Ознакомиться с процедурой защиты, регламентом 
13. Подготовиться к обсуждению работы, возможным вопросам, критическим выступлениям 
III. Процедура предварительной экспертизы (предзащиты)1 Сообщение диссертанта о диссертационной работе (15-20 мин) - Вопросы к диссертанту и ответы на вопросы - Выступление рецензентов, специально ознакомившихся с диссертационной работой - Ответы диссертанта на замечания и предложения рецензентов - Выступления участвующих в обсуждении - Ответы диссертанта на замечания выступающих - Подведение итогов дискуссии и принятие заключения открытым голосованием 

Язык и стиль диссертации

Язык и стиль диссертации кардинально влияют не только на общее впечатление от работы, они показывают, в какой степени исследовательская работа соответствует квалификации, ради получения которой было проведено данное научное исследование, а также демонстрирует общий культурный уровень аспиранта/соискателя. В связи с этим следует понимать высокую значимость языка диссертации и стиля изложения, а значит – серьёзно над ними работать. 
Общая грамотность диссертационного исследования должна подразумеваться по  умолчанию. Если диссертант не уверен в своём знании грамматики и правил русского языка, ему целесообразно обратиться к специалистам для проверки и внесения корректорской правки в работу. Чаще всего в таких услугах нуждаются исследователи, для которых русский язык не является родным. В остальных случаях, как правило, аспиранты/соискатели в состоянии сами провести необходимую работу по совершенствованию языка и стиля своей диссертации. Научный руководитель при промежуточных контрольных чтениях также может указать аспиранту/соискателю на какие-либо несоответствия требованиям в сфере языка и стиля его работы. Сделанные замечания необходимо учесть и исправить.

Научный язык

Поскольку диссертация является научным исследованием, её язык и стиль должны соответствовать требованиям, предъявляемым к письменной научной речи. Исторически международное научное сообщество сформировало академический этикет, он содержит ряд неписанных правил, следование которым позволяет понятным в научной среде способом выражать собственную позицию по поводу какой-либо научной истины и трактовать разные научные взгляды. Научный язык обладает некоторыми традиционными особенностями, среди них:

	• логический способ изложения – характеризуется наличием взаимосвязанных рассуждений, направленных на раскрытие научной истины в процессе изучения окружающего мира;
• смысловая законченность – подразумевает выстраивание рассуждений и фактов в такой последовательности и взаимосвязях, чтобы мысль, положенная в основу какой-либо структурной (композиционной) единицы текста диссертации (части, главы, параграфа, абзаца и т.п.) была максимально раскрыта и позволяла при этом плавно перейти к следующей структурной части диссертации;
• целостность – язык и стиль диссертации должны соответствовать структуре и содержанию работы и служить раскрытию поставленных задач и достижению совокупных целей исследования. При этом системность и взаимосвязанность всех смысловых составляющих должны обеспечивать восприятие диссертации как единого целого.
• набор языковых средств и инструментов – существует широкая палитра языковых средств и инструментов, предназначенных для выражения научных положений и взглядов исследователя и служащих для перехода от одной мысли к другой:


- так, к связующим синтаксическим единицам, демонстрирующимпоследовательность изложения мысли и её динамики относятся следующие: «затем», «во-первых», «во-вторых» и т.п.; «итак», «значит», «прежде всего» и т.д.;
- противоречивость каких-либо фактов, научных положений и явлений выражается посредством слов и словосочетаний: «но», «при этом», «между тем», «однако», «тем не менее» и др.; 
- сделать обобщения и подвести итог сказанному можно обозначить при помощи слов: «значит», «следовательно», «таким образом», «итак», «в заключение целесообразно отметить» и др.;
- отразить причинно-следственные связи могут слова и выражения: «исходя из этого», «поэтому», «вследствие того, что»; «кроме того», «помимо этого» и др.
Естественно, что названные слова и словосочетания, применяемые с целью связать, объяснить, подвести итог сказанному, сделать обобщения и т.п. следует использовать с умеренностью и осторожностью, поскольку чрезмерное их употребление способно утяжелить текст и затруднить восприятие основного материала как единое целое. При этом обойтись без них в описании процесса исследования невозможно – они служат ориентирами и своего рода инструментами демонстрации поворота мысли исследователя к тому или иному положению, доказательству, выводу и т.п. Кроме того, посредством их проводится текущая рубрикация текста диссертации и направляется внимание читателя от одной проблемы к другой.

Научная речь

Научная речь характеризуется, прежде всего, целенаправленностью и прагматической доминантой, которая лежит в основе научного труда. Цель и задача научной работы – показать факты и явления и доказать целесообразность того или иного положения при решении какой-то научной задачи. Поскольку объективность в изложении фактов является одним из главных требований при создании научной работы, здесь не принято использовать те средства выражения мысли, которые характерны для художественной литературы и отражают субъективные чувства и эмоции автора. Разговорная речь и различные её варианты, а также фразеологические обороты целесообразно использовать только в контексте, призванном подчеркнуть или продемонстрировать какие-либо особенности описываемого процесса в том случае, когда без такой лексики не обойтись, например, при цитировании высказываний каких-либо официальных лиц, героев художественных произведений и т.п. 
Неотъемлемой частью научной работы являются точные сведения – цифры и факты, именно они позволяют проводить доказательства тех или иных научных утверждений с помощью принятой в профессиональной среде терминологии. При этом каждый термин должен выражать сущность предмета, явления или процесса и быть уместным в общем контексте диссертационного исследования. 
Лёгкость изложения

Следующей важной чертой языка научной работы является лёгкость изложения, способствующая пониманию сложных явлений и процессов. Однако при этом следует дифференцировать понятия легкости и простоты в изложении с примитивным и поверхностным описанием. В квалификационном труде, каким является диссертация, это недопустимо. Простота описания предмета не должна заменять глубины проникновения в его сущность и особенности для решения поставленных в работе задач. Не менее значима краткость в описании явлений, процессов, предметов и т.п., которые включены в диапазон внимания в научной работе. При этом не значит, что краткое изложение предполагает поверхностность в описании взгляда на проблему – глубина проникновения в предмет исследования при кратком и точном описании сущности явления, или процесса является тем ориентиром, который должен находиться в поле внимания аспиранта/соискателя при написании диссертации. Многословие и чрезмерная сложность речевых оборотов, могут существенно снизить общее впечатление от работы, поскольку каждое использованное слово должно нести смысловую нагрузку и быть направлено на решение задач и достижение целей, стоящих перед диссертантом. Таким образом, языковая и стилистическая организация материала в целом в диссертационном исследовании должна быть выдержана в традициях научного сообщества, которым выработаны общие требования к научной работе такого уровня как диссертация.

Индукция и дедукция

Индуктивным называют такое умозаключение, в котором выводы об изучаемом объекте (процессе, явлении) в целом делаются на основании представления об отдельном составном элементе этого объекта - умозаключение от частного к общему. Метод индукции состоит в получении знания методом пошагового сбора данных, аккумулирывании информации об объекте.

Дедукция, наоборот, подразумевает познание от общего к частному. Дедуктивным называют такое умозаключение, в котором выводы об отдельном компоненте научного процесса, явления, объекта делаются на основе информации обо всём процессе, явлении, объекте. Естественно, дедуктивный метод научного познания без взаимосвязан с индуктивным.

Эффективность применения данных методов познания зависит от глубины и систематичности их использования, а также от умения исследователя идентифицировать, классифицировать, логически выстроить собранные данные для получения нового умозаключения. Иначе даже применение всех научных методов познания в комплексе может привести только к сумме хаотичных знаний, которые требуют тщательной систематизации и обработки с учётом поставленных целей и задач. 
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