OPTAHU3ALIUA CAMOCTOSTEJIBHOM PABOTHI CTYIAEHTOB 11O
KYPCY «(XUMMUS»

CamocrosiTenbHas paboTa CTYJACHTOB MPOBOIUTCA C IIEJIbI0 Pa3BUTHS y HHUX
HABBIKOB PAa0OTHI ¢ y4eOHOW M HAYyYHOU JHUTEPaTypoil, BHIPAOOTKH CIOCOOHOCTU
BECTH Yy4eOHO-MCCIENOBATEIbCKYI0 paldoTy, a Takke JUIsi CHUCTEMaTH4YeCKOTO
U3yYEHHS Kypca.

@dopMBbI OpraHu3aIui CaMOCTOATEIBLHON pabOThI CTYICHTOB:

1. CamocTosiTenbHasi TpopadOTKa OTAEIBHBIX pa3lejoB Kypca, HE YHUTAEMbIX
HAa JICKIUSAX ¥ HE paCCMaTPUBAEMBIX Ha JJA0OPATOPHBIX 3aHATHUSX.

N . Koui-Bo
Bonpockl pazaena a1 caMOCTOATENBHON POpadOTKH
paznesna 4acoB
1 CEMECTP
1 MexMonekynsapHas cBsA3b. BomopomHas cBsa3b. JOHOpHO- 10

aKIENTOPHOE B3amMozencTeue moiekyn. KoopanHamumonHas
Teopuss Bepnepa. Xumuueckne CBSI3M B TBEPABIX TeEJaX:
KOBAJICHTHBIE, HOHHBIE U MeTayumdeckue. [IoHATHs 0 30HHON
TEOpUH KpHUCTAUIOB. PeanbHble Kpucrtamuibl. CoeluHEHHS
IEPEMEHHOIO COCTaBa

2 da3oBoe paBHOBECHE. da3oBbIE TarpamMMBl. 10
[loBepxHOocTHBIE 3(¢ekThl Ha rpaHuue paszgena ¢das.
AncopOumoHHoe paBHOBecHe. MexaHU3Mbl XHUMHYECKHUX
peakuuii.  OCOOEHHOCTH  (POTOXMMHUYECKHX  PEaKIIMi.
DOTOXMMHUYECKHE PEAKIIMU B aTMOc(epe

3 Teopun KHUCIOT W OCHOBaHUW AppeHunyca, bpeHcrena. 10
Konnonaasie pacTBophl. DiekTpodopes. DIEKTPOOCMOC

4 AHonHas oOpaboTka MetayisioB IlepBUYHBIE W TOIUIMBHBIE 10
AJeMEHTbl. AKKYMYJsiTOpbl. OCHOBHBIE BHJIbI KOPPO3HH

5 Du3uko-xUMHUYEeCKUe METOAbl aHaau3a. Pu3ndecKue METOIbl 14
aHanuza. [loTeHomMeTpus, KyJIOHOMETpHUsl, MOJIporpadusi.
Xpomarorpadus

Cocrag, cBOMCTBa U iepepabOTKa OPraHUYECKOTO TOTUIUBA

XHUMHUS ¥ DKOJIOTHS. MeTOIIBI OYHCTKHU CTOYHBIX BOJ]

2. Hanucanue ctyneHTamMmu pedepatoB o BOMPOCaM, Maji0 OCBEIIAEMbIM HIIU
HE 3arparuBaéMbIM B TeopeTuyeckoM Kypce. Takod Bua paboTsl Tpelyer
MPUBJICYEHUE JIOMOJHUTEIBHON y4eOHONW U HAay4YHOW JIMTEpaTyphl, CIIUCOK KOTOPOH
COCTABJIIAETCSI COBMECTHO C MPENOAABATEIIEM.
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3aganus I CAaMOCTOSITEJIbHOTO PadoThI 1O pa3jaelry
«CTpoeHue BelecTBay

OnummuTe saepHy0 Monens aroma no Pesepdopny. Kakue skcriepuMeHTambHbIe
JTAHHBIE TTO3BOJIUIIN TOCTPOUTH ATY MOJENb ?

N3noxxute OCHOBHBIE IIOJOKEHUSI TEOPUHM CTPOEHHUsI arOMHBIX saep. Kakue
OTKPBITHSI TIO3BOJIWIIM CO3/1aTh 3Ty TEOPUIO?

JlaiiTe onpeneneHnto NOHATHIO U30TONbI. [IprBeInTE MPUMEpHI.

[IpuBenure npeacTaBiaeHUs] U MPUHIMIIBL, JIEXKAIIME B OCHOBE KBAHTOBOM TEOPUU
CTPOEHHUS aToMa.

Onuiunre OCHOBHOE ypaBHEHHE KBAaHTOBOW MEXaHUKHM — BOJIHOBOE yPaBHEHHE
[lIpenuurepa. Yto naer ero peuexHue?

Uto ompenensieT IaBHOE KBaHTOBOe uucino? Kakue 3HauYeHHS] OHO MOXKET
MPUHUMATB?.

Kakoe kBaHTOBOE wumcino ompenenser ¢GopMy DIEKTPOHHBIX OpOuTamei?
[TokaxxuTe B IPOCTPAHCTBE S-OPOUTAIIH.

Kakoe kBaHTOBOE 4YHCIIO OMpeneNsieT KOJIMYEeCTBO opOutaned B JaHHOM
sHepreTudeckoM mnoaypoBHe? CKOIBKO p-opOuTaeil BOBMOXXHO B IHEPrEeTHUYECKOM
ypOBHE?

[TokakuTe MoJIOKEHHE B MPOCTPAHCTBE p-opOuTaneil. B xakoMm sHepreTHuecKoOM
YpOBHE Halln4yue p-opOuTaIeii HEBO3MOKHO?

[Tokaxute monoxkenue B mpocTpancTBe d-opOurtaneii. IloscHurte, Kakoe
KBAaHTOBOE YHCIIO OMPEACIIIeT KOJIMYECTBO OpOUTAJIEH B IHEPTETUIECKOM YPOBHE.

Bo3moxHO 71 mosiBieHue f-moIypoBHS B TPEThEM DJHEPIeTHUECKOM YPOBHE?
JlaiiTe MOTUBUPOBAHHBIN OTBET.

ChopmynupyiiTe NPUHIMIBI U TPABUJTA 3AMOJHEHHUS DIIEKTPOHAMU YpPOBHEH U
ITIOAYPOBHEN B MHOTO3JIEKTPOHHBIX aTOMaX.

[TosicauTe, moueMy Ha OIHOW OpOUTATM MOXKET HAXOAUTCA He Oosee ABYX
AJIEKTPOHOB.

OcHoBbIBasiCb Ha TmpaBWwiax KIIEYKOBCKOTO MOACHUTE, MOYEMY DIIEKTPOHAMU
3aIlOJIHSIETCS CHavaja 5s —oypOBEHb, a 3aTeM 4d-11o1ypOBEHb.

[Tokakute, Kak B COOTBETCTBMHU C mpaBwioM [yHaa Ha mstu d- opOuTamsix
pa3sMECTATCSI CE€Mb JJIEKTPOHOB. YKAXKUTE€ UHCIO HECHAPEHHBIX J3JEKTPOHOB B
IIOAYPOBHE.

CKOJBKO JHEPreTUYECKUX MOAYPOBHEU COAEPKUTCS B UYETBEPTOM KBAHTOBOM
ypoBHe? OTBET MOSICHUTE.

Kakoe makcumanbHOE YUCIIO AIEKTPOHOB MOXET COJEPKATHCS B IIEPBOM, BTOPOM,
TPETHUM M YETBEPTOM SHEPIeTHUYECKUX YPOBHAX? OTBET NOSACHUTE.

UTto B aroMe Ha3bIBAlOT YHEPreTUYECKUM YpOBHEM U noaypoBHem? Korma stu
MOHSTHUS CIIUBAOTCS?
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B kakoil mocnenoBaTeIbHOCTH MPOUCXOAUT 3alIOJTHEHUE DIIEKTPOHAMU YPOBHEN U
MOIYPOBHEN C POCTOM MOPSAJIKOBOIO HOMEpPA dIeMeHTa?

Kakoit momypoBeHb 3amonHseTcs dieKTpoHaMu panbiie:4d wim S5s u mouemy?

Kakoit momypoBeHb 3amonHseTcs dIeKTpoHaMu panblie: 4d win Sp 1 nouemy?

CKOJIBKO TIOMYPOBHEH COACPKUT DHEPreTUYECKUH YPOBEHb C IIIABHBIM
KBaHTOBBIM 4KciIOM n=3? Ha3oBuTe 3TH MOAYpPOBHHU.

CKOJBKO 3HAYEHU MArHUTHOTO KBAHTOBOT'O YHMCJIA BO3MOXKHO [JISl 3JEKTPOHOB
HHEPreTUYECKOTO MOAYPOBHS OPOUTATHHOE KBAHTOBOE YKCIIO KOTOpOro 1=3 ?

B kakoMm sHEpreTM4ecKoM YPOBHE MUMEETCSI YEThIPE YIHEPTETUUECKUX MOTyPOBHS?
Ha3zoBute 3TH noypoBHH.

CKOJBKO 3HAQYEHUM MArHUTHOTO KBAHTOBOT'O YHMCJIA BO3MOXKHO [JISl 3JEKTPOHOB
HHEPTreTUYECKOTO MOAYPOBHS OPOUTATHHOE KBAHTOBOE YKCIIO KOTOpOro =2 ?

UeMy paBHO YHCIIO YHEPTETUUECKUX MOAYPOBHEU ISl JAHHOTO 3HEPreTUYECKOro
ypoBHs? UeMy paBHO 3HaU€HHE ITIABHOTO KBAHTOBOT'O YHUCJA JIJISI YPOBHSI, KOTOPBIM
COJIEPKUT 3 MOTYypOBHS?

Kakue sneprerudeckue ypoBHH He conepxkar d-mogypoBHei? OTBET MOSICHUTE.

Kakyio COBOKYHMHOCTh 3JIE€KTPOHOB Ha3bIBAIOT 3JEKTPOHHBIM ciioeM? CKOJIbKO
AIIEKTPOHHBIX CJIOEB UMEET aTOM, €CJIU JUIsl €r0 BHEIIHHUX AJIEKTPOHOB N=3 ?

Haiite coBpemennyto GpopmynupoBky [lepuonnueckoro 3akona [I.1. Menneneena.

Uto mnoka3piBaeT aroMHbli HoMep nanemeHta B [ICD? B kakoM mnopsiake
pacnonaratorcs 31eMeHTsl B [ICD?

Omnumure crpoenne [ICO. CymectByeT U CBA3b MEXKAY AJIEKTPOHHBIM
CTPOEHUEM aToMa U ero nojoxkenuem B [1CI?

Kakoi#t ¢puznueckuit cMbICT UMEET TOPSIKOBBIM WIM aTOMHBIN HOMED DIIEMEHTa U
MOYEMY XMMHUYECKHUE CBOMCTBA AIIEMEHTOB OMPEIEIISIOTCS 3apsiAoM s/ipa €ro aroma?

Uto takoe nepuon B IIC3? Kak omnpenensiercss Homep nepuoga? M3 cKoIbKHUX
nepuonioB coctout [1CD?

Kakue mnepuonsl IICD Ha3piBaoT MalbiMHU, a Kakue OonpmuMu? Yem
OMPENIEAETCS YUCIIO AIEKTPOHOB B KAXKJIOM U3 HUX?

Uro takoe rpymnmna B [IC3? Ckonbko rpynim B [ICD? Kak onn noapazaenstorcs?

ITo xakomy mpu3Haky aneMmenTtsl B [1CD nomapazaenstorcs Ha s, p, d,f- anemMeHTh?

Onumure nonoxenue B I1CD s-amemMeHTOB. YKaXHUTe UX OOIIYIO JIEKTPOHHYIO
dbopmyiy.

Kakue »1eKkTpoHBI SBISIOTCS BaJIGHTHBIMH [Ji  S-3JIeMeHToB? I[IpuBegute
MPUMEPBI ANMEKTPOHHBIX (OPMYJS JBYX S-2JIEMEHTOB C yKa3aHHMEM WX BaJCHTHBIX
AIIEKTPOHOB.

Onumure nonokenue B [ICD p-ameMeHTOB. YKaKHTE UX OOIIYIO 3JIEKTPOHHYIO
dbopmyiy.

Kakue »snexkTpoHbl SBISIOTCS BaJ€HTHbIMU il p-aiemeHToB? IIpuBenute
MPUMEPBI AIIEKTPOHHBIX (POPMYIT JABYX P-IJIEMEHTOB C YKa3aHHUEM WX BaJCHTHBIX
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AIIEKTPOHOB.

Onumure nonoxkenue B [ICD d-ameMeHTOB. YKaKHTE UX OOIIYIO 3JIEKTPOHHYIO
dbopmyiy.

Kakue onextponsl sBisitoTCs BajeHTHbIMH uist  d-ainemenTtoB? [IpuBemute
MPUMEPBI AIIEKTPOHHBIX (Popmyn AByX d-2JIEMEHTOB C yKa3aHHEM WX BaJCHTHBIX
AIIEKTPOHOB.

Omumure nonoxenue B I[ICD f-amemeHTOB. YKakuTe MX OOIIYIO JIEKTPOHHYIO
dbopmyiy.

Kakue osnexkTpoHbl ABIAIOTCS BajdeHTHbIMU Juisi  f-anementoB? [lpuBemute
MPUMEPBI AIEKTPOHHBIX (OPMYNT NBYyX f-2JIEeMEHTOB C yKa3aHHEM WX BaJCHTHBIX
AIIEKTPOHOB.

Kaxkue anemMeHThl Ha3bIBaIOT AIEKTPOHHBIMU aHanoramu? [lpuBenure npumepsl.

SABASAIOTCS JIM SIEKTPOHHBIMH AHAJIOTAMU 3JIEMEHTHI C MOPSAKOBBIMU HOMEpPaMU
17 u 25?7 OTBeT nosicHure.

SABASAIOTCS JIM SIEKTPOHHBIMH aHAJIOTAMU 3JIEMEHTHI C MOPSAKOBBIMU HOMEpPaMU
17 u 35?7 OTBeT nosicHure.

SABASAIOTCS JIM SIEKTPOHHBIMH aHAJIOTAMU 3JIEMEHTHI C MOPSAKOBBIMU HOMEpPaMU
22 u 40? OTBeT MOSICHUTE.

SABASAIOTCS JIM SIEKTPOHHBIMH aHAJIOTAMU 3JIEMEHTHI C MOPSAKOBBIMU HOMEpPaMU
19 u 29? OTBet nosicuure.

SABASAIOTCS JIM SIEKTPOHHBIMH aHAJIOTAMU 3JIEMEHTHI C MOPSAKOBBIMU HOMEpPaMU
15 u 33?7 OTBer nosicHure.

KakoBa ocHOBHas 1enb HM300paXE€HUSI DJICKTPOHHBIX CTPYKTYp aTOMOB U
HanucaHus ux popmyn?

B uem 3axnrouaercst puznueckuii cmbica [lepuogudeckoro 3akoHa?

[TokaxkuTe, KaKk NEPUOJUYECKUN 3aKOH WILIFOCTPUPYET U MOATBEPKAAET OJUH W3
BCEOOIIMNX 3aKOHOB PA3BUTHUS MPUPOBI — 3aKOH MEPEX0/1a KOJIMYECTBA B KAYECTBO.

Uto npuHMMaeTcsa B Ka4ecTBe pajanyca aroma? Kak U3MEeHsI0TCS paguyCchl aTOMOB
B [IEpUOJI€ U MOATPYIIIIE C POCTOM 3apsijaa siapa aroma’?

Uto Takoe »Heprus wuoHu3auuu aromMa? Kak oOHa H3MEHSIETCd C pPOCTOM
MOPSIAKOBOTO HOMEpA 3JIEMEHTA B IEPUOJIE U TpyIIIie?

Kak gomxHbI oTiM4arbest Ipyr OT Apyra MOHU3AIMOHHBIE MOTEHIINANbI HATPUS U
xJjiopa? Y Kakoro aroma MoTEHIIMal HOHU3AIUU OOJIbIIE U MovYeMy?

JlaliTe orpeneneHne MOHATHUE CPOACTBA K AIEKTPOHY. Kak M3MEHUTCsI CpOACTBO K
AIIEKTPOHY B MEPHUOE U TPYIIIE C POCTOM 3apsiaa siapa aroma’?

I'me B IICD pacnonararoTcsi 3JIEMEHTHI, UMEIOITUE HAaMMEHBIIIEe W HauOOJIbIee
3HAYEHUE CPOJICTBA K ANEKTPOHY?

JlaliTe omnpeneneHue NOHATHS DIEKTPOOTPULATENBbHOCTh. Kak wu3MeHseTcs
AIIEKTPOOTPHULIATEILHOCTD B IEPUOJIE U TPYIIIIE C POCTOM 3apsia spa aTOMOB?

Kakoit  snmement ITICD  wumeer  HamOomblliee  3HAUYEHHWE  BEJIMYHUHBI
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AIIEKTPOOTPULIATETLHOCTH?

CKOJIBKO TPOTOHOB, HEUTPOHOB U 3JIEKTPOHOB COAEPIKUTCS B aTOMaX 3JIEMEHTOB C
nopsiakoBeiMU  HOoMepamu 20, 51 u 93?7 Hanummure uX MNOJHBIE SJIEKTPOHHBIE
bopMyIIbI, YKaKUTE BaJICHTHBIC AIEKTPOHBI, YUCIO HECTIAPEHHBIX YJIEKTPOHOB.

Hamumure onexkTpoHHble  (OPMYNIBI  aTOMOB  JJIEMEHTOB € MOPSJIKOBBIMHU
Homepamu 13, 41 u 67. K xakomy tumny (s-, p-, d, f) oTHOCSTCS ATH dIIEMEHTHI?

JInst BIIEMEHTOB C MOPSIAKOBBIMM HOMEpaMu 7 M 25 yKaKUT€ YKCIO MPOTOHOB,
HEHUTPOHOB U 3JIEKTPOHOB. Hanmummre ux moiHbIe 3JEeKTPOHHBIC (OPMYIIbI. YKaKUTE
BaJICHTHBIC IEKTPOHBI, YUCJIO HECMAapEHHBIX AeKTpoHOB. K kakomy Tumy (s-, p-, d,
f) oTHOCSTCS 3TH 271E€MEHTHI?

VYKaXkuTe MOPSAKOBBIE HOMEpPa SJIEMEHTOB, 3JEKTPOHHBIE (DOPMYIBI KOTOPBIX
MMEIOT OKOHYaHHE ...ns'. HanuimTe MOIHYIO DIEKTPOHHYIO (DOPMYIy dIE€MEHTa
1mecToro nepuoaa (n=o6).

Hamumure snexkTponHble (OpMYJIbI aTOMOB CE€phl U XpoMa. YKaXHTE HUX
BaJICHTHBIC SJIEKTPOHBI. SIBISIOTCS M OHM BJIEKTPOHHBIMH aHaioramu? K kakomy
Tuty (s-, p-, d, f) oTHOCATCS 3TH PIEMEHTHI?

VYKaXkuTe MOPSAKOBBIE HOMEpPa SJIEMEHTOB, 3JEKTPOHHBIE (DOPMYIBI KOTOPHIX
MMEIOT OKOHYaHHE ...ns’np’. Hanuiure moaHy0 3IeKTPOHHYIO (GOPMYIy dIeMEHTa
geTBepTOro nepuoza (n=4).

HazoBute snemeHTHI, MMEIOIIKUE IO JIBa JJEKTPOHA Ha MOMYypoBHIX 4p u 4d.
Hanummure nonHbie 271€KTpOHHBIE (DOPMYIIBI aTOMOB ATHX 3JIEMEHTOB M YKKHUTE UX
nonoxxkenue B [1CO: nepuon, rpynna, moArpyIia.

VKaXuTe TMOPSAKOBBII HOMEp OJJIIEMEHTa, B aTOME€ KOTOPOro 3aBEpIIAeTCs
3al0JJHEHUE DJIEKTPOHAMH TPETHEr0 HSHEPreTUYecKoro ypoBHsA. Hamwmmwmre ero
MOJIHYO AJIEKTPOHHYIO (hOpMYITy.

VYKaXuTe TOPSIKOBBIM HOMEp DJIEMEHTAa ¢ OKOHYAHHEM DIICKTPOHHOM (hOpMYITBI
...65°6p’. Ha30BuUTE 1715 HETO SJIEMEHT SBIIAIONIMNCS JIEKTPOHHBIM aHajaoroM. OTBer
MOSICHUTE.

HazoBute snemMeHTHI, UMEIOIIKE TT0 OAHOMY 3JIEKTPOHY Ha MOAYpoBHAX Sp u 3d.
Hanummure nonHbie 271eKTPOHHBIE (DOPMYIIBI aTOMOB ATHX 3JIEMEHTOB M YKOKHUTE UX
nonoxxkenue B [1CO: nepuon, rpynna, moArpyIia.

HazoBute snemMeHT 4eTBEpTOTro MEpHoaa, aTOM KOTOPOTO COAECPKUT HauOOJIbIIee
YHCJIO HeCTIapEeHHBIX d-21eKTPOHOB. Hamuiinre ero mojiHyto 3JeKTPOHHYI0 GopMyIty
U YKa)KUTE BAJICHTHBIE SJIEKTPOHBI.

CKOJIBKO TPOTOHOB, HEUTPOHOB U 3JIEKTPOHOB COAEPIKUTCS B aTOMaX 3JIEMEHTOB C
MOPSAIKOBEIMU HOMepamu 3, 62 u 86?7 Hanuimre ux moixHbIe AIEKTPOHHBIE (OPMYIIBL.
VYKa)XuTe BaJCHTHBIE AJIEKTPOHBI, YUCIO HECIIAPEHHBIX SJIEKTPOHOB.

Hamumure onexkTpoHHble  (OPMYIBI  aTOMOB  JJIEMEHTOB C  MOPSJIKOBBIMHU
Homepamu 36, 58 u 104. VYkaxuTe uX MOJOKEHHUE B MEPUOAHYECKON CHCTEME:
Nepuo, rpyIa, NoArpymnmna.
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Hanummure snektpoHHBIE (GOPMYIBI JBYX DJIEMEHTOB 5-TO MEpUONa: C OJHUM
HECMApEeHHBIM BIIEKTPOHOM M JABYMsI HECHapeHHBIMHU 3iekTpoHamu. HazoBute ux
MOPSIAKOBBIE HOMEPA, YKAKUTE YMCIIO IPOTOHOB U HEUTPOHOB B X aTOMAX.

Hamummure snexkTpoHHyt0 (QOpMyily »lIeMEHTa € TOPSIKOBBIM HOMepoM 34.
Chopmynmupyiite mpaBuiio ['yHma U OOBSICHHUTE €ro Ha NpUMEPE SJIESKTPOHHOU
(bopMyJTbI pACCMOTPEHHOTO BHIIIIE 2JIEMEHTA.

Chopmynupyiite mnpaBuna KIEYKOBCKOTO M TOKaXUTE WX BBHIMIOJHEHHUE Ha
IPUMEPE MEKTPOHHBIX (POPMYIT 2JIEMEHTOB YE€TBEPTOTO MEPUOIA.

Hamumure snexkTpoHHble  (OPMYIBI  aTOMOB  JJIEMEHTOB € MOPSJIKOBBIMHU
HoMmepamu 46, 54 u 88. K kakomy Ttumy (s-, p-, d, f) oTHOCSTCS ATH dIIEMEHTHI?

J171s1 3IeMEHTOB € OPSIAKOBBIMU HoMepamu 17,27 u 99 ykaxkute 4nciio MpOTOHOB,
HEHUTPOHOB U 3JIEKTPOHOB. Hamummre Ux moiHbe dJEeKTPOHHBIC (OPMYIIbI. YKaKUTE
BaJICHTHBIC IEKTPOHBI, YUCIIO HECMAapEHHBIX AeKTpoHOB. K xakomy Tumy (s-, p-, d,
f) oTHOCSTCS 3TH 71E€MEHTHI?

VYKaXkuTe MOPSAKOBBIE HOMEpPa SJIEMEHTOB, 3JEKTPOHHBIE (DOPMYIBI KOTOPHIX
MMEIOT OKOHYaHHeE ...ns’np’. Hanuiure moaHyo0 3IeKTPOHHYIO (OpPMYIy dIeMEHTa
geTBepTOro nepuoza (n=4).

HamummmTe mosHyio ¥ COKpaIieHHyo 3IeKTpoHHbIe PopMysbl aToMoB dochopa u
BaHAJUsl. YKOKHUTE WX BaJICHTHBIC SJIEKTPOHBI. SIBISIFOTCS JIM OHHM AJIEKTPOHHBIMHU
ananoramu? K kakomy tumy (s-, p-, d, f) oTHOCSTCS 3TH 27€MEHTHI?

VYKaXkuTe MOPSAKOBBIE HOMEpPa SJIEMEHTOB, 3JEKTPOHHBIE (DOPMYIBI KOTOPBIX
MMEIOT OKOHYaHWe ns’np’. Hamuiuure MOIHYH M COKPAIUEHHYIO JJIEKTPOHHYIO
dbopMyiTy 37€MeHTa TSATOro nepuosa (n=>5).

HazoBute snemMeHTH, UMEIONIME TO TPU DJIEKTpOHA Ha MOAYpoBHIX 4p u 4d.
Hanumure monHble W COKpAIICHHBbIC dJEKTPOHHBbIE (OPMYIBI aTOMOB 3THX
AIIEMEHTOB M yKaxuTe ux nonoxenue B [1CI: nepuon, rpynna, noarpyrra.

VKaXuTe TMOPSAKOBBII HOMEp OJJIEMEHTa, B aTOME€ KOTOPOro 3aBEpIIaeTCs
3al0JJHEHUE DJIIEKTPOHAMU BTOPOTrO HSHEPreThdeckoro ypoBHs. Hamummure ero
MIOJIHYIO AJIEKTPOHHYIO (hopMyITy

VYKakuTe TOPSIKOBBIM HOMEp 3J€MEHTa C OKOHYAHHEM 3JIEKTPOHHOU (HOPMYIIbI
...48*4p’ u ero mommyro ¢Qopmyny. Ha3oBuTe mis HEro SIEMEHT SBISAIOLIMNACS
AIIEKTPOHHBIM aHaoroM. OTBET MOSICHUTE.

HazoBute snemMeHTH, UMEIONIME TO TPU 3JIEKTpOHA Ha moaypoBHsX 3p u 3d.
Hanumure monHble W COKpAIeHHBbIC dJIEKTPOHHBbIE (OPMYIBI aTOMOB 3THX
AIIEMEHTOB M yKaxuTe ux nonoxenue B [1CI: nepuon, rpynna, noarpyrra.

HazoBute snemMeHT 4eTBEpTOTro MEpHoAa, aTOM KOTOPOTO COACP>KUT HauOOJIbIIee
YUCJIO HECHAPEHHBIX P-3JEKTPOHOB. Hamummure ero MnojHyo0 W COKPAlIEHHYIO
AIIEKTPOHHYIO (POPMYITYy M YKAKUTE BaJICHTHBIEC SJICKTPOHBI.

CKOJIBKO TPOTOHOB, HEUTPOHOB U 3JIEKTPOHOB COAEPIKUTCS B aTOMaX 3JIEMEHTOB C
MOPSIKOBEIMU HOMepamu 9, 44 u 63?7 Hanuiure ux moixHbIe AIEKTPOHHBIE (OPMYJIBL.
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97.

VYKaxuTe BaJCHTHBIE JIEKTPOHBI, YUCI0 HECHIAPEHHBIX AIEKTPOHOB.

HamummmTe monHble U COKpaIlleHHbIE AIEKTPOHHBIE (POPMYJIIBI ABYX JIEMEHTOB 4-
ro IIEpUOAAa: C OJHUM HECHApPEHHBIM JJIEKTPOHOM M JBYMS HECHApEHHBIMHU
eKkTpoHamu. HazoBuTe HX NOPSAKOBBIE HOMEPA, YKAKUTE YHUCIO MNPOTOHOB M
HEUTPOHOB B UX ATOMaX.

Hamumumre monmHble ©  COKpaileHHblE (OPMYJbI  aTOMOB  JJIEMEHTOB C
nopsiAKoBeIiMU HoMepaMu 37, 43 u 65. Ykaxute ux nonoxenue B 1ICO: mepuon,
rpyIna, noArpymnmna.

Haiinmute B meproandeckoi CUCTEME 3JIEMEHTHI, SJIEKTPOHHAs (popMyra KOTOPBIX
(n-1)d'ns’, u HanmmuTe MX XMMUUYeCKHe 3HAKU. COCTABLIE IOJHYIO DIEKTPOHHYIO
dbopMyny atoma seMeHTa Ui ciaydas n=4 M TIOKQXHUTE BCE €ro BO3MOXKHBIE
BAJICHTHOCTH.

Haiigure B mepuonnyeckor CUCTEME AJIEMEHT, B aTOME KOTOPOTO 3aBEpIIAETCS
3aI0JIHEHUE JJIEKTPOHAMHM BTOPOTO KBAaHTOBOTO YpoBHs. Hamumure nonHyro
AIIEKTPOHHYIO (OPMYITy 3TOTO DJIEMEHTa U Tepeyucnure ero aHajgoru. OObicHUTE,
KaK MEHSIOTCA BAJICHTHBIE CBOWCTBA JTHUX AQHAJIOINOB C YBEJIMYEHHEM HOMEpa
nepuozaa’?

Hamumure mnomHbie 37€KTpOHHBIE (OPMYINBI 3JIEMEHTOB C (HOPMHUPYIOITUMHU
snexkTpoHamu 4p' u 4p” . YKaKuTe BO3MOKHBIE BAJEHTHOCTH JTHUX DJJIEMEHTOB B
BO30YXJICHHOM M HEBO30YKJICHHOM COCTOSIHUSAX UX aToMOB. Kakoif u3 aToMOB umeer
OonbIIMA pa3Mep, OONBIITNI MOHU3AIMOHHBINA MMOTEHITUAM, YIEKTPOOTPHUIIATETLHOCTh
U rnoyemy?

Hamumure momHble  97€KTpOHHBIE  (OPMYJIBI  aTOMOB  DJIEMEHTOB  C
dopmupyromumu snexrporamu 3d* u 4p*. Vkaxkure BO3MOXKHBIE BAIEHTHOCTH JTUX
AIIEMEHTOB B BO30YKJICHHOM U HEBO30YKJIEHHOM COCTOSIHUM MX aroMoB. [louemy stu
AJIIEMEHTBI HAXOAATCS B LIECTOU rpyIie nepuoandeckor cucreMsl [I.M. Menneneena.

Hamumure mnonHbie 37€KTpOHHBIE (OPMYINIBI JIEMEHTOB C (HOPMHUPYIOITUMHU
snexktponamu 3d° u 4p°’. YkakuTe Bce BO3MOXKHBIE BAJEHTHOCTH JTUX DJIEMEHTOB B
BO30YXJICHHOM U HEBO30Y>KJIEHHOM COCTOSHUSAX WX aroMoB. [loyemy 5Tu 31eMeHTHI
Haxo[sATCAd B OJHOM M TOM K€ MepHoie (YETBEPTOM) U B OJHOM U TOW Ke€ TpyIIie
(cenpMmoin)?

Haiimure B TICD sneMeHTSI, 2eKTpoHHas GopMmyla KOTOphIX ns’np’. Hamumimre
WX XUMHYECKHE 3HAKW M TOJHBIC SJICKTPOHHbIE (OPMYNIBI aTOMOB ISl JBYX
AJIIEMEHTOB. YKa)KUTE BCE BO3MOKHBIE BaJICHTHOCTU 3TUX 3JIEMEHTOB.

Hamumure mnonHbie 37€KTpOHHBIE (HOPMYINIBI JIEMEHTOB C (HOPMHUPYIOITUMHU
snexTponamu 3p* u 3p*. Ykakure Bce BO3MOXKHBIE BaJEHTHOCTH JTUX JIEMEHTOB B
BO30YXJCHHOM U HEBO30YXJIEHHOM COCTOSHUSAX UX aroMmoB. [louemy mepBbIii u3
AIIEMEHTOB MPOSBIISIET TOCTOSIHHYIO, & BTOPOW MEPEMEHHYIO BAJICHTHOCTh?

Hanuiuure MOJHYIO OJNEKTPOHHYI0 (opMyily aroma xpoma u uoHa Cr’',
Ilepeuncinte »dNEMEHTBI — AaHAJOIM XpOMa, 3alMIIMTE WX COKpAILCHHBIE



AIIEKTPOHHBIE POPMYJIIBI U YKAKUTE BCE BOZMOXKHBIE BaJICHTHOCTH 3TUX 3JIEMEHTOB.

98.  Haiinure B mepHoOAMYECKON CHCTEME 3JIE€MEHTHI, 00Iasi >IeKTpoHHas (opmyIia
KoTophix (n-1)d*ns®, wHanmmmTe ux xumuueckue 3HakM. COCTaBbIE IIOIHYHO
AIIEKTPOHHYIO (OpMyIly aroMa OJIHOTO U3 OTHUX DJJIEMEHTOB W YKaXXUTE BCE
BO3MOXHBIE BaJICHTHOCTH €TO0.

99. Haiinure B IICD 5sneMeHTbI — HEMETAUIbl C BAJEHTHBIMU JJIEKTPOHAMU Ha
opOuTany Sp. HAMMIIUTE TOJIHBIE AIEKTPOHHBIE (HOPMYIIBI Ha3BAaHHBIX JIEMEHTOB U
YKQXUTE HMX BO3MOXHBIC BaJEHTHOCTH B BO30YXJICHHOM U HEBO30YXICHHOM
COCTOSIHUSIX UX aTOMOB.

100. Hamumure TOMHBIE  ANEKTPOHHBIE  (OPMYIBI  aTOMOB  JJIEMEHTOB  C
Gopmupyromumu snekrpodaMu 2p” u 3d*. TTokakuTe BO3ZMOXKHBIE BAJIEHTHOCTH DTHX
AIIEMEHTOB B BO30Y>KJIEHHOM M HEBO30Y)KJIEHHOM COCTOSIHUAX WX aroMmoB. [louemy
ATH AJIEMEHTHI HAXOJATCS B 4-i TpynIe NepruoguYECKOi CUCTEMBI? SBISIOTCS JU 3TU
AIIEMEHTHI aHAJIOTaMHU?

101. HanuimuTe mOIHBIE SIEKTPOHHBIE (OpMyasl aroMa kobansra W uoHa Co™',
[lepeuncnuTe »SNeMEHTHl aHAJIOTH KOOabTa, 3amUIINTe WX COKpaICHHBIC
AIIEKTPOHHBIE (POPMYJIIBI U YKAKUTE BCE BOZMOXKHBIE BaJICHTHOCTH 3TUX 3JIEMEHTOB.

102. HanuiuuTe IOIHBIE IEKTPOHHBIE (POPMYIIBI aTOMa Kejie3a U noHoB Fe*' u Fe'',
[lepeuncnuTe I€MEHTHI aHAJIOTH KeJie3a, 3alUIINTE UX COKPAILICHHBIE JIEKTPOHHbIE
(bOopMyITBI M YKaKUTE BCE BOBMOKHBIC BaJIGHTHOCTHU ITHX AJIEMEHTOB.

103. Hamwumure TOMHBIE  ANEKTPOHHBIE  (OPMYJIBI  aTOMOB  JJIEMEHTOB  C
Gopmupyromumu saekrponamu 3s' u 4p'. TIokaknTe BO3MOXKHBIE BaJEHTHOCTH DTHX
AIIEMEHTOB B BO30Y>KJIEHHOM M HEBO30Y)KJIEHHOM COCTOSIHUAX WX aroMmoB. [louemy
ATH AJEMEHTHI HAXOJATCS B 3-i TpynIe NepruoAUYECKON CUCTEMBI? SIBISIOTCS JU 3TU
AIIEMEHTHI aHAJIOTaMHU?

104. Hamumure TOMHBIE  AJNEKTPOHHBIE  (OPMYJIBI  aTOMOB  JJIEMEHTOB  C
dopmupyromumu snekrporamu 4s* u 3d'’. TTokakure BO3ZMOKHBIE BAJIEHTHOCTH JTHX
AIIEMEHTOB B BO30Y>KJIEHHOM M HEBO30Y)KJIEHHOM COCTOSIHUAX WX aroMmoB. [louemy
ATH AJEMEHTHI HAXOJATCS B 2-i TpyNIe NepUOAUYECKON CUCTEMBI? SIBISIOTCS U 3TU
AIIEMEHTHI aHAJIOTaMHU?

105. Haiinure B meprOANMYECKONW CHUCTEME 3JIE€MEHTHI, 00Iasi dIeKTpoHHas (opmylia
kotopbix (n-2)f'(n-1)d'ns’, Hammimure ux xumudeckue 3Haku. COCTAaBbTE MOIHYIO
AIIEKTPOHHYIO (OpMyIly aroMa OJIHOTO U3 OTHUX DJJIEMEHTOB W YKaXUTE BCE
BO3MOYHBIE BaJICHTHOCTH €TO0.

106. Hanwumure moiHbIE MEKTPOHHBIE (OPMYIIBI aTOMOB AJIEMEHTOB C MOPSAKOBHIMU
HoMmepamu 9 u 25. HazoBute hopmupyromue MeKTPOHBI TUX aTOMOB. SIBISIOTCS U
yKa3aHHbIe 3JIeMeHThl aHanmoramu? KakoBa MX BaJe€HTHOCTh B BO30OYXXIEHHOM U
HEBO30YXJICHHOM COCTOSTHHSIX aTOMOB?

107. Hanumure MoNHYI 3JEKTPOHHYIO (GopMyny aroma Boib(ppama. YKaKuTe €ro
aHAJIOTH W 3allMIIUTE COKPAIICHHbBIE AIIEKTPOHHBIE (GOpMYIbl UX aToMOB. [lokaxkurte



BO3MOXKHBIE BaJICHTHOCTH ASTHUX DJIEMEHTOB B BO30YXKJIEHHOM M HEBO30YXICHHOM
COCTOSIHUSIX.

108. Hanwumure mojgHbIE ANEKTPOHHBIE (HOPMYIIBI aTOMOB XJIOpa W MapraHIiia. KakoBa
WX BaJIEHTHOCTh B BO30YXJIEHHOM U HEBO30YXJICHHOM COCTOSIHHUSX AaTOMOB.
Hanwumure snekrponusie popmyiast nonos Cl'u Mn*",

Ha xakoM O0CHOBaHUM XJIOpP M Maprasel| momemaroT B ogHol rpynne [1CD? [Touemy
UX TIOMEIIAIOT B Pa3HbIC MOATPYIIHI.

3aganus I CAMOCTOSITEJIbHOTO PadoThI 1O pa3jaelry
«PacTBOpBI M Ipyrue JUCNEPCHbIE CHCTEMbI»

1. B 750 r Bombl pactBopuin 60 r HUTpaTa cepedpa. Beruuciure MaccoByro JOIIO
HUTpara cepedpa B u3yueHHOM pactBope.(7,4 %)

2. CKOJIBKO FpaMMOB COJISTHOM KHUCIIOTHI coaepxkutcs B 250 mut 10%-Horo pactBopa,
MI0THOCTH KoTtoporo 1,05 r/mn (23,80 1)

3.Cxompko caxapa U BoJbl He00xonuMo B3sTh Juist ipurotoBienus 500 r 2,50% -Horo
pactBopa? (12,5 r caxapa, 487,5 T BOJIbI)

4. B 240 mn Bombl pactBopwin 80 r conu. KakoBa maccoBas 105l CONM B
noryueHHoM pactBope? (33,3%)

5. Cxonpko rpaMMoB xJjopuctoro Bopopona coxaepxurcs B 0,250 1 10,52%-n0r0
pacTBOpa CONSTHOM KUCIOTHI (TWIOTHOCTH pactBopa 1,050 r/mm)? (27,62 1)

6. B xakom KommuecTBe BONBI cienyeTr pacTBoputh 40 r Opommma Kamus s
nosyueHus 5%-noro pactBopa? (760 r)

7. CKOJNBKO TpaMMOB Cyib(huTa HaTpusi moTpedyercs nnst npurotoBieHus 3 a1 8%-
HOTO pacTBopa ¢ mIoTHOCcThIO 1,075 v/mit (258 1).

8. UeMy paBHa MOJISIpHAsi KOHLIEHTPALIMS pacTBOpa, KOTOPBI coaepkut B 3 m 175,5 T
noBapenHou conu? (9 M)

9. CKOJIbKO rpaMMOB THAPOKCHIA KA HEOOXOAMMO B3STh ISl MPUTOTOBISHUS 125
mi 0,15 M pactBopa? (1,78 r)

10. Cxonbko rpamMMoB a30THOW KucnoTsl copepxkurcs B 200 mu 0,1 M pactBopa?
(1,26 1)

11. B xakom oobeme 0,1 M pactBopa conepxkurcs 7,1 r cynbdara Harpusa? (500 mur)
12. B 0,6 n pactBOpa coaepxkutcsa 16,8 T ruapokcuaa kanus. Yemy paBHa MoJIsIpHast
KOHIIEHTpa1ust 3Toro pactsopa? (0,294 M)

13. Ckonbko TpaMMOB KapOonara HaTpusi coaepxkutcs B 500 mu 0,1 H. pactBopa?
(2,651)

14. Kakast macca oprodhocOopHOH KHCIOTHI COACPKHUTCS B pacTBope oobemoMm 0,5 1,
€CJIM €r0 MOJISIpHAsI KOHIIEHTpaIus SkBuBaieHTa pasaa 0,3 mons/n? (4,905 r)

15. B pactBope o6beMom 500 M1 comepkutes cyiabdar amroMuaus Mmaccoi 15 . Uemy



paBHa MOJIIpHAsI KOHIIEHTpalus SKBUBaJIeHTa 3Toro pacteopa?(0,526 H.)

16. B kakom ooneme 0,1 H. pacTBOpa comepxutcs 12,25 r ceproit kucnotsi? (2,5 i)
17. Boluucnure MOJSUIBHYIO KOHIICHTPAIMIO pacTBOpa cyib(ara HATpusi, KOTOPHINA
npurotosieH pactBopeHueM 50 1 conu B 200 r Bozbl. (1,76 Monb/KT)

18. CkonbKO rpaMMOB XJIOpHJIa TPEXBAJICHTHOTO Keje3a HEeOOXOAMMO, YTOOBI MpU
pacTBOopeHHH »TOoro kojmuuectBa coim B 500 M BOABI MONYYUTH PACTBOP C
MOJISITLHOM KOHIIeHTpatuei, paHoit 0,1 monw/kr?(8,125 1)

19. CkonbKo BOABI HEOOXOAMMO B3SITh, 4TOOBI U3 50 T' caxapa MPUTOTOBUTH PACTBOP C
MOJIsTbHOM KoHleHTpanuei 0,1 monb/kr? (2,7 Kr)

20. Yemy paBeH TUTp pacTtBopa, B 100 My KOTOPOro COAEPKUTCS S T THAPOKCHUIIA
Hatpus? (0,05 r/mi)

21. Yemy paBHa MounsipHasi koHIIeHTpauus 20% pacTBopa COJISIHON KUCIOTHI,
MJIOTHOCTH KoToporo pasHa 1,10 r/mn? (6,02 M)

22. Beraucnure MosipHyto KoHIIeHTpanuio 40% pactBopa opTodocopHOi KHCIOTHI,
MJIOTHOCTH KoToporo paBHa 1,25 r/mn? (5,52 M)

23.Boluncnure MaccoByro noiit0 oprodocdopHoil KHCIOTHI B ee 5 M pacTBope
(umotHOCTH pactBopa 1,29 r/mm)? (38 %)

24.Yemy paBHa MaccoBasi JoJig cepHOU KucaoTsl B 10 H. pacTBope (mIOoTHOCTH 1,29
r/m)? (38 %)

25. Kakoit oobem 96% pactBopa (TwiotHOCTh 1,835 T/MII) HYKHO B3STH IS
npurotosieHus 5 i1 0,5 M pactBopa cepnoit kuciotsl? (139,14 mur)

26. UeMy paBHa MOJISIpHasi KOHIIEHTpalUsi pacTBOpPa, B KOTOPOM MaccoBasi JI0JIst
THIPOKCUAA HaTpusi cocTaBisieT 8% (m1oTHoCTh pactBopa 1,087 r/min)? (2,17 M)

27. Haiiiute MacCOBYIO JIOJI0 CEPHOM KHCIOTHI B €€ pacTBOpe, ISl KOTOPOTO
MOJIIpHasi KOHIICHTpaIMsl SKBUBajieHTa paBHa 2,0 Moib/11 (TUIOTHOCTH pactBopa 1,06
r/mi)? (9,25%)

28. Bplunciure MOJMAPHYIO  KOHIIEHTPAUUMIO M MOJISIPHYIHO  KOHIIEHTPAIUIO
skBuBasieHTa 40% pactBopa oprodocdopHoi KuciaoThl (TiotHOoCcTh 1,25 /™M) (5,1
M, 15,3 1.)

29. Bplunciaute MacCoOBYIO JOJII0O M MOJISUIBHYIO KOHIIEHTpamuioo 8 M pacTBopa
a30THOW KHUCJIOTHI (TWIOTHOCTH pacTtBopa 1,246 r/mi) (40,44 %, 6,42 Monb/KT)

30. Bplunciaure MOJSPHYIO KOHIIEHTPAIMIO H3KBHUBajeHTa 36,5%-HOil COJIIHOM
KUCIOTHI (¢ ToTHOCTHIO 1,18 /™M) (11,8 M)

31. Ckonbko MILTAIUTPOB 70%-HOTO pacTBOpa CEPHOI KUCIOTHI (C IMIIOTHOCTHIO
1,622 1/mi1) HY>KHO B3SITh JJIs IPUTOTOBIEHUS 250 MuT 2 H. pacTBOpa CepHOM
KUCIOTHI? (21,57 mut)

32. Cxonpko MULTHIIATPOB 10%-HOTO pacTBOpa CONIHOU KUCIOTHI (TIOTHOCTH 1,049
r/MIT) HY’KHO B3Th s ipurotosieHus 0,1 1 0,2 M pacTBopa CONSHON KUCITOTHI?

(6,95 mu)



33. Ckonbko MILTAIUTPOB 49% -HOTO pacTBOpa 0pTohoCchHOPHON KUCIOTHI
(motHOCTH 1,33 1/MiT) moTpedyetest st mpurotoBienus 2 1 0,1 1. pacTtBopa? (10,01
MJT)

34. Cxonpko TUTPOB 5 M pacTBOpa rMAPOKCHIA HATPUSI MOKHO TPUTOTOBUTH U3 4 11
50% pactBopa ¢ wiotHoCcThIO 1,525 r/Mn? (15,25 )

35. Kakoit 00beM pacTBOpa ¢ MaccoBOit jonei cepHoit kucaotbl 90% (MI0THOCTH
paBHa 1,814 r/Mi1) Hy»HO B34Tb JJIsl IPUTOTOBJICHHS pacTBOpa oobemoM 600 mit ¢
MOJIIPHOM KOHIIEHTpaIuei skBuBaienTa, pasuou 0,1 mons/n? (0,09 M)

36. Cxonpko nmutpoB 0,1 H. pacTBopa a30THOM KUCIOTHI MOXXHO MPUTOTOBUTH U3 0,07
1 30%-noro pactBopa (rmotHocTs 1,18 r/mi)? (3,93 )

37. Kakoit 06bem 2 M pactBopa kapOboHaTa HATpUs HY>KHO B35ITh, YTOOBI
npuroroButs 1 11 0,25 H. pactBopa? (0,06 )

38. CkoJbKO MUJUTUIUTPOB 96%-HOTO pacTBOpa CEPHOM KUCIOTHI (MIIOTHOCTH 1,84
I/MIT) HY’KHO B3Th Ui ipurotosieHus 1 i 0,25 M pactBopa? (13,8 mur)

39. Kakoit 06bem 68%-HOro pacTBOpa a30THOM KUCIIOTHI C INIOTHOCTHIO 1,4 T/MIT
HY>KHO B34Th JJi ipurotoBieHus 50 mu 2 H. pactBopa? (6,61 mu)

40. Kakoit 00bem 20%-H0i1 COISTHOM KUCIOTHI MOTpeOyeTcs At mpurotosieHus 1 i 3
H. pacTBopa?

41. Cxonbko TUTPOB 2,5%-HOT0 pacTBOpa TMAPOKCHAA HaTpHs (C IOTHOCTHIO 1,03
/M) MO’KHO TTpurotoBUTh U3 800 M 35%-Hor0 pacTBopa (¢ miIoTHOCTHIO 1,38
r/mi)?

42. CxonbKO TUTPOB akKKyMyJsiTopHOU 30%-HO# cepHOl KUCIOTHI (III0THOCTH 1,219
I/MJT) MO’KHO TIPUTOTOBUTH U3 1 KT 60%-HOM CepHON KUCIOTHI?

43. Cxonbko 1UTpoB 24%-HOro pacTBopa ruApoKcuaa Kanus (¢ mIoTHOCThI0 1,218
r/MIT), HE0OXOIMMO JJIS 3AJIUBKH IIEIIOYHBIX AKKYMYJISITOPOB, MOYKHO IMPUTOTOBUTH MX
2 1 485-HOT0 pacTBOpa eAaKoro kKanus (¢ mioTHoCcThio 1,510 r/mim)?

44. Cxonbko pogakaoro hopmanuna (40%-Hblit pacTBOP) U BOABI HY>KHO B3SITh JIJIS
MPUTOTOBIIEHUS 5%-HOrO pacTBopa?

45 Kakoit 00beM pacTBOpa ¢ MacCOBOM JoJiei cepHOi KUCIOThl 60% (TUIOTHOCTS ,



S. Bompocsl K 3Kk3aMeHYy 10 Kypcy «XuMUsD)
1. IIpeamet xumuu. [louaTre o Marepuu U IBH>KEHUU.
2. 3aKOH COXpaHEHHs MacChl U SHEPTUH.
3. 3HaueHue XMMUHU B U3yYEHUU TPUPOABI U PA3BUTUU TEXHUKHU.
4. OCHOBHBIE KOJIMYECTBEHHBIE 3aKOHBI XUMUHU. 3aKOH YKBHUBAJIEHTOB.
5. IlepBeie momenu crpoeHusi aroma. Mogens aroma J[x.Tomcona, ruranerapHas
Mozelnb aroma . Pesepdopna.
6. KBanTel u Mozens atoma bopa.
7. KBaHTOBO-M€XaHMYECKash MOJENb aromMa BoAopoxa. JIBoWCTBEeHHas mpupozaa
anekrpoHa. Opourans. BonnoBoe ypaBuenue lllpenunrepa. KBantoBbie ynca.
8. KBaHTOBBIE UnCIa, XapaKTEPUIYIOIIUE COCTOSHHE 3JIEKTPOHA B aTOME: TIIaBHOE (1),
opburanbHoe (/), marnutHoe (M]), cnuHOBOE (Mg). ATOMHBIE OpOUTAIH.
DHepreTUYecKuil ypoBeHb. JHEPreTUYECKUI TTOTYPOBEHb.
9. CtpoeHre MHOTORJICKTPOHHBIX aTOMOB. JJIEKTPOHHBIE KOH(HUTYparyu 3JIEeMEHTA.
[IpaBuna 3amoNHEHWS SJIEKTPOHAMU AaTOMHBIX OpOWTajIeli B MHOTOAJIEKTPOHHBIX
aroMax: MPUHUWII MHUHUMAIBHOM 3Hepruu, npaswio B. KiiedkoBckoro, mpuHuun
3anpera [laynn, npaswiio I'ynna.
10. ITepunoanueckuii 3akon JI.1. Meneneena.
11. Ilepuonnueckass cucteMa »BJIEMEHTOB U JJIEKTPOHHAS CTPYKTypa aTOMOB.
DNEeKTPOHHBIE aHATIOTH. XapaKTePUCTUKA SJIEMEHTOB S-, p-, d-, f- CEMEICTB.
12. Ileppoguueckue CBOMCTBA JJIEMEHTOB: DJHEPrusi HMOHU3AIMHU, CPOACTBO K
AIIEKTPOHY, IEKTPOOTPULIATETLHOCTD, ATOMHBIE PAJINYCHI.
13. OcHOBHBIE BU/IbI CBSI3€W: HOHHAS, KOBAJICHTHAS U METa/NIMUYeCKas CBSI3H.
14. KoBaneHnTHast CBSI3b: TOJMSPHOCTh, OOMEHHBI ¥  JOHOPHO-AKIIENTOPHBIN
MeXaHH3M 00pa30BaHMUs KOBAJCHTHOM CBsI3U. MeTon BaieHTHBIX cBsizeid (MBC).
15. IIpocTpancTBeHHAass CTPYKTypa MoJieKyl. [uOpuam3aiius aTOMHBIX OpOUTANICH.
[TonsspHOCTH MOJNEKYIL.
16. Meton momnekynspubix opoburtanein (MMO). Cps3biBaronme M pa3phIXJISIONINE
opoutanu. [Topsaok u SHEPTrHs CBSA3H. DIEKTPOHHBIC KOH(UTYPAITUHA MOJICKYIT.
17. BonopoaHast cBsi3b. DHEpPrus U JJIMHA BOJAOPOJIHON CBSA3U. BiusiHue BOAOPOIHBIX
CBSI3€1 Ha CBOMCTBA BELIECTB.
18. Xumuueckass TepMoauHaMuKa. TepMomuHamMudeckne GYHKIWWA: BHYTPCHHSIS
DHEPTUs, YHTAIBINS, SHTpOUs, dHeprust [ n66ca, sHeprus ['enpMronbiia.
19. Baytpennsst aHeprus, Temiora u padora. [lepBbrit 3ak0H TEPMOTMHAMHUKH.
20. DHTaNBNUS CUCTEMBI U €€ U3MEHEeHHE. TermtoBoil 3PeKT XUMUIECKON peaxIuu.
TepMmoxuMUUeCcKue YypaBHEHUS. DHTAIBIHS 00pa30BaHUSI.
21. Tepmoxumuueckue pacuetbl. 3akoH lecca. CneactBust 3akona ['ecca. Teruora
CropaHus TOIUIUBA.
22. CaMonpou3BOJIbHBIE  peakuuu. BTopoil  3aKOH  TEPMOAMHAMHUKH A
M30JIMPOBAHHBIX CHUCTEM. OHTPONHUS XUMHUYECKOW peakuuu. TpeTuil 3akoH



TEPMOJIUHAMUKH.

23. DHeprust ['mb0ca — KpuTepuil CaMOIMPOU3BOJIBHOTO MPOTEKAHUS XUMHUYECKHUX
peaknuii. DHeprus ['mb6ca oOpa3oBanus BemecTB. DHeprus ['n60Oca XMMHUYECKUX
peaKuuil.

24. Xumuyeckoe paBHOBecue. KOHCTaHTa  XMMHYECKOTO  pPaBHOBECHS A
TOMOTEHHBIX U rereporeHHsix cucreM. llpunnun Jle [llarense. Hanpasnenue cnura
paBHOBECHSI B PABHOBECHBIX CHUCTEMax IMpU HU3MEHEHUHM KOHIICHTpAIlUH,
NapUyalbHbIX JaBICHUN YYaCTHUKOB PEAKIUU, TEMIIEPATYPhI, JaBICHUSI.

25. ®azoBeie paBHOBecusi. Da3oBble qUArpamMMbl JUIsi OIHOKOMITIOHEHTHBIX CHUCTEM.
da3oBas [1uarpamMma BOJBI.

26. AncopOIIMOHHBIE PABHOBECHS.

27. Xumundeckas knHeTHKa. CKOPOCTh peakluu. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKIUU OT
KOHLIEHTpauuu peareHToB. Kunernueckoe ypaBHeHue. Ilopsaoxk xumuueckon
pEeaKUuu.

28. Oco0eHHOCTH KMHETHKHU T€TePOTeHHBIX PEAKIIHA.

29. BnusiHue Temmeparypsl Ha CKOpocTh peakiuil. [lpaBuno Baut-Todda.
VYpaBHeHue AppeHuyca. DHeprus aKTUBALINH.

30. MosiekynsipHOCTh M Me€XaHu3M peakuuid. IIpocTble W CIOXKHBIE pPEaKIIHH.
KonebarenbHbie peakiuu. LlenHbie peakiuu B MpUpoO/Iie U B TEXHUKE.

31. ®oroxumuueckue nporecchl. DoToxuMUUEeCcCKrue peakiuu B arMmocdepe.

32. Karanu3 u karanuzaTopbl. MeXaHU3Mbl TOMOT€HHOTO U T€TEPOr€HHOI0 KaTain3a.
33. lucnepcurie cuctemsl. Kitaccudukaiys qucrnepcHbIX CUCTEM.

34. PactBopsl M ux cBoicTBa. PactBopumocth BemiecTB. CrnocoObl BbIpaKEHUS
KOHIEHTPAallUh pacTBOPOB (MaccoBasi AOJs, MOJISIpHAsh KOHUEHTPALHUs, MOJSpHas
KOHIEHTPALIHs SKBUBAJIECHTA, MOJISUIbHASL KOHLIEHTPALIUS, TUTP).

35. KonuratuBHbIE CBOMCTBA PACTBOPOB.

36. PacTBOpbI ANEKTPOIUTOB. DNEeKTpOoIUTHYECKas JACCOLIALINSL.
DneKkTponuTHYecKas Auccoruanus Boasl, pH.

37. PactBopsl  cnabbix  snekrtponuToB. Koncranta —muccormarnuu.  CremneHb
JTUccolnyanuu. 3akoH pazoarieHuss OcTBayibaa.

38. PacTBOpBl CHJIBHBIX BIIEKTPOJIUTOB. AKTUBHOCTH DJJIEKTPOJIUTOB B BOJHBIX
pactBopax. MloHHas cuia.

39. Pacuersl pH crnaGbix U CUIIBHBIX KUCIOT U OCHOBaHUM.

40. Peakunu ocaxnenuss — pactBopeHus. [IpousBenenue pactBopumocTu. Pacuer
PacTBOPUMOCTH.

41. l'upponus coneil.

42. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE Mpouecchl. (CreneHb okucieHud. Teopus
OKUCJICHUS-BOCCTAHOBIJICHHUS. Knaccuduxanus peakuuin OKUCJICHUS-
BOCCTaHOBJICHUSI.

43. CocraBiieHHE YPaBHEHUM CIOKHBIX OKHCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX pEeaKIUui



(MOHHO-3JIEKTPOHHBII METON).

44. DNEKTPOXUMUYECKHE TMpPOIEecChl W cuctembl. [loHsitTue 00 3IeKTpOAHOM
MOTEHIHAJIE.

45. [ToTeHUHaNBl METAUIMYECKUX, TA30BbIX M OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
AnekTpo0oB. CTaHAAPTHBINA BOAOPOAHBINA SIEKTPO/I.

46. 'anpBannuueckuii  dJeMEHT. | ampBaHMUecKuii  31eMeHT  SIkoOu-JlaHu»os.
N3mepenue DJIC. KoHnleHTpallnoHHAs ¥ 3JIEKTPOXUMUYECKAs MOJISIPU3ALIUSL.

47. DNeKTpoau3 paciylaBOB M PAcTBOPOB JIIEKTpoiauToB. [locnemoBarenbHOCTD
AIIEKTPOJHBIX MPOLECCOB TMPU BIIEKTPOJU3E PACTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB. 3aKOHBI
®dapajes.

48. [IpuMeHeHune MeKTPOoIIn3a. DIEKTPOIN3 C PACTBOPUMBIM aHOIOM.

49. Onpenenenue u KiaccupuKaiys KOPPO3UOHHBIX MPOIECCOB.

50. Xumuueckas koppo3us. Kunernka XuMU4eCKON KOPPO3UHU.

51. Dnekrpoxumuueckass kopposus. Koppos3usi ¢ BOmOpoaHON Aenoispu3anuend u
KUCJIOPOAHOM JETOJSPU3ALUEH.

52. OcHOBHBIE METObI 3aLIUTHI METAJIJIOB U CIIABOB OT KOPPO3UHU.

53. MeTrannuyeckue 3aluTHbIE TOKPHITUA (KaTOIHbIE, AaHOIAHBIE).

54. Opranuyeckue  NOJUMMEpHbIE  Marepuanbl.  [IpuMeHeHHe  MOJIMMEPHBIX
MarepuaioB B sHepretuke. [lomumepsl u onuromepsl. [lonmumepuzanus. Ctpykrypa u
(U3BHKO-XUMUYECKHE CBOMCTBA MOJIMMEPOB.

55. Xumndeckass uaeHTHuukanus. KauecTBEHHBIH H KOJIMYECTBEHHBIM aHAJIM3.
AHQINTUYECKUI CHUTHAJI, XUMUYECKHE METONbl aHanu3a. DOU3NKO-XUMHUYECKHE
MeTonbl aHann3a. Ou3nuecKkue METObl AHAIH3A.

56. CtpoeHrie W CBOWCTBAa BOIBI. XapaKTEPUCTUKU NPUPOAHBIX BOA U METOMAbI
BOJIOTIOATOTOBKH.

57. Xumus u 3K0JIO0rHUsl.

58. CocraB, cBoiicTBa M mnepepabOTKa OPraHUYECKOTO TOIUIMBA. Buabl TOIUIMBA.
Bpennsie BEIOPOCH! TIPU CKUTAHUU BCEX BUIOB TOTUIMBA.

TeMbl BO3MOKHBIX PACYECTHBIX 3aJaHu# B IK3aMEeHAITHOHHBIX oujerax:

-pacyeT MOJISIPHBIE MacChl KBUBAJICHTOB. 3aKOH SKBHUBAJICHTOB;

-nepuoguyeckuit 3akoH /.M. MenneneeBa u CTpoeHUE NEKTPOHHBIX 000JI0UEK
aTOMOB,;

-XUMHUYECKasl CBSI3b B MPOCTEHIIMX MOJEKYJaX B paMKaX METO/Ia BAJIEHTHBIX
CBSI3€M M METO/1a MOJIEKYJISIPHBIX OpOUTAalIeH;

-pacyeT SHTANBIIUU, SHTPOIUHU U IHeprun [ M6Oca XUMHUYECKUX PEaKIIHii.

-Olpe/ielIeHue BO3MOXXHOCTH CaMOIPOU3BOJIILHOTO MPOTEKAHHUS XUMHUYECKUX
IIPOLIECCOB;

-pacyeT pPaBHOBECHBIX KOHIICHTpalMi, MNaplUalbHbIX JaBICHUWA HUCXOAHBIX
BEILIECTB U KOHCTAHThI XMMUYECKOTO PAaBHOBECHS;



-pacyeT U3MEHEHUS CKOPOCTHM pEaKUMH TIPU HU3MEHEHUH TEMIEPATYPhL,
ucnonb3ys npasuio Baut-T'odda, ypaBueHue Appenuyca;

-pacyeT JaBIIEHWS HACBIIICHHOTO IIapa pacTBOPUTENS HaJ PacTBOPOM,
W3MEHEHUS TEMIIEPATYP IUIABJICHUS U KHUMNEHUS,, OCMOTAYECKOTO JIaBIICHUS PACTBOpa
IIPY U3BECTHOW KOHIIEHTPALIUY;

-pacdyeT MOJSPHOW, MOJISIPHOM KOHILIEHTpPAlMU SKBHUBAJEHTA, MOJSPHOU,
MacCOBOM 1 0ObEMHOM J0JIM, MOJISUIBHOCTH U TUTPA pacTBOPA;

-pacyeT CTENeHU TUCCOIMAIMU CJIad0ro 3JIEKTPOIUTAa U KOHLIEHTPAMU MOHOB
B 3TOM DJIEKTPOJIUTE;

-pacdyeT MOHHOW CHWJIbI PACTBOPAa M AKTUBHOCTh MOHOB B PAacTBOPE CHIILHOIO
AIIEKTPOJIUTA;

-pacuet pH 11 cnaObIX ¥ CHIIBHBIX 3JIEKTPOJIUTOB;

-COCTABJICHUE YPABHEHHUM OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX pPEAKLIHl C
MCIIOJIb30BAHUEM MOHHO-3JIEKTPOHHOTO METOAA;

-pacueT IEKTPOAHBIX MOTCHIIMAIOB MPU HECTAHIAPTHBIX YCIOBUSIX;

-pacuet J/1C raapBaHUYECKOTO IEMEHTA;

-pacyer ¢ mpuMeHeHueM 3akoHoB Dapanest.



