Лекция № 17.  

Обработка материала для изучения питания рыб 

в полевых и лабораторных условиях. 

ОБРАБОТКА МАТЕРИАЛА В ПОЛЕВЫХ УСЛОВИЯХ
1) Детальная обработка содержимого пищеварительного тракта рыб проводится в лаборатории на берегу. Содержимое пищеварительного тракта может служить показателем того, на какой глубине держится и питается рыба, как она перемещается. Так, напри​мер, при наличии большого количества фитопланктона в воде присутствие или отсутствие водорослей в пищеварительном тракте сельди северных морей может показать, где держится сельдь - в зоне цветения или под ней.
2) Пищеварительные тракты рыб про​сматривают во время проведения ихтиологического анализа пробы, дают визуальную оценку степени их наполнения (в бал​лах), определяют основной состав пищи и степень ее перева​ренности. В некоторых случаях определяют вес или объем пи​щевого комка.
3) У рыб, имеющих желудок, определяют степень наполне​ния желудка и кишки отдельно. У рыб, не имеющих желудка, оп​ределяют степень наполнения всего кишечника; иногда опреде​ляют степень наполнения отдельно переднего, среднего и зад​него отделов кишечника.
4) Существуют разные системы оценки степени наполнения пищеварительного тракта, для сельдевых степень наполнения желудка и кишечника определяется по пятибальной шкале: 0 -желудок пустой; I - наполнение желудка малое; 2 - наполнение желудка среднее; 3 - наполнение полное; 4 - желудок растянут - пища просвечивает через его стенки. 

При разведке рыбы при​меняют шестибальную шкалу Н.В.Лебедева (1936): 0 - пусто; I - единичные организмы; 2 - мало; 3 - средне; 4 - много; 5 - масса. Для трески (Скорняков,1958; Травин,1959) пользу​ются пятибальной шкалой: 0 - желудок пустой; I - желудок на​полнен до 1/3 объема; 2  - желудок наполнен до 2/3  объема; 3 - желудок полный; 4 - желудок полный, стенки его растяну​ты, сквозь них видно содержимое желудка.
5) При работах, связанных с разведкой, отмечают отдель​но степень наполнения желудка и кишечника. Указывают степень переваренности пищи и, в случае возможности, подсчитывают количество пищевых организмов. Для, рыб, не имеющих желудка, указывают отдельно степень наполнения первого, второго и третьего отделов кишечного тракта.
6) На основании визуального просмотра определяют и за​писывают основной состав содержимого желудка в убывающем по​рядке, определяя на-глаз процентное соотношение главнейших пищевых организмов или указывая доминирующие организмы (1-2 вида). Если определить состав содержимого кишечника невозмож​но, указывают только степень его наполнения. 
7) При обработке содержимого желудка планктоноядных рыб типа сельди просматривают (в чашке Петри) и определяют видо​вой состав пищи с указанием преобладающего вида организма, его стадии развития и степени переваренности. 

Количество организмов одного вида в пище, по возможно​сти, определяют визуально по шкале: масса, много, порядочно, мало и единичные экземпляры. 

8) Степень переваренности организмов определяют по пятибальной шкале: I - хорошая сохранность; 2 - слегка пере​варены; 3 - полупереварены; 4 - сильно переварены, но опре​делимы по отдельным частям; 5 - сильно переваренная, неопределимая масса.
Определение степени переваренности особенно важно при обработке суточного сбора рыбы, оно позволяет судит о том, как часто происходит прием пищи в течение суток, на каких скоплениях кормовых организмов рыба кормилась. Например, если желудок полон организмов однородной сохранности, значит пи​тание происходило в очень короткий промежуток времени и при массовом скоплении организмов, что указывает на хорошие кор​мовые условия в данном районе.
9) Вес пищи определяют с точностью до 0,01 г на весах. При применении объемного метода обработки используют мерные сосуды.
10) У каждой из десяти-пятнадцати рыб, отобранных из улова, взвешивают выделенный и обсушенный на фильтровальной бумаге (до исчезновения влаги) пищевой комок или определяют его объем. Для определения объема пищи в мерный сосуд на​ливают воду, примерно, до половины (отмечают уровень), и опускают предварительно обсушенный пищевой комок. Объем вы​тесненной воды и составит объем содержимого желудка. Объем (в см3) будет, примерно, соответствовать весу пищевого ком​ка (в граммах), так как вес I см3 воды равен I г, а удель​ный вес пищи планктоноядных рыб приблизительно равен едини​це.
ОБРАБОТКА МАТЕРИАЛА В ЛАБОРАТОРНЫХ УСЛОВИЯХ
При обработке материала по питанию рыб (независимо от их возраста и видовой принадлежности) в лабораторных усло​виях основной задачей, помимо оценки веса всего пищевого ком​ка и отдельных его компонентов, является как можно более детальное определение видового состава пищевых организмов. 

1. Аналиа содержимого пищеварительного тракта личинок рыб
1) Для разбора пробы личинок и исследования состава их пищи необходимо иметь тонкую кисточку, тонкий пинцет, очень тонкие препаровальные иглы и энтомологические иглы. Для отбора личинок, подлежащих вскрытию, удобно пользоваться маленькими чашками Петри, кристаллизаторами, вообще стеклянной посудой малых размеров,
2) Перед вскрытием личинки определяют ее длину и вес. Описание общего вида, этапа развития, данные о среде обита​ния (температура, соленость), и сведения о времени, продолжительности и орудиях лова заносят на карточку отдельно для каждой личинки. На эту же карточку заносят за​тем результат анализа пищевого комка.
3) Измеряют мелких личинок (длиной 2,5-4 мм) под бинокуляром с применением окуляр-микрометра, для личинок боль​ших размеров можно применять штанген-циркуль или миллимет​ровую бумагу. Длину личинок определяют от вершины рыла (хо​тя бы еще малооформленного) до конца хорды,  не учитывая плав​никовой складки. 
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Рис. Измерение длины личинок рыб. 

4)  Взвешивание личинок может быть индивидуальным и групповым (50-100 личинок одного размера). Личинок просуши​вают на фильтровальной бумаге, помещают в бюкс известного веса и вместе с ним взвешивают на химических весах. В переходные периоды, когда личинки одного размера име​ют разные стадии развития и различный вес,  важно проводить индивидуальное взвешивание не менее десяти личинок.
5)  Для выделения пищи из кишечника личинок их вскрыва​ют под бинокуляром при помощи тонких препаровальных игл или глазного скальпеля. После вскрытия целиком выделяют кишеч​ный тракт, который вскрывают. Если личинки очень малы и выделение кишечника затруднительно или невозможно, реко​мендуется, не прибегая к вскрытию, прикрыть личинку покров​ным стеклом и слегка прижать. Кишечник сплющивается и в ря​де случаев можно хорошо рассмотреть его содержимое.
6) Рекомендуется вскрывать не менее двадцати - двадцати пяти личинок одной размерной группы, учитывая только тех из них, в кишечнике которых имеется пища. На ранних этапах раз​вития, например, у сельдевых, наблюдается большее качичество рыб с пустыми кишечниками: у азовской тюльки - 90%,  у хамсы - 81%,  у сельди – 87%. Поэтому в некоторых случаях приходит​ся удовлетворяться десятью экземплярами личинок, в кишечнике которых имеется пища.
7) Анализировать пищу можно у каждой личинка отдельно или у группы личинок. Групповой анализ проводят при однород​ном составе пищи у личинок одного и того же размера и этапа развития. 

8) У личинок, находящихся на ранних этапах развития, пи​щевые организмы подсчитывают во всем пищевом комке. По мере роста личинок и увеличения их пищевого комка рекомендуется для облегчения подсчета брать часть пробы (1/2 или 1/4).
Для личинок рыб, так же, как и для взрослых рыб, рассчитывают частные индексы и встреча​емость пищевых компонентов. Для личинок очень важным показа​телем является также среднее количество пищевых организмов, приходящихся на одну личинку. 

Ввиду весьма малой величины пищевого комка определить фактический вес пищевых компонен​тов у личинок часто невозможно, поэтому при исследовании питания личинок пользуются реконструированным весом, который определяют на основании количества пищевых организмов того или иного вида, их размера и таблиц стандартных весов. 

