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ВВЕДЕНИЕ

Рыболовство — одна из древнейших форм хозяйственной деятельности чело​века. Задолго до того, как люди научились приручать домашних животных и возделывать злаки, они уже ловили и употребляли в пищу рыб, моллюсков и других водных животных и растения. 

Например, древние египтяне уже умели не только ловить, но и сохранять рыбу впрок. Сушка и посол, остававшиеся неизвестными в Европе до XIV в., были хорошо известны в стране фараонов. На египетских пирамидах сохранились рисунки рыб и изображение процесса подготовки рыбы к сушке.
Промысел рыбы и морского зверя всегда требовал большого напряжения сил ловца, терпения, настойчивости и предприимчивости. Поэтому лов рыбы как процесс труда, несомненно, спо​собствовал формированию первобытного человека. Рыболовство было одним из первичных факторов, побуждавших человека осваивать водные просторы, превращая их в арену интенсивной производственной деятельности. 

Наша страна издавна славилась рыбными богатствами. С незапамятных времен Россия до​вольствовалась в основном той рыбой, которую вылавливали в реках  и озерах.  Задолго до  покорения Астраханского ханства русские рыбаки промышляли на Волге. 

Так как в России с незапамятных времен для пищевых и хозяйственных целей в основном эксплуатировались запасы морских про​ходных рыб в период захода их в реки, а также рыб внутренних рек и озер, то прибрежное рыболовство велось при помощи таких исторически сложивших​ся орудий лова, как ставные сети, крючья, закидные невода-волокуши и др. 

В 1921 г. В. И. Ленин подписал декрет о рыбной промышленности и рыболовстве, предусматривающий меры по расширению рыболовства в новых районах промысла.
К этому времени в некоторых странах уже были созданы рыбохозяйственные научно-исследовательские учреждения и лабора​тории, систематически проводились исследовательские экспеди​ции,   подписывались   соглашения  и   организовывались   международные конгрессы по вопросам рыболовства. 
История богата примерами, свидетельствующими о том, что не только состояние рыболовства, но иногда и степень развития того или иного вида промысла оказывали существенное влияние на уровень развития производительных сил. Рыболовство слу​жило причиной совершения смелых морских походов, а нередко являлось основой расцвета могущества или, наоборот, падения стран и государств.
На рубеже 18 и 19 столетий в связи с индустриализацией промышленного ры​боловства начали развиваться рыбохозяйственные исследования, на​правленные на изучение научных основ рационального рыбного хозяй​ства. 

В современных условиях наблюдается значительное усложнение задач, стоящих перед рыбохозяйственной наукой. От простого описания особенностей биологии различных видов рыб, характеристики гидрологического и гидрохимического режимов водоемов, состояния кормовой базы происходит переход к управлению биологическими ресурсами водоемов. Под управлением  понимается совокупность действий, направленных на сохранение текущего состояния сырьевой базы, его поддержания или изменения в нужном направлении. Цели управления обозначены в концепции устойчивого развития, принятой ООН.           
Целью рыбохозяйственных исследований является информационное обеспе​чение управления биологическими ресурсами водоемов. 

Важнейшей задачей рыбохозяйственных исследований является оценка количества рыбы и прогнозирование количественных и качественных изменений промысловой ихтиофауны в водоеме. От правильной оценки состояния запасов промысловых объектов зависит определение величины возможного вылова, а, следовательно, и планирование развития рыбной промышленности. 

Рыбохозяйственные исследования имеют весьма специфический ха​рактер, так как учитывают не только биологические, но и небиологические компоненты экосистем, в том числе, антропогенные. 
ОБЩИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО РАБОТЕ НАД ДИСЦИПЛИНОЙ 

СД. 2 «Методы рыбохозяйственных исследований»
Работа студента над курсом «Методы рыбохозяйственных исследований» слагается из следующих моментов: самостоятельного изучения разделов и тем курса по учебникам и учебным пособиям с последующей самопроверкой по контрольным вопросам; индивидуальных консультаций (очных и письменных); выполнения практических занятий и лабораторных работ; выполнения контрольной работы; посещения установочных и обзорных лекций; сдачи экзамена по всему курсу.

Самостоятельная работа с книгой

Изучение курса следует начинать с рассмотрения предложенной программы, с последующим изучением отдельных тем. При чтении материала необходимо ведение записей с кратким конспектом основных понятий, принципиальных положений и рекомендаций по изучению дисциплины.
Переходить к изучению новой темы следует только после полного усвоения предыдущего раздела и ответов на контрольные вопросы. Основным условием хорошего усвоения материала является регулярность в занятиях.
самопроверка

Закончив изучение каждой темы, ответьте на контрольные вопросы. Содержание контрольных вопросов раскрыто в литературе к каждой из тем, с указанием соответствующих глав. Ответы на контрольные вопросы внесите в конспекты, они помогут при повторении материала в период подготовки к сдаче итогового экзамена.

КОНТРОЛЬное  ЗАДАНИЕ

В процессе изучения курса «Методы рыбохозяйственных исследований» студент должен выполнить контрольную работу, которая включает 5 вопросов из разделов предложенной программы дисциплины. Контрольное задание следует выполнять по мере изучения соответствующих тем курса.

Перечень контрольных заданий и таблица вариантов контрольного задания приведены в конце настоящего пособия.

КОНСУЛЬТАЦИИ

В случае возникновения сложностей при проработке теоретического материала следует четко сформулировать вопросы, ответы на которые можно будет получить в ходе индивидуальных письменных и устных консультаций или после обзорных лекций по соответствующим темам.

ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ И ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ
Учебным планом по дисциплине «Методы рыбохозяйственных исследований»  предусмотрены практические занятия и лабораторные работы, в ходе выполнения которых, студенты учатся использовать знания методов рыбохозяйственных исследований на практике в целях рационального использования запасов промысловых видов рыб и объектов аквакультуры; грамотно решать задачи по охране, использованию водных биологических ресурсов.
ЛЕКЦИИ

В ходе обзорных лекций рассматриваются основные понятия   методов рыбохозяйственных исследований; основные закономерности функционирования водных экосистем; биологию и особенности промысла основных объектов рыбоводства и рыболовства, их экологию; методы оценки запасов рыб, методы рыбохозяйственных исследований, правила и условия их выполнения.
ЭКЗАМЕН          
К экзамену по курсу «Методы рыбохозяйственных исследований» допускаются студенты, прослушавшие обзорные лекции и имеющие выполненные контрольные и практические занятия и лабораторные работы. Для сдачи экзамена необходимо знание теоретического материала в пределах предложенной программы.

ПРОГРАММА  ДИСЦИПЛИНЫ 
сД.2 «мЕТОДЫ РЫБОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ»

направления 110900.62 «Водные биоресурсы 

и аквакультура» 

для студентов заочной формы обучения
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Программа дисциплины 
СД.2 «методы рыбохозяйственных исследований»
6 Семестр

Раздел 1 

Состав и структура рыбохозяйственной информации. 
Введение. Предмет и содержание дисциплины. История развития методов рыбохозяйственных исследований и их значение в решении задач рационального использования и охраны рыбных ресурсов. Цели, задачи методов рыбохозяйственных исследований. Исследования на уровне особи, популяции, ихтиоценоза.
Раздел 2 

 Методика организации ихтиологических наблюдений.
Методики сбора и консервации ихтиологического материала, рыбохозяйственной информации. Методы первичной обработки уловов. Анализ вторичной информации. Анализ видового и размерного состава уловов. Массовые промеры. Биологический анализ. Оформление результатов первичной обработки уловов рыбы. Репрезентативность проб.

Структура рыбодобывающей базы. Орудия рыболовства. Классификация орудий лова, используемых при сборе материалов: активные и пассивные. Пассивные объячеивающие: ставные дрифтерные сети и порядки. Стационарные: неподвижные открытые ловушки, запирающие ловушки, ставные невода. Активные отцеживающие: закидные, обкидные, кошельковые невода, тралы различной конструкции, плавные сети. Колющие орудия лова: остроги, копья, гарпуны и др. Крючковые орудия лова. Конструктивные особенности, принцип действия и способ лова различных орудий лова. 

Раздел 3 

Методы оценки численности рыб. Характеристика промысловых запасов.
Единицы и способы измерения величины популяции: абсолютная численность, относительная численность. Клас​си​фи​ка​ция ме​то​дов оцен​ки численности рыб. Методы оценки абсолютной численности. Методы прямого учета численности. Метод тотального учета. Метод площадей (траловые, неводные, эхолотные, аэросъемки съемки). Метод учета мигрирующих рыб (покатной молоди и во время нерестовых миграций). Методы оценки запасов по возрастному составу уловов. Аналитические методы.

Планирование работ. Разбивка сети станций. Методика экстраполяции результатов. Ошибки оценки численности. 

Оценка абсолютной численности с помощью гидроаккустической съемки: гидроаккустические приборы, оценка абсолютной численности покатной молоди, оценка абсолютной численности в период нерестовых миграций. Особенности оценки численности в различных типах водоемов.  

Характеристика промысловых запасов. Промысловые прогнозы.
Понятие об уловистости и селективности. Ме​то​ды оцен​ки уло​ви​сто​сти ору​дий ло​ва: оцен​ка уло​ви​сто​сти ме​то​дом последовательных обловов, оцен​ка улови​сто​сти ме​то​дом ме​че​ния, оцен​ка уло​ви​сто​сти с по​мо​щью эхо​ло​та, оцен​ка уло​ви​сто​сти по ско​ро​сти дви​же​ния ры​бы, оцен​ка от​но​си​тель​ной уло​ви​сто​сти по двум ору​ди​ям ло​ва.  Методы изучения селективности орудий лова.

 Раздел 4 

Промысловая разведка и промысловые карты

Цели и задачи промысловой разведки. Разведка оперативная и перспективная. Технические средства промысловой разведки. Средства промысловой разведки. Суда. Самолеты. Космические средства разведки. Приборы и оборудование. Поисковые орудия лова. Методы поиска скопления рыб.

Разведка рыб – одно из основных условий эффективности работы промыслового флота. Понятие о промысловых картах и их содержание. Классификация, масштабы и структура промысловых карт. Промысловые атласы и промысловые лоции. Методика составления промысловых карт. Оперативное и перспективное значение промысловых карт.

Раздел 5
Методы изучения миграции рыб.

Понятие «миграции» и факторы, их определяющие. Методы изучения миграций по данным статистики промысловых показателей и биологического состояния рыбы, аэровизуальный и космический, с применением гидроакустических приборов, по результатам мечения. Изучение ихтиоценозов с помощью миграций.
Мечение рыб: индивидуальное и групповое, их назначение. Принципы выбора метки. Методики индивидуального мечения.

Типы меток и способы при групповом мечении взрослых рыб и молоди. Мечение изотопами. Его преимущества и недостатки.

Величина возврата рыб с метками и ее зависимость от величины ареала, особенностей биологии рыбы и количества помеченных рыб. Техника и организация работ по мечению. Обработка результатов работ.

Значение изучения миграции для организации промысла и определения его интенсивности: в установлении ареалов нагула, размножения и зимовки, сроков и скоростей движения рыбы; для проверки правильности определения возраста и роста рыб.

7 СЕМЕСТР
            Раздел 6.  

            Методы исследования естественной кормовой базы рыб. 

Кормовая база рыб. Методы сбора и обработки гидробиологического материала: фитопланктона, зоопланктона, бентоса. Методы гидробиологических исследований. Методы определения продукции гидробионтов в водоеме. Обеспеченность рыб пищей. 
Раздел 7. 

Методы изучения питания и пищевых отношений рыб.

Методика сбора материала для изучения питания. Сбор материалов по питанию растительноядных рыб. Сбор материала по питанию личинок мирных и хищных рыб. Сбор материала для характеристики суточного хода питания и суточных рационов.

Методы обработки материала. Анализ содержимого пищеварительного тракта планктоноядных, бентосоядных, растительноядных и хищных рыб.

Методы цифровой обработки.

Исследования Л.А. Зенкевича, А.А. Шорыгина, В.Г. Богорова, Е.В. Боруцкого, М.В. Желтенковой, В.С. Ивлева. Определение индексов наполнения желудочно-кишечного тракта.

Методы определения количества потребляемой пищи и эффективности ее использования на рост. Методы определения рационов в лабораторных условиях. Методы определения рациона на основании изучения питания в естественных условиях.

Методика определения избирательной способности у рыб. Индексы избирательности и элективности. Межвидовые и внутривидовые пищевые отношения. Объем, напряжение и сила конкуренции. Степень сходства состава пищи.

Значение изучения питания и пищевых отношений рыб в рациональном рыбохозяйственном использовании водоемов, при проведении акклиматизационных мероприятий, в бонитировке водоемов, промысловой разведке.
Раздел 8. 
Изучение жирности и упитанности рыб.

Определение понятий «жирность» и «упитанность».

Особенности отложения жира у различных групп рыб (тресковые, сельдевые, окуневые) тропические, арктические, бореальные. Возрастные и сезонные изменения жирности. Методы определения жирности в лабораторных условиях. Определение жирности в полевых условиях (Иорт, Прозоровская М.Л., Маслов Г.В. и др.).

Определение упитанности по коэффициенту Фультона. Поправки Кларк, П.А. Дрягина, И.В. Кизеветтера к формуле Фультона. Определение упитанности по удельному весу рыб.
Раздел 9. 

Методы изучения половой и репродуктивной структуры популяций.
Определение пола по внешним признакам, по содержанию гемоглобина в крови, путем вскрытия. Возраст наступления половой зрелости. Типы размерно-половых соотношений в нерестовых популяциях рыб. Изменение размерно-полового состава рыб на нерестилищах в период нереста.

Методика определения зрелости половых продуктов. Определение зрелости по фазам развития овоцитов. Определение зрелости гонад по шкалам зрелости (В.А.Мейен, А.Н.Недошивин). Шкалы зрелости гонад и требования к ним.

Определение стадий зрелости по микроскопическим признакам. Характеристика стадий зрелости. Определение стадий зрелости гонад у рыб с порционным икрометанием. Коэффициент и индекс зрелости гонад. Длительность стадий зрелости. Ход созревания гонад у разных видов и особей одного вида. Значение изучения зрелости половых продуктов в регулировании рыболовства, установлении сроков нерестовых миграций промысловых рыб, в пополнении запаса.
Раздел 10. 

Методы изучения размножения и плодовитости рыб.

Плодовитость видовая, популяционная, индивидуальная (абсолютная и относительная). Рабочая плодовитость. Закономерности динамики плодовитости.

Методика определения плодовитости рыб с единовременным нерестом. Объемный метод и весовой. Методы определения плодовитости у рыб с порционным икрометанием. Значение изучения плодовитости в воспроизводстве и учете рыбных запасов, при акклиматизационных мероприятиях. Сроки и продолжительность нереста рыб. Факторы, определяющие размещение нерестилищ. Методы обнаружения мест нереста.

Стадии эмбрионального и постэмбрионального развития рыб. Методы сбора и обработки икры и личинок рыб. Орудия для лова икры, личинок и мальков. Обработка материала. Признаки видовой принадлежности икры личинок и мальков. Определители икры, молоди рыб и принципы их составления.

Значение изучения размножения рыб в обосновании филогенетических отношений, установления ареалов размножения для определения результатов акклиматизации, в учете запасов рыб.

Раздел 11. 

Методы изучения размерно-возрастной структуры популяций.

Краткий обзор истории изучения возраста и роста рыб. Роль ихтиологов в разработке методов изучения возраста и роста рыб.

Определение возраста по чешуе. Структура чешуи. Закономерность образования широких и узких зон склеритов на чешуе. Кольца на чешуе и их классификация. Годовые кольца, время их образования. Дополнительные кольца (мальковые, нерестовые, кольца сдвига и др.). Регенерированная чешуя. Наименование возрастных групп и их обозначение. Приготовление препаратов и отпечатков чешуи.

Определение возраста по отолитам, костям и плавниковым лучам. Особенности строения отолитов, лучей плавников. Сбор материала. Приготовление препаратов отолитов, плавниковых лучей и костей для определения возраста.

Преимущества и недостатки определения возраста по вышеуказанным структурным элементам. Особенности определения возраста у тропических рыб.

Размерно-возрастные ключи. Методика их составления. Применение размерно-возрастных ключей.

Методы определения размерно-возрастной структуры уловов (возрастной состав пробы, улова, годового вылова).

Линейный рост и рост массы. Зависимость между длиной и массой рыбы. Рост изометрический и аллометрический.

Уравнения роста. Уравнение линейного роста и роста массы Берталанфи. Преимущества и недостатки.

Метод вычисления роста рыб по наблюденным данным. Преимущества и недостатки метода. Обратные расчисления роста рыб по чешуе. Метод Леа. Его преимущества и недостатки. Феномен Розы Ли и причины его возникновения. Приборы для расчисления роста по методу Леа. Логарифмический метод обратных расчислений роста Г.Н. Монастырского и его прибор для проведения вычислений. Скалометрический метод Ф.И.Вовка. Вычисление роста по костям, лучам плавников и отолитам. Зависимость скорости массонакопления от экологических факторов. Метод расчета суточных приростов с помощью рыбоводных планшетов. Значение изучения возраста и роста рыб в рыбохозяйственной практике.

СОДЕРЖАНИЕ ОБЗОРНЫХ ЛЕКЦИЙ

6 Семестр

 Лекция 1. Структура рыбохозяйственной информации. Исследования на уровне особи, популяции, ихтиоценоза. (2 часа)
 Лекция 2. Промысловая разведка рыб. Методы изучения миграций рыб. (2 часа) 
           Лекция 3. Методы оценки численности рыб. Характеристика промысловых запасов. Промысловые прогнозы. (2 часа)   
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Лекция 4. Методы исследования естественной кормовой базы рыб. (2 часа)
Лекция 5. Методы изучения питания и пищевых отношений рыб. (2 часа)
Лекция 6. Методы изучения физиологических характеристик рыб. (2 часа)
Лекция 7. Методы изучения размерно-возрастной структуры популяций. (2 часа)
ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ
6 Семестр

Практическое занятие № 1 Методика проведения биологического анализа уловов. Определение средней пробы в уловах (2 часа). 
Практическое занятие № 2 Картирование промысловых параметров рыб (2 часа).  
Практическое занятие № 3 Учет состояния рыбных запасов и определение возможных уловов рыб(2 часа). 
ПЕРЕЧЕНЬ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ

7 Семестр

Лабораторная работа № 1 (4 часа). Методы изучения кормовой базы рыб.
Лабораторная работа № 2 (4 часа). Методы изучения физиологических параметров рыб
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      периодические издания (журналы)

            30.Рыбоводство (Индекс периодического издания 70793)

      31. Рыбное хозяйство (Индекс периодического издания 70784) 

Методические указания по изучению 

дисциплины СД.2 «Методы рыбохозяйственных исследований»

Программа курса состоит из 11 тем. Для каждой темы приводится обязательная для изучения литература, с указанием в квадратных скобках порядкового номера  рекомендуемых для работы источников литературы. После изучения теоретического материала следует ответить на предлагаемые вопросы самопроверки. В случае затруднения с ответами необходимо вернуться к рекомендуемым разделам учебников и просмотреть дополнительную литературу. Степень и объем усвоенного материала по дисциплине «Методы рыбохозяйственных исследований» должны соответствовать перечню знаний и умений, сформулированных в конце каждой темы. 
6 Семестр

Тема 1. Состав и структура рыбохозяйственной информации
Литература: 

 [1], [2], [3], [4], [14]. 

Вопросы для самопроверки

1. Что является предметом исследования дисциплины? 
2. Каковы этапы развития методов рыбохозяйственных исследований? 

3. Каковы этапы становления и развития рыбохозяйственного законодательства? 

4. Каковы цели и задачи методов рыбохозяйственных исследований? 

5. Как выглядит структура рыбохозяйственной информации? 

6. Как проводят исследования  на уровне особи, популяции, ихтиоценоза?
Тема 2. Методика организации ихтиологических наблюдений
Литература: 

[1], [2], [3], [4], [5], [6], [8], [10], [11], [15], [16].

Вопросы для самопроверки

1. Как организуют и проводят ихтиологические наблюдения? 

2. Как собирают и консервируют собранный ихтиологический материал? 

3. Как проводят анализ собранного и обработанного материала? 

4. Какова структура рыбодобывающей базы? 

5. Какими орудиями осуществляют вылов гидробионтов из водоема и как они классифицируются? 

ТЕМА 3. Методы оценки численности рыб. Характеристика промысловых запасов
Литература: 

          [1], [2], [3], [4], [6], [7], [29].

Вопросы для самопроверки

1. Какова клас​си​фи​ка​ция ме​то​дов оцен​ки численности рыб? 

2. Как проводится планирование работ и разбивка сети станций по определению численности рыб? 

3. Как оценивается абсолютная численность рыб с помощью гидроакустической съемки? 

4. Что такое промысловые запасы и прогнозы? 

5. Что понимается под уловистостью и селективностью орудий лова? 

ТЕМА 4. Промысловая разведка и промысловые карты
Литература: 

 [1], [2], [3], [4], [16], [23], [30], [31], [32].

Вопросы для самопроверки

1. Каковы цели и задачи промысловой разведки? 

2. Что понимается под оперативной и перспективной разведкой? 

3. Какие приборы и оборудование применяются при промысловой разведке? 

4. Как составляются промысловые карты, лоции и атласы и какую информацию они несут? 

5. Каково оперативное и перспективное значение промысловых карт? 

ТЕМА 5. Методы изучения миграции рыб
Литература:

[1], [2], [3], [4], [16], [23], [30], [31], [32].

Вопросы для самопроверки

1. Какие виды миграций рыб существуют? 

2. Какими методами можно изучать миграции рыб? 

3. Каковы принципы мечения рыб и выбор меток? 

4. Значение изучения миграции для организации промысла? 
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ТЕМА 6. Методы исследования естественной кормовой базы рыб
Литература: 

[1], [2], [3], [4], [11], [12], [15], [26], [31].

Вопросы для самопроверки

1. Какие гидробионты составляют кормовую базу рыб? 

2. Какими способами и орудиями собирают кормовую базу рыб? 

3. Как обрабатывают гидробиологический материал? 

4. Что такое продукция водоема и как ее определяют? 

5. Что понимается под обеспеченностью рыб пищей? 
ТЕМА 7. Методы изучения питания и пищевых отношений рыб 
Литература: 

[1], [3], [4],  [5], [6], [11], [12], [13], [17] [18], [19], [20], [33].

Вопросы для самопроверки

1. Как собирают материал для изучения питания рыб? 
2. Какими методами обрабатывают  собранный материал?

3. Чем отличается  пища мирных видов рыб от хищных видов рыб? 
4. Как определяется пищевой рацион рыб в лабораторных условиях? 
5. Какие параметры характеризуют пищевые отношения рыб?
ТЕМА 8. Изучение жирности и упитанности рыб
Литература: 

[1], [3], [4],  [5], [6], [9], [10] [11], [12], [13], [14].

Вопросы для самопроверки

1. Что понимается под жирностью рыб? 

2. Какими методами определяется жирность рыб? 

3. Что понимается под упитанностью рыб?
4. Какими методами определяется упитанность рыб?

5. Что определяется по коэффициенту Фультона? 

6. Как определяется упитанность по удельному весу рыб? 

ТЕМА 9. Методы изучения половой и репродуктивной структуры популяций.

Литература: 

[1], [3], [4],  [5], [6], [7], [8], [9], [10] [11], [12], [13], [14].

Вопросы для самопроверки

1. По каким внешним признакам определяется пол рыб? 

2. Каков возраст наступления половой зрелости? 

3. На какие нерестующие группы делятся рыбы?
4.  В какое время года происходит нерест волжско-камских рыб?

5.  По какой методике определяют зрелость половых продуктов? 

6.  Сколько стадий зрелости гонад существуют и по каким шкалам их определяют? 

ТЕМА 10. Методы изучения размножения и плодовитости рыб

Литература: 

[1], [3], [4],  [5], [6], [7], [8], [9], [10] [11], [12], [13], [14].

Вопросы для самопроверки

1. Что такое плодовитость рыб? 

2. Какие виды плодовитости существуют? 

3. По какой методике определяется плодовитость рыб с единовременным нерестом?

4. По какой методике определяется плодовитость рыб с порционным икрометанием?

5. Каковы стадии эмбрионального и постэмбрионального развития рыб? 

ТЕМА 11. Методы изучения размерно-возрастной структуры популяций

Литература: 

[1], [3], [4],  [5], [6], [7], [8], [9], [10] [11], [12], [13], [14].

Вопросы для самопроверки

1. Как определяется возраст и рост у рыб? 

2. По каким структурным единицам определяется возраст? 

3. Какие виды чешуи существуют?
4. О чем говорят широкие и узкие кольца на чешуе и отолитах?

5. О чем говорят темные и светлые кольца на чешуе и отолитах? 

6. Как определяется рост у рыб методом обратным исчислений? 

Следует знать: основные закономерности функционирования водных экосистем; биологию и особенности промысла основных объектов рыбоводства и рыболовства, их экологию; методы оценки запасов рыб; методы рыбохозяйственных исследований, правила и условия их выполнения.
Необходимо  уметь: использовать методы научных исследований в области водных биоресурсов и аквакультуры; использовать методы контроля за состоянием рыбохозяйственных водоемов и объектами выращивания; использовать компьютерные технологии в рыбном хозяйстве; уметь выбирать из многообразия совокупность тех методов рыбохозяйственных исследований, которые необходимы для решения конкретных задач; на практике применять основные методики сбора, обработки и анализа рыбохозяйственной информации. 
 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ

И ОФОРМЛЕНИЮ КОНТРОЛЬНОГО ЗАДАНИЯ
В процессе изучения курса в течение 6 и 7 семестров каждый студент должен выполнить контрольные работы, включающие каждая по 5 вопросов из предложенного перечня заданий. Задания перечислены в порядке прохождения тем и сформулированы таким образом, чтобы обратить внимание студентов на основные моменты в усвоении материала. Перечень номеров контрольных заданий, для включения в состав контрольных работ, приводится в таблице. Номер выбираемой студентом контрольной работы должен соответствовать последней цифре номера его зачетной книжки (табл. 1, 2).

Контрольные работы должны выполняться студентом самостоятельно и запланированны как методическая помощь в изучении курса. При рецензировании преподаватель отмечает хорошо выполненные разделы и, вместе с тем, указывает на отдельные пробелы в знаниях для устранения их к зачету по дисциплине. 

Содержание контрольных заданий

6 Семестр
1. Предмет, методы рыбохозяйственных исследований.

2. История развития и этапы становления методов рыбохозяйственных исследований.
3. Цели, задачи методов рыбохозяйственных исследований.
4. Структура рыбодобывающей базы.
5. Структура рыбохозяйственной информации
6. Организация ихтиологических наблюдений.

7. Исследования на уровне особи, популяции, ихтиоценоза.
8. Проведение сбора и консервации ихтиологического материала.
9. Анализ видового и размерного состава уловов.
10. Биологический анализ собранного материала. 

11. Понятие репрезентативности проб.

12. Структура рыбодобывающей базы.
13. Понятие и характеристика дрифтерных орудий лова рыб.
14. Классификация орудий лова, используемых при сборе материалов.
15. Характеристика активных орудий лова.
16. Характеристика пассивных орудий лова.
17. Конструктивные особенности, принцип действия и способ лова различных орудий лова (на примере трала, невода, сетей).
18. Классификация сетевых орудий лова и принцип их действия.
19. Колющие орудия лова: остроги, копья, гарпуны и др.
20. Крючковые орудия лова.
21. Активные отцеживающие орудия лова рыб: закидные, обкидные, кошельковые невода, тралы различной конструкции, плавные сети. 

22. Стационарные орудия лова рыб: неподвижные открытые ловушки, запирающие ловушки, ставные невода. 
23. Пассивные объячеивающие орудия лова рыб: ставные дрифтерные сети и порядки.
24. Методы оценки абсолютной численности рыб. 
          25. Единицы и способы измерения величины популяции: абсолютная численность, относительная численность.
  26.  Клас​си​фи​ка​ция ме​то​дов оцен​ки численности рыб.
27. Особенности оценки численности в различных типах водоемов.  

28. Оценка абсолютной численности с помощью гидроакустической съемки: гидроаккустические приборы, оценка абсолютной численности покатной молоди, оценка абсолютной численности в период нерестовых миграций.
29. Применение метода площадей (траловые, неводные, эхолотные, аэросъемки съемки) для учета численности рыб.
31. Методы прямого учета численности. Метод тотального учета. 
32. Характеристика промысловых запасов. Промысловые прогнозы.
34. Понятие об уловистости и селективности орудий лова рыбы.
35. Цели и задачи промысловой разведки. Разведка оперативная и перспективная.
36. Оперативная промысловая разведка рыб.
37. Перспективная промысловая разведка рыб.
38. Технические средства промысловой разведки. Суда. Самолеты. Космические средства разведки. Приборы и оборудование.
39. Поисковые орудия лова. Методы поиска скопления рыб.
40. Разведка рыб – одно из основных условий эффективности работы промыслового флота.
41. Методика составления промысловых карт.
42. Понятие о промысловых картах и их содержание. Классификация, масштабы и структура промысловых карт. Оперативное и перспективное значение промысловых карт.
43. Промысловые атласы и промысловые лоции. Оперативное и перспективное значение промысловых лоций.
44. Изучение ихтиоценозов с помощью миграций.
45. Принципы выбора метки. Методики индивидуального мечения.

46. Принципы выбора метки. Методики группового мечения.

47. Миграции рыб и факторы, их определяющие.
48. Мечение рыб: индивидуальное и групповое, их назначение.
          49. Типы меток и способы при групповом мечении взрослых рыб и молоди. Мечение изотопами. Его преимущества и недостатки.
 50. Значение изучения миграции для организации промысла.
Таблица 1

	№ контрольной

работы
	Номера заданий, включенных 

в состав контрольных работ

	1
	1
	12
	21
	33
	47

	2
	2
	11
	26
	32
	42

	3
	3
	13
	23
	31
	49

	4
	4
	15
	24
	34
	44

	5
	5
	20
	25
	35
	45

	6
	6
	16
	22
	36
	46

	7
	8
	17
	27
	37
	41

	8
	10
	18
	30
	38
	48

	9
	9
	19
	29
	39
	43

	0
	7
	14
	28
	40
	50


7 Семестр
1. Характеристика структурных компонентов кормовой базы рыб. 
2. Методы сбора и обработки гидробиологического материала: фитопланктона, зоопланктона, бентоса.
3. Методы определения продукции гидробионтов в водоеме. 
4. Методы определения первичной продукции гидробионтов в водоеме.

5. Методы определения вторичной продукции гидробионтов в водоеме.
6. Методика сбора материала для изучения питания.

7. Сбор и обработка материалов по питанию растительноядных рыб.

8. Сбор и обработка материала по питанию личинок мирных и хищных рыб.

9. Сбор и обработка материала для характеристики суточного хода питания и суточных рационов.

10. Исследования Л.А. Зенкевича, А.А. Шорыгина, В.Г. Богорова, Е.В. Боруцкого, М.В. Желтенковой, В.С. Ивлева в области пищевых отношений рыб. 

11. Определение индексов наполнения желудочно-кишечного тракта.

12. Методы определения количества потребляемой пищи и эффективности ее использования на рост.   

13. Методы определения рационов в лабораторных условиях. 

14. Методы определения рациона на основании изучения питания в естественных условиях. 

15. Методика определения избирательной способности у рыб. 

16. Индексы избирательности и элективности. 

17. Межвидовые и внутривидовые пищевые отношения. 

18. Объем, напряжение и сила конкуренции в пищевых отношениях рыб. 

19. Степень сходства состава пищи.  

20. Значение изучения питания и пищевых отношений рыб в рациональном рыбохозяйственном использовании водоемов. 

21. Значение изучения питания и пищевых отношений рыб при проведении акклиматизационных мероприятий. 
22. Значение изучения питания и пищевых отношений рыб в промысловой разведке рыб. 

23. Определение понятия «жирность» рыб и методы ее определения.
24. Определение понятия  «упитанность» рыб и методы ее определения. 

25. Особенности отложения жира у различных групп рыб (тресковые, сельдевые, окуневые) тропические, арктические, бореальные. 

26. Возрастные и сезонные изменения жирности рыб. 

27. Методы определения жирности в лабораторных условиях. 

28. Определение жирности в полевых условиях (Иорт, Прозоровская М.Л., Маслов Г.В. и др.). 

29. Определение упитанности по коэффициенту Фультона. Поправки Кларк, П.А. Дрягина, И.В. Кизеветтера к формуле Фультона.
30. Определение упитанности по удельному весу рыб. 

31. Определение пола рыб по внешним признакам, по содержанию гемоглобина в крови, путем вскрытия. 

32. Возраст наступления половой зрелости рыб.  

33. Методика определения зрелости половых продуктов рыб. 

34. Определение зрелости рыб по фазам развития овоцитов.
35. Определение зрелости гонад по шкалам зрелости (В.А.Мейен, А.Н.Недошивин). Шкалы зрелости гонад и требования к ним.

36. Определение стадий зрелости гонад у рыб с порционным икрометанием. Коэффициент и индекс зрелости гонад. 

37. Значение изучения зрелости половых продуктов в регулировании рыболовства, установлении сроков нерестовых миграций промысловых рыб, в пополнении запаса.

38. Характеристика плодовитости рыб: видовая, популяционная, индивидуальная (абсолютная и относительная), рабочая плодовитость. 

39. Методика определения плодовитости рыб с единовременным нерестом. Объемный метод и весовой.
40. Методы определения плодовитости у рыб с порционным икрометанием. 
41. Значение изучения плодовитости в воспроизводстве и учете рыбных запасов, при акклиматизационных мероприятиях. 

42. Сроки и продолжительность нереста рыб. Факторы, определяющие размещение нерестилищ. Методы обнаружения мест нереста. 

43. Стадии эмбрионального и постэмбрионального развития рыб. 

44. Методы сбора и обработки икры и личинок рыб. Орудия для лова икры, личинок и мальков. 

45. Краткий обзор истории изучения возраста и роста рыб. Роль ихтиологов в разработке методов изучения возраста и роста рыб. 

46. Определение возраста по чешуе рыб. Структура чешуи. Закономерность образования широких и узких зон склеритов на чешуе. 

47. Кольца на чешуе и их классификация. Годовые кольца, время их образования. Дополнительные кольца (мальковые, нерестовые, кольца сдвига и др.). 

48. Определение возраста по отолитам, костям и плавниковым лучам. Сбор материала и приготовление препаратов для определения возраста. 

49. Линейный рост и рост массы рыб. Зависимость между длиной и массой рыбы.

50. Метод вычисления роста рыб. Преимущества и недостатки метода. Обратные расчисления роста рыб по чешуе.

Таблица 2

	№ контрольной

работы
	Номера заданий, включенных 

в состав контрольных работ

	1
	1
	12
	21
	33
	47

	2
	2
	11
	26
	32
	42

	3
	3
	13
	23
	31
	49

	4
	4
	15
	24
	34
	44

	5
	5
	20
	25
	35
	45

	6
	6
	16
	22
	36
	46

	7
	8
	17
	27
	37
	41

	8
	10
	18
	30
	38
	48

	9
	9
	19
	29
	39
	43

	0
	7
	14
	28
	40
	50


ПРАВИЛА ВЫПОЛНЕНИЯ И ОФОРМЛения 

КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ

При выполнении контрольных работ необходимо строго придерживаться указанных ниже правил. Работы, выполненные без соблюдения этих правил, не зачитываются и возвращаются студенту для переработки.

1. Каждая контрольная работа должна быть выполнена в отдельной тетради в клетку чернилами любого цвета, кроме красного. Необходимо оставлять поля шириной 4-5 см для замечаний рецензента. 

2.  В заголовке работы на обложке тетради должны быть ясно написаны фамилия студента, его инициалы, учебный номер (шифр), номер контрольной работы, название дисциплины. Здесь же следует указать название учебного заведения, дату отсылки работы в университет и адрес студента. В конце работы следует проставить дату ее выполнения и расписаться. 

3.  При выполнении контрольного задания следует полностью выписать его название, указать план ответа, по ходу текста сделать ссылку на использованную литературу, привести библиографию. 

4. После получения не зачтенной прорецензированной работы студент должен исправить отмеченные ошибки и недочеты и выполнить все рекомендации рецензента.

В случае незачета работы и отсутствия прямого указания рецензента на то, что студент может ограничиться представлением исправлений отдельных моментов, вся работа должна быть выполнена заново.

При высылаемых исправлениях должна обязательно находиться прорецензированная работа и рецензия на нее. Поэтому рекомендуется при выполнении контрольной работы оставлять в конце тетради несколько чистых листов для всех дополнений и исправлений в соответствии с указаниями рецензента. Вносить исправления в сам текст работы после се рецензирования запрещается.

Содержание

Введение…………………………………………………………………………3
Общие рекомендации по работе над  дисциплиной «Методы рыбохозяйственных исследований»……..………………………………………….4
Программа дисциплины «Методы рыбохозяйственных исследований» направления 110900.62 «Водные биоресурсы и аквакультура» для студентов заочной формы обучения……………………………....................................................6
Методические указания по изучению дисциплины «Методы рыбохозяйственных исследований»……..…………………………………………13
Методические указания по выполнению и оформлению контрольного задания…………………………………………………………………………...........18 
Учебное издание

МЕТОДЫ РЫБОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ
Программа, методические указания

и контрольные задания

Для студентов заочной формы обучения

	Составитель:
	Говоркова Лада Константиновна


Кафедра водных биоресурсов и аквакультуры КГЭУ

Редактор издательского отдела 

Компьютерная верстка 

Подписано в печать 

Формат    . Гарнитура «Times». Вид печати РОМ. 

Усл. печ. л. Уч. - изд. л.  Тираж 500 экз. Заказ № 

Издательство КГЭУ 420066, Казань, Красносельская, 51

Типография КГЭУ 420066, Казань, Красносельская, 51
PAGE  
1
1


_1343036678

