Практическое занятие № 3. 

Определение коэффициента абсолютной уловистости 
орудий лова.
Цель занятия: знакомство с понятием коэффициента уловистости орудий лова рыбы и его определение. 

Рабочее задание. 

- Внимательно прочитать теоретическую часть работы. 

- Понять для чего необходим коэффициент уловистости орудия лова и что он показывает. 

- Записать в тетрадь предложенный метод определения абсолютной уловистости трала методом последовательных обловов. 

- Выполнить задание данное преподавателем.
- Ответить на контрольные вопросы. 

Большинство параметров орудий рыболовства оцениваются на основании простых наблюдений, которые реализуются в процессе контроля за состоянием добывающей базы. В этом случае достаточно определить список параметров и организовать их оценку в процессе управления. Например, при составлении кадастра орудий рыболовства Калининградской об​ласти данная задача была реализована путем разработки специальной анкеты, заполняемой пользователями вместе с заявкой на разрешение лова. 
Вместе с тем существуют параметры, которые требуют специальных исследований для их оценки. К числу наиболее важных из них относится коэффициент уловистости. 
Коэффициент уловистости орудий лова рыбы – отношение числа рыб или других водных объектов, пойманных орудием лова, к общему их числу, находившемуся в зоне действия орудия лова.
Знание коэффициента абсолютной уловистости орудия лова является обязательным условием правильной оценки численности рыб. 
Учеными ихтиологами Калининградского университета был предложен спо​соб оценки абсолютной уловистости трала методом последовательных обловов. Он исходил из уравнения Ф.И.Баранова, которое было модифицировано Ю.Т.Сечиным. 
Суть метода заключается в том, что одна и та же площадь облавливается тралом через опре​деленные промежутки времени. Вследствие изъятия численность рыбы в зоне облова посте​пенно снижается со скоростью, пропорциональной величине коэффициента уловистости к, но одновременно с этим происходит возрастание численности за счет миграции рыб в зону облова. Результатом эти двух противонаправленных процессов является уменьшение, а затем стабилизация величин уловов, когда будут вылавливаться только рыбы, зашедшие в зону облова. 
Существование такого явления была доказана на примере леща Чебоксарского водохранилища, а позднее подтверждена В.П.Ермолиным на Саратовском водо​хранилище. Не останавливаясь на выводе основного уравнения, который приведен в упомя​нутой выше работе, необходимо отметить лишь, что коэффициент уловистости предлагалось находить по соотношению первого, второго и стабилизировавшегося уловов: 

[image: image1.png]4

3

Homep ofnosa

2





K = Y1 – Y2 / Y1 - Y∞ ,  где
K - коэффициент уловистости;
Y1 , Y2 - величины первого и второго уловов; 

Y∞- предельный улов. 

Практическое применение этого метода позволило определить коэффициенты абсолютной уловистости различных типов тралов, применяемых на водохранилищах, но показало также, что в ряде случаев не удается добиться стабилизации уловов. Это может иметь место в случае невозможности точной ориентации судна, позволяющей облав​ливать одну и ту же площадь, а также высокой активности рыбы, обуславливающей слишком большую скорость миграции в зону облова. 

Поэтому учеными предлагается даль​нейшее усовершенствование метода, позволяющее снизить влияние указанных факторов.
Предположим, что на участке водоема, где проводится оценка уловистости какого-либо орудия лова, рыба распределена равномерно и совершает хаотические перемещения со скоростью с. Численность рыб, приходящаяся на площадь, равную площади облова, равна N0. По одному и тому же участку проводятся последовательные обловы орудием, имеющим коэффициент абсолютной уловистости, равный к. Принимается, что вылов не оказывает влияния на численность рыбы, находящейся на акватории, соседствующей с зоной облова.
а) Пусть перед первым обловом количество рыб в зоне облова составит N1=N0 и будет поймано  Y1= kN1. 

б) Ко времени второго облова численность рыб в зоне будет складываться из оставшихся особей и переместившихся сюда из соседних участков со скоростью с:
N2 =  N1 - Yl + cN0=Yl / k+cN0,

в) а величина второго улова составит 
Y2 = kN2 = Yl –kY1 +kcN0 = kcN0 +(1-k)Y1.

(Предполагается, что миграция рыб из зоны об​лова учитывается в значении самого коэффициента уловистости).
Нетрудно показать, что для каждых последующих уловов будет выполняться простое равенство
Yi+1=kcN0 + (1-k)Yi                                                         
Обозначив а = kcN0 и b = 1-к, получаем обычное линейное уравнение, описывающее связь между двумя последовательными уловами:
Yi+1=a + bYi                                                              
где i - порядковый номер облова.
Коэффициенты уравнения а и b находятся методом наименьших квадратов, который позволяет сглаживать случайные колебания уловов и оценить достоверность результа​тов.
На разных водоемах существуют свои специфические условия обитания рыб, которые должны влиять на скорость их перемещения в зону облова и ухода из нее. Поэтому и коэффициент уловистости будет разным, но на водохранилищах Вол.-Кам. Каскада оказался очень сходным и рав​ным 0.60 ± 0.04 (табл. 1).
Таблица 1. Величины уловов (Y,/Yl) и результаты расчета коэффициента уловистости 25-метрового трала конструкции ГосНИОРХ методом последовательных обловов.
	Порядковый номер облова
	Время
между
облова-

ми, мин
	Корреляция
	Коэфф. уловисто-сти
	Источник данных

	
	2
	3
	4
	5
	dt
	г
	к
	

	
	0.670
	0.570
	0.350
	0.400
	60
	0.853
	0.53
	Ю.Т.Сечин, Волго​г. водох.

	
	0.580
	0.350
	0.200
	0.180
	45
	0.991
	0.48
	

	
	0.250
	0.100
	0.050
	0.050
	30
	0.997
	0.79
	

	
	0.536
	0.288
	0.253
	0.261
	30
	0.963
	0.62
	С.В.Шибаев, Чебок​с. водох.

	
	0.547
	0.268
	0.261
	
	30
	0.934
	0.59
	

	
	0.539
	0.184
	0.123
	
	
	0.952
	0.48
	В.П.Ермолин Сара​т. водохр.

	
	0.438
	0.202
	0.133
	
	
	0.997
	0.61
	

	
	0.503
	0.247
	0.122
	
	
	0.998
	0.49
	

	Среднее                                      0.60±0.04


Численный анализ показал, что при величине коэффициента уловистости более 0.2 для достоверной оценки достаточно 3-4 обловов. Метод может быть использован для любых активных орудий лова. Обязательное условие: интервал времени между последовательными обловами должен быть постоянным и по возможности минимальным.   
Контрольные вопросы. 

1. Что показывает коэффициент уловистости орудий лова? 

2.  Для чего необходимо знание коэффициента уловистости? 

3. Расскажите суть метода последовательных обловов при определении коэффициента уловистости? 

4. Для определения коэффициента уловистости какого типа орудий лова применим метод последовательных обловов? 
5. Какие причины могут влиять на непостоянство коэффициента уловистости орудий лова?
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