Практическое занятие № 4.  
Определение средней пробы в уловах 
Цель занятия: понятие средней пробы и нахождение её в уловах.
Рабочее задание. 

- Внимательно прочитать теоретическую часть работы. 

- Понять значение репрезентативности проб. 

- Записать в тетрадь предложенный метод определения средней пробы в уловах. 

- Выполнить задание данное преподавателем.
- Ответить на контрольные вопросы. 

Рациональная эксплуатация рыбных запасов невозможна без предварительной оценки численности рыб и возможной рыбопро​дукции. Обобщенная схема связей отдельных этапов сбора и обработки ихтиологического материала для выяснения размерно-возрастной структуры и численности популяций рыб приводится на рис. 1.
Исходный пунктом в вопросе о запасах рыб является размер​но-возрастной состав промыслового стада. Поскольку вид оби​тает в различных условиях и биологические свойства его популяций могут различаться, работы по определению размерно-воз​растной структуры стада необходимо проводить на каждом кон​кретном водоеме. 
С этой целью обычно отбираются: средняя проба из улова, проба массовых промеров, проба на возраст и проба на питание рыб.
В практической работе наблюдателю сначала необходимо ре​шить вопрос, как велик должен быть объем выборки и какое ко​личество особей возможно подвергнуть необходимой обработке, располагая определенным запасом времени и сил.  
Важное значение имеет репрезентативность проб, на основании которых судят о составе промыслового стада. Пробы следует брать из уловов, отражающих сезон наибольших скоп​лений популяции.
Для соблюде​ния репрезентативности данных, полученных методом отбора проб из улова, объем одноразовой пробы в олиготрофных озерах может составлять приблизительно 2100 экз/га, в мезотрофных -- 3000, в эвтрофных - 3700 зкз/га. 
Средние пробы берут в соответствии с законами математиче​ской статистики так, чтобы они отражали состав рыб в промыс​ловом стаде или запасе. При этом учитывается физиологическое состояние рыбы в соответствующий сезон года. От физиологиче​ского состояния зависит плотность скоплений рыб, их распреде​ление, поведение, качественный состав стада и миграции. Таким путем устанавливаются район и время сбора материала, который может быть наиболее репрезентативным для отражения состава всего запаса.
Наиболее репрезентативными средние пробы бывают в период массовых скоплений рыб или массовых перемещений. Обычно это наблюдается при нерестовых или преднерестовых концентра​циях. 
Пробы, взятые в разгар нереста или пика нерестового хода, отражают преобладающий состав промыслового стада, тогда как в начале нереста или нерестовой миграции в соответствии с тем​пом созревания преимущественное значение имеют старшевозрастные и крупные особи, а в конце —наоборот, самые молодые и мелкие. 
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Рис. 1. Схема связей отдельных этапов ихтиологических ис​следований.
Пробы берутся также и в период нагу​ла, когда зрелая и незрелая рыба распределена на обширных пастбищах. Однако нагуливающаяся рыба часто группируется по размерам в соответствии с характером питания или состоянием зрелости. Поэтому для того, чтобы получить средний размерный состав стада за этот период, необходимо собирать значительно большее количество проб, чем в нерестовый сезон, и приводить их в соответствие с величиной уловов.
Чем дольше исследуется данный промысловый объект, тем точнее определяется репрезентативность средних проб по месту и времени сбора. 
Учитывая долголетний опыт, в настоящее время можно с большой уверенностью утверждать, что репрезентативность про​бы может быть достигнута при следующих условиях:
1)  район сбора проб должен быть установлен в соответствии с характером скоплений и распределения изучаемого вида;
2)  время (сезон) взятия пробы определяется в зависимости от того, находится ли рыба в преднерестовом, нерестовом или на​гульном состоянии;
3)  орудие лова, из которого берутся пробы, должно быть от​цеживающим (трал, невод и др.), а не объячеивающим (сети).
Практические результаты и проведенные методические рабо​ты показали, что для характеристики промыслового стада доста​точно взять в момент пика хода рыбы на не​рест несколько проб, чтобы получить тот же самый результат, как и при анализе большого количества проб, собранных от начала и до конца путины.
В некоторых случаях для характеристики пополнения стада впервые созревающими особями сбор матери​ала производится осенью, т. е. в период формирования промысло​вого стада. Однако уловистость младших возрастов, и в частно​сти незрелых рыб, промысловым орудием лова часто не отража​ет действительной величины этих групп. 

Сбор материала в середине нерестового периода для характе​ристики промыслового стада по каждому виду и району лова мо​жет быть ограничен пятью или шестью пробами, взятыми на полный биологический анализ, учитывая, что каждая из них дол​жна состоять из 100 особей. Г. Н. Монастырский (1952) писал, что величина проб должна находиться в зависимости от числа возрастных групп. В частности, проба сельди или воблы должна содержать примерно 100 экземпляров (до 6—8 промысловых воз​растных групп), а проба хамсы или кильки —50 экз. и менее (3 промысловые возрастные группы).
Естественно, что у видов, представленных в стаде 12 и более возрастными группами, проба должна состоять из большего ко​личества особей. 

Среднюю пробу подвергают измерению (L), взвешиванию, и определе​нию пола и зрелости; в некоторых случаях определяют степень наполнения желудка и берут пробы на питание, плодовитость и жирность. Для определения возраста берут чешую, отолиты или лучи плавников. Все эти операции составляют полный биологи​ческий анализ. Наряду с этим производится массовое измерение рыб в зависимости от поставленной задачи.
В результате первичной обработки средних проб устанавли​вается состав нерестовой популяции (или промыслового стада), изменения которого по отношению к составу стада за предыду​щий год свидетельствует об изменении состояния запасов рыб. 

Нахождение средней пробы. 
Для выяснения состава улова и доли различных видов рыб в нем необходимо взять среднюю пробу. Она отбирается из общего нерассортированного улова сачком без специального выбора. Анализ взятой пробы по ви​дам осуществляется независимо от размеров рыб. Каждый вид рыб просчитывается поштучно и взвешивается отдельно. В днев​нике исследователя или на специальном бланке (приложение 1) записываются год, месяц, число, характеристика орудия ло​ва, название водоема и его участка, где производился лов. Одновременно в бланк записывается величина общего улова, из которого взята проба. Таким способом взятие средних проб проводится в течение всего периода лова с обязательной реги​страцией общего улова. Необходимо учитывать, что для досто​верной характеристики соотношения различных видов рыб в уло​ве сумма средних проб должна быть значительной.
На основании анализа пробы и общего вылова определяется доля различных видов рыб в улове по формуле 
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Задание. Найдите среднюю пробу в размерном составе леща в траловом и волокушном улове. 

Таблица 1. - Размерный состав леща в траловых уловах в водоеме. %
	Год лова
	Размер рыб, см

	
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27

	2008
	-
	-
	-
	-
	0.8
	3.0
	4.3
	6.7
	7.5
	6.8
	8.6
	9.0
	10.1
	9.4

	Год лова
	         
	
	
	    Размер
	рыб, см
	
	
	    
	

	
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41

	2008
	-
	-
	-
	-
	2.5
	1.9
	1.8
	1.1
	0.9
	0.2
	0.1
	0.5
	0.3
	0.4

	Год лова
	Размер рыб, см
	%
	N, шт
	М, см

	
	42
	43
	44
	45
	46
	47 -
	48
	49
	50
	
	
	

	2008
	0.3
	0.2
	0.2
	0.1
	-
	-
	-
	-
	-
	100
	1057
	26.7


Таблица 2. - Размерный состав леща в уловах волокуши,%
	Год лова
	Размер рыб, см

	
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32

	2008
	-
	2.1
	3.8
	2.6
	4.0
	4.1
	4.4
	3.0
	2.3
	5.7
	6.7
	11.7
	11.0

	Год лова
	Размер рыб, см

	
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	44
	45

	2008
	7.5
	9.4
	4.9
	4.0
	3.8
	2.6
	1.5
	1.1
	1.0
	0.8
	0.5
	0.4
	0.3

	Год лова
	Размер рыб, см
	%
	N, шт
	М, см

	
	46
	47
	48
	49
	50
	51
	52
	53
	55
	
	
	

	2008
	0.3
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	-
	-
	100
	2650
	30.2


Проба массовых промеров рыб.
Для выяснения размерной структуры стада промысловой рабы делаются массовые промеры. Обычно в этом процессе участвуют два специалиста - один осуществляет промеры рыб, второй записывает данные в ведо​мость промеров. Существующий способ сбора материала - до​вольно длительный и трудоемкий процесс, к тому же не отлича​ющийся точностью. 
Специалистами рекомендуется довольно простой и более про​изводительный способ, который позволяет одному специалисту осуществлять промеры рыб с высокой точностью. Он заключается в том, что длина рыб путем накалывания обычной препароваль​ной иглой фиксируется на масштабно-координатной (миллиметро​вой) бумаге с точностью до миллиметра.
Для этого берется обычная деревянная доска для измерения длины рыб и на нее накладывается лист миллиметровой бумаги. 
Ровно обрезанный левый край листа должен плотно прилегать к бортику доски с нулевым делением. В верхней левой стороне листа бумаги записывается год, месяц, число, название водое​ма или его участка, вид рыбы и ее общий вес в данной пробе. Края масштабно-координатной бумаги загибаются и закрепляются кнопками с обратной стороны доски. Для предотвращения загряз​нения миллиметровая бумага сверху покрывается прозрачной по​лиэтиленовой пленкой, края которой также загибаются и закреп​ляются кнопками с обратной стороны доски. Масштабно-коорди​натная бумага и полиэтиленовая пленка должны быть равномерно распределены по всей доске. Накалывание размеров рыб (промыс​ловая длина, длина по Смитту, общая длина и т. д.) осуществля​ется препаровальной иглой следующим образом. 
Рыбу располага​ют рыльной площадкой к бортику, внутренняя граница которого с доской и миллиметровой бумагой образует нулевую точку отсчета. Препаровальной иглой путем накалывания у хвостового конца рыбы (или у развилки, или у конца тела) фиксируется ее длина на масштабно-координатной бумаге. Нанесение точек при измерении длины рыб осуществляется равномерно по всей ширине измерительной доски, начиная сверху. При измерении промысловой длины препаровальная игла вводится непосредствен​но в тело рыбы или против верхней или нижней границы заднего края чешуйного покрова. В последнем случае исключается на​кладка точек рыб одного и того же размера. 
Миллиметровую бу​магу с нанесенными размерами рыб нужно менять по мере необхо​димости с обязательной записью всех характеристик предыдуще​го листа. В местах проколов бумага слегка промокает, поэтому прежде чем приступить к подсчету точек ее следует просушить. 

Подсчет точек осуществляется после завершения всей работы. Чтобы избежать случайного пропуска точек и ошибки при под​счетах, каждая точка помечается карандашом или шариковой ав​торучкой. Пропущенные и не отмеченные точки хорошо просматри​ваются на свет. Поскольку миллиметровая бумага имеет размер​ную сетку, нетрудно подсчитать количество рыб, соответству​ющих каждому размерному интервалу. Общее количество рыб каж​дого классового промежутка (частота вариант) записывается под общей чертой внизу листа. В бланк ведомости промеров (приложение 2) записывается только итоговая сумма всех рыб определенного размера за каждое отдельное наблюдение с указанием общего количества промеренных рыб и массы пробы. По окончании исследований все значения массовых промеров за пятидневку, декаду или месяц складывают и получают общую пробу из всех участков водоема. Большой объем собранного ма​териала позволяет судить о распределении рыб по отдельным участкам и по всему водоему в целом.
Скорость сбора массовых промеров предлагаемым способом значительно повышается. При обычном способе (один наблюда​тель измеряет рыбу, другой записывает данные) можно за один час работы измерить 50-90 экз. рыб, а при накалывании (два наблюдателя работают независимо друг от друга) за то же вре​мя измеряется примерно 200-300 экз. рыб с точностью до милли​метра.
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Контрольные вопросы. 

1. С какой целью берется средняя проба из улова рыб? 

2. Какое значение имеет репрезентативность проб? 

3. Какой объем составляет одноразовая проба в разных по трофности водоемах? 
4. Какие виды необходимо взять при обработке улова рыб? 

5. При каких условиях может быть достигнута наибольшая репрезентативность про​бы? 

6. Как находят среднюю пробу в уловах? 
7. Как проводится проба массовых промеров?
