Jlaboparopnasi padora

Croco0b1 BbIpaKeHHs COCTaBa PACTBOPOB.
IIpuroroBieHne pacTBOPOB 3aJaHHOM KOHLIEHTPALMH U3 0oJiee
KOHICHTPMPOBAHHOI'0 PacTBOpPa

eab padoTsl

OcBoeHre HaBBIKOB TIPUTOTOBJICHHSI PACTBOPOB 3aJaHHON KOHIICHTPAIIUH W3
Oonee  KOHIIGHTPHUPOBAHHOrOo  pactBopa. Ilepecuer  MmaccoBodd  Jonu
MPUTOTOBJICHHOTO  pacTBOpa B  MOJSIPHYIO  KOHIICHTPAIIUIO,  MOJISPHYIO
KOHIICHTPAITUIO SKBUBAJICHTA, MOJISITBHOCTD U TUTP.

IIpooonsxcumenvrocms 1abopamopnozo sauamus — 2 u.
Teopernueckne nMoJI0KeHHsI

PactBopaMu Ha3bpIBalOT T'OMOT€HHBIE CHCTEMBI MEPEMEHHOTO COCTaBa,
COCTOSILIME U3 JBYX WU 00Jjiee KOMIIOHEHTOB — PACTBOPHUTENS W OJHOIO WIIU
HECKOJIbKMX PAcCTBOPEHHBIX BellecTB. Bce pacTBOpPBl OTHOCAT K AMCIEPCHBIM
(pa3apoOaeHHbIM) cucTeMaM. PacTBOp cunTaeTCsi UICTUHHBIM, €CJIM Pa3Mep YacTHIL
PAcTBOPEHHOIO BEILIECTBA HE MPEBBIIIAET 1 HM.

Ha npakTrike 4acTo MpUXOAMUTCS MUMEThH JEJ0 C PacTBOpaMH, UMEIOIIUMHU
CTPOTO 3aJlaHHOE€ COJEpPKaHHE€ B HHMX PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA, MOITOMY HUX
MPaBUJIbHOE MPUTOTOBJIEHUE UMEET 00JIbIoe 3HaueHue. Hanpumep, eciiu potorpad
OLIMOETCS MPU PacTBOPEHUU MposiBUTENS, TO ¢oTorpaduu IubO HE HpOsBSITCH,
an00 OyIyT MCHOPYEHBI, WIM €CIU 3aJUTh B aKKyMYJSITOp PacTBOp, B KOTOPOM
COJIEp’)KaHME CEPHOM KHCJIOTHI OyJeT MeHbllle Wiu Oojblie TpedyeMoro, TO
aKKyMYJISTOp JJM00 He Oyner paboratk, 1100 BeIHAET U3 cTpod. Enle onun npumep
U3 JIa0OpaTOpPHOW MPAKTUKU: JJs noiydeHust Opomuna kanus (KBr) B3sum aBa
pactBopa: HBr u KOH. 13-3a ommbOku npu NpUroTOBJIEHUH PACTBOPOB T'UIPOKCHU]L
ks KOH noGaBuiu B BOoAy B ropasao OOJbIIEM KOJUYECTBE, YE€M ITO
TpeOOBAJIOCH JJIsl peaKIui OOMEHa:

HBr + KOH = KBr + H,0 (HOH).

B pesynbrare monydeHHBIM BOJAHBIA pacTBOp KBr okazancs 6e3Halie:KHO
UCIIOPYEHHBIM IIPUMECHI0 HENPOPEArupoBaBIIErO0, OYEHb €IKOTO TUIAPOKCUIA
kanua KOH. Bo Bcex mepeyucineHHbIx ciayyasix ObLI0 HE YYTEHO WJIM HapYLIEHO
3aIaHHOE COJICPKAHUE BEIIECTBA B pACTBOPE.



CocrtaB pactBOpa (coiepkaHuW€ B HEM PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA) MOXKET
BBIPXXaThCS Pa3HBIMU CIIOCOOAMH — KaK C TOMOIIIbIO O€3pa3MEepHBIX eTUHUI] (J10s1eH
WIM TPOLIEHTOB), TaK W dYepe3 pa3MepHble BEIMYMHBI — KOHLEHTpauuud. B
XUMHUYECKON TMpakTUKe Haubosiee ymoTpeOUTENbHBI CJICAYIONINE BEIMYUHBL,
BBIpaXKAIOIIHe COACPKAaHNE PACTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE:

1. MaccoBas 70Ji1 ® pacTBOPEHHOro BemiecTBa (X) — OTHOIIEHHWE MacChl
JTAHHOTO KOMITOHEHTa m(X) K Macce pacTBopa m (CyMMe MacC BCeX KOMIIOHEHTOB):

m(X) _ m(X) _ m(X)

AX)= m m(X)+mY)+..my pV ’

IZle m( — Macca pacTBOpPUTEIN, I'; p — IUIOTHOCTh pacTBopa, I/mi; V' — oObeM
pacTBopa, M.

MaccoByro 10110 4acTo BbIpaxaroT B mporeHTax: o(X) % = o(X)*100 %.
CyMma maccoBbIX AoJieid Bcex koMroHeHToB paBHa 1 (100 %). Hampumep, nmis
JICYEHUS TUMIEPTOHUYECKON 00JIe3HM (MOBBIIICHHOE JaBJICHUE) NPUMEHSIOT 25 %o-
HBI pacTBOp cynbdara Maruug MgSO,. 910 o3Havaet, uto B 100 r Takoro pactBopa
coaepxkutcs 25 r MgSOs.

Kak xe mpuroroButh 25%-nb1ii pactBop? Hamo B3BecuTh Ha Becax 25 T
0e3BOAHOrO Ccyib(ara MarHusi 1 OTMEPUTh MEH3YPKOM 75 mil BoAbl (I1OO B3BECUTH
Ha Becax 75 I BOJIbI, UTO OJIHO U TO e€). 3aTeM CyJb(paT MarHusi HaJo BICHINIATh B
BOJY U IepeMeaTh A0 noiaHoro pacteopenus. [lomyuurcs 100 r pactBopa (25 r +
75 1=100T), B KOTOPOM MaccoBast 10Jisl Cyib(aTra MarHusi COCTaBJISIET TOYHO 25 %.

Ecnu ana B3emmBanus 25 v MgSO, He HaligeTcss 0€3BOJHOI coiid, a B
HaJIMYUHM OKaXeTCs TOJbKO 0oJjiee pacrnpoCTPaHEHHbI KpUCTAJUIOTUAPAT
MgSO,4-7H,0, To HeoOxoaumo B3sITh OoJbiie conu. lIpenBaputensHO clienyeT
paccuutarh, B KakoMm kommdectBe MgSO4 7H,O comepxurca 25 r MgSO4 u
B3BECUTh UMEHHO 3TO paccuuTaHHoe kosmuecTBO MgSO4-7H,0. CooTBETCTBEHHO,
Ha MPUTOTOBJIEHHWE TAKOTO PACTBOpA MOWJET MEHBIIE BOJbI, TOTOMY YTO YacTh €€
y>K€ UMEeTCsl B KpUCTAJNIOTHIpaTe.

PaccmoTpum emie oauH nmpuMep: Ui 3aIMBKU B HOBBIA aBTOMOOWJIBHBIN
AKKyMYJISITOp HY’K€H 36 %-HblIil paCTBOP CEPHOM KUCIOTBL. ITO 03HA4aeT, yTo B 100
I' TAKOT'O pacTBOpa COACPKUTCS 36 T cepHOM KUCIOTHI U 64 T Boabl (100 T — 36 T =
64 r). MaccoBasi 7011 CEpHOM KHUCJIOTHI B TaKOM pacTBope cocTaBisieT 36 %.
Pazymeerca, 100 r pactBopa — CIHMIIKOM MaJ€HbKOE KOJMYECTBO JIA
aBTOMOOUJILHOTO aKKyMYJIsITOpa, Ho3TomMy npuroroBuM 10 kr pactBopa. s aToro
yBennuuM Bce 1udpsl B 100 pas. [Tloatomy nmotpedyercs B3BecuTh Ha Becax (36 1 X
100) = 3600 1 wnu 3,6 kr kpenkoi (6e3BOIHOM) CEpHON KUCIOTHI U OTMEPUTH (64 T
x 100) = 6400 r wiu 6,4 1 TUCTUIITUPOBAHHON BOIbI. OCTOPOKHO CMEIIATh CEPHYIO
KHUCIIOTY C BOJIOM (IIPOMCXOJUT CUIIbHBIN pa3zorpes). B pesynbrate nomyuum 10 kr



36 %-HOro pacTtBopa CEpHOM KHUCIOTHI, KOTOPBIM MOCHE OXJIAXKICHHUS MOMXHO

3aJIMBATh B AKKYMYJIATOP.
2. MousipHast KOHLEHTpauus (MOJIIDHOCTB) cjy — KOJMYECTBO MOJIEH

PaCTBOPCHHOI'O BCIICCTBA #7 B OJHOM JIMTPC paCTBOpa

m
= ———, MOJIB/II,

C =
M M-V

<3

rie m, M — Macca M MOJISIpHas Macca pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA, I M TI/MOJIb
COOTBETCTBEHHO; }J — 00bEM pacTBOpa, JI.

PaszMepHOCTh MOJISIpHOCTH YacTo 0003HauaroT M, Hanpumep 0,1 Monw/n, uiu
0,1 M. PactBop xonnentpauuu 0,1 M coaepxut 0,1 Monp BelmiecTBa Ha JIUTP
pacTBopa M Has3bIBaeTCs JAeIUMOJIApHBIM. PacTtBophl koHneHTparuu 0,01 M (vm
0,01 Moh Ha JINTP) UHOT/IAa HA3BIBAIOT CAHTUMOJIIPHBIMHU.

3Has 4KiCIIo MOJICH BellecTBa B 1 J1 pacTBOpa, HEOOXOIUMO OTMEPUTH HYKHOE
KOJIMYECTBO MOJIEH ISl PEaKIMM C MOMOIIBI0 MOAXOSIIEH MEepHOM mocyasl. B
Ka4yeCTBE IMpUMEpPa PACCMOTPUM IOJYyYEHHE HEPACTBOPHMMOTO B BOJE XJopujaa
cepedpa (AgCl) c momoInpio peakiuu oOMeHa:

AgNO3 + NaCl = AgCl(ocanox) + NaNO3.

Homyctum, B nabopatopun umeercs pactBop AgNO3, KOHUEHTparlus
KOTOpOro 1 MoJib/1. DTO 03HaYaeT, uTo B 1 J1 TaKOro pacTBopa coaepKutcs 1 r/Moib
HuTpara cepedpa. [lo ypaBHenuto peakiuu Ha 1 r/Mmons AgNO; HykeH 1 1/mMoib
NaCl. CnenoBartesbHO, €CJIM MBI CMEIIaeM OJJMHAKOBBIE 00beMbI pacTBOPOB AgNO3
1 NaCl onrHaKoBOM KOHIIGHTpAIMK 1 MOJIB/JI, TO peakIus MPONACT 10 KOHIIA U B
pPEaKIMOHHOM K0JIOe OKaXKeTCs TOJIbKO pacTBop HUTparta HaTpus (NaNOs) B Boje, a
Ha JIHO cocyAa BbIMAAeT ocafok xjopuaa cepedbpa AgCl. Ilpu 3TOM HCXOTHBIX
COeMHEeHHH B cocyze He octaHeTcs. Kak mpurotoButh 1 peakuuu pactsop NaCl
3aaHHON  KoHUeHTpauuu? Ha puc. 13 mnokazaHa nocCIen0BaTEIbLHOCTh
MPUTOTOBJICHUS] MOJISIPHOTO pacTBOpPa XJIOpHAa HATPHSL.



EpMCTRNNS conw MalCl

Puc. 13. [locnenoBaTenbHOCTh MPUTOTOBICHUSI MOJIIPHOTO PACTBOPA XJIOPUIA
Hatpus (1mons/n NaCl)

A) B MepHy10 K0JIOYy €MKOCThIO 1 J1 TOMENIAIOT HABECKY KPUCTAJUIMUYECKOTO
NaCl.

b) B xo0510y 1006aBisIIOT HEMHOTO BOABI.

B) PacTBOpsAIOT KpUCTAILIBI U JOJUBAIOT PACTBOP NUCTHILIMPOBAHHON BOJIOM
JI0 METKH | 71, mociie yero pacTBop TIIATEIBLHO NEPEMEILINBALOT.

3. MosnsipHasi KOHLIEHTpalMsl 5SKBUBAJEHTA ¢y (HOPMaJIbHOCTh H.) —
KOJIMYECTBO MOJIEH 3KBHBAJICHTOB PAaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA B OIJHOM JIMTPE
pactBopa

Cy =—=—-, MOJB/IL,

rjae m, M> — Macca 1 MOJISIpHAsi Macca SKBUBAJICHTOB PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA, T' U
I/MOJIb COOTBETCTBEHHO; V' — 00b€M pacTBOpA, .

Pa3zMepHOCTh HOpMaTBHOCTH YaCcTO 0003Ha4YaKOT “H.”, HanpuMep: 0,2 MoJIb/ 11,
i 0,2 H.

4. MonanpHass KOHUEHTpauus (MOJSUIBHOCTB) €, — UHUCIO MOJIEH

pPaCTBOPCHHOI'O BEUICCTBA 77 B OJJHOM KHMJIOI'PpAMME PaCTBOPHUTCILAL

o - n _ m/M  m-1000
" my /1000 my/1000 M -my

, MOJIB/KT,

rac m, M — macca un MOJsIpHas Macca paCTBOPCHHOI'O BCHIECTBA, I' U I/MOJIb
COOTBCTCTBCHHO, n1() — MaccCa paCTBOPHUTCIIA, I'.



5. Tutp 1OKa3pIBaeT, CKOJBKO TIPaMMOB pAaCTBOPEHHOIO BELIECTBA
comepxxutcs B 1 Mt pactBopa — 7, /M.

r=",
%

Jlng mepecdyera KOHIIGHTpAaIMi  pacTBOpa  HUCHOJB3YIOT  (HOpPMYIHI,
npuBEAEHHBIE B Ta0d. 12.

Tabmuma 12
dopmymbl IepecueTa KOHIEHTPAIUHA PACTBOPOB
WcxonHas KOHIIEHTpaIus
Onpenensemas
KOHLEHTDALLIS MaccoBas MomnsipHas Hopmainbnas Tvro 7. of
HerPE nomst , % | Cag» MOJIB/II “H moms/n P L, T
MaccoBas r/100 r cy - M cy My T-100
1o o, % pacTBopa 10-p 10-p P
MousipHast ¢, «10-p MOJIB/]1 ) 7-1000
M pacTtBopa M
Hopmanbhas o 10-p (978 MOJIb/T T-1000
Cy M~ €] pactBopa M-
(Dp CM'M CHM3 F/MH
Tutp T — - —
100 1000 1000 pacTBopa

p— IJIOTHOCTh pacTBOpa

Kaxnprii  crmoco0 BbIpaKeHHS KOHIIGHTpAaIlMd pacTBopa yA0OEH B
3aBUCUMOCTH OT I€JIM, KOTOPYIO MpecieyeT XUMUK Wi TexHoJsor. [IporeHTHbIe
KOHIIEHTpanuu Oosee yAOOHBI B TEXHHUKE, MEAMIIMHE, SKOJOTHUH, MOJISPHBIC
KOHIIGHTpAIlMU dYallle BCTPEYAIOTCS B JIA0OpATOPHOW TPAKTUKE, MOJISIPHBIE
KOHIICHTPAIIUU YKBUBAJIICHTA UCIIOIB3YIOTCS B AaHATMTUICCKON XUMHUH U T.J.

BaHaHne JJIS1 JOMAIIHEH MOATOTOBKH

Kaxnplil CTYyEHT JOJDKEH:

1. Ilpu noarotroke k Teme «PactBopbl. CriocoObI BhIpaKeHHs KOHIIEHTPAIIUU
pacTtBopa» mpopadoTaTh COOTBETCTBYIOIINE pPa3elibl pEKOMEHIYeMOU JIUTEPaTyphl
[1,2].

2. O3HaKOMHTHCA C ONHMCAHUEM JTA0OPATOPHOM PabOTHI.

3. OcBOUTH METOAMKY NPOBEIEHUS ONBITA;



4. BBINOTHUTH CIEAYIONINE PaCUETHBIC 3aJaHuUs:

4.1. Onpenenuth MacCOBYIO JOJIIO XJjopuaa Hatpus, ecid B 450 r BoAbI
pacTtBopuiu 15 r ykazaHHOU COJIH.

4.2. CKOJIBKO rpaMMOB XJIOpHUIa Kalind cieyeT pacTBOpuTh B 100 r BoJbI 1uis
nostyueHust 5 % pactopa?

4.3. Onpenenutb MOJIIPHYIO KOHIICHTPAIUIO pacTBOpa, B 250 MJI KOTOPOTO
COZIEPKUTCS 2,5 T THAPOKCHIA HATPUS.

O0OopynoBaHue U peaKTUBBI

B paboTe ucnomnb3yercs pactBop xjiopuaa Hatpus (cynbbara Hatpus) —20 %.
J11s1 BBITIOJTHEHHSI pabOThI TOTpeOyeTCsl MepHble HMAMHAPHI Ha 25 u 100 My, MepHas
koJi6a Ha 100 My, apeomeTp.

PabGouee 3aganune

Kaxnp1ii cTyneHT o0s3aH:

— MOJATOTOBHUTHh XMMHUYECKYIO TTOCYAY (TIPOMBITH BOJIOK);

npurotoButh 100 M 5 % (2 %, 3 %, 1 %) pactBopa u3z 20 % pacTtBOpa
xjopyaa Hatpus (cynbdara HaTpus).

— paccuuTaTh MOJSIPHYIO KOHIIEHTPAIUIO, MOJISIPHYIO KOHIICHTPAIUIO
HKBHUBAJICHTA, MOJISUTbHYIO KOHIIEHTPAIINIO, TUTP MPUTOTOBIEHHOTO PacTBOpa.

MeToauka ¥ NOPSIAOK BHINOJHEHUsS] padoThI

1. [TonyuuTe y mpenojaBarens 3aJaHle Ha MPUTOTOBJICHHE pa30aBICHHOIO
pacTBOpa coiu u3 0oyiee KOHUEHTPUPOBAHHOIO, HAWIUTE TJIOTHOCTH 3aIaHHOTO
pactBopa 1o Taosm. 13.

2. Paccuuraiite = 00BEM KOHIIEHTPUPOBAHHOTO pacTBopa comu (V),
HEOOXOJMMBIN ISl MPUTOTOBJIECHUS pacTBOpa 3aJlaHHOW KOHIIEHTparuu. Pacuer
IIPOBEPHTE y MPETNOIaBATENS.

3. OtmepbTE MaJIEHBKUM UUAJIMHIPOM pacCUMTaHHbBIN o0beM
KOHLIEHTPUPOBAHHOIO PACTBOpA, MEpPEHECUTe €ro MepHyro kondy Ha 100 mu u
JoJieTe BOJOUW 0 MEeTKH. MepHas Kojba mpeacTaBisieT coO0M cocyll ¢ TOHKOU
HIeIIKOM, Ha KOTOPOU MO CTEKJIy HaHEeCEHa KOoJbleoOpa3Has MeTka. MepHble KOa0bl
M3TOTaBJIMBAIOT TaKUM 00pa3oM, 4To 00beM pacTtBopa jaocturaet TouHo 100 mui,
KOr/la BOAHBIK MEHUCK (YpOBEHb BOJbI, CJIETKA HW30THYTBHIM  CUJIaMU
MOBEPXHOCTHOTO HATSXKEHUS) KacaeTcd METKM CBOEH HIDKHEW 4YacTblo.
[IpuroToBiaeHHBIA pacTBOP TIHIATENILHO MEpPEMEIIaiTe NepeBOpaunBas Koy Bepx
JTHOM.



Tabmuma 13

~ ~ o
[1n10THOCTH PACTBOPOB HEKOTOPKIX COJIEH, KUCIOT U ocHOBaHuii pu 20 ~C

Macco [TnoTHOCTH pacTBOpa, /M

Bas NaCl KCl NH4Cl (NH4)2SO4 Alz(SO4)3 Na,SOs | Na,SO4x
JI0JI4, 10H,O
%

1 1,007 | 1,005 |1,001 1,004 1,009 1,007 1,004
2 1,014 | 1,011 | 1,004 1,010 1,019 1,016 1,008
3 1,022 | 1,017 | 1,008 1,016 1,029 1,026 1,012
4 1,029 1,024 | 1,011 1,022 1,040 1,035 1,016
5 1,036 |1,030 |1,014 1,028 1,050 1,044 1,020
6 1,044 1,037 |1,017 1,034 1,061 1,053 1,024
7 1,051 | 1,043 | 1,020 1,040 1,072 1,063 1,028
8 1,058 | 1,050 | 1,023 1,046 1,083 1,072 1,032
9 1,065 | 1,056 | 1,026 1,051 1,094 1,082 1,036
10 1,073 | 1,063 | 1,029 1,057 1,105 1,091 1,040
11 1,081 | 1,070 | 1,031 1,063 1,117 1,101 1,044
12 1,089 | 1,077 | 1,034 1,06 1,129 1,111 1,048
13 1,096 | 1,083 |1,037 1,075 1,140 1,121 1,052
14 1,104 | 1,090 | 1,040 1,081 1,152 1,131 1,056
16 1,119 | 1,104 | 1,046 1,092 1,176 1,141 1,064
18 1,135 | 1,113 | 1,051 1,104 1,201 — 1,072
19 1,143 | 1,126 | 1,054 1,109 1,216 — 1,077
20 1,151 | 1,133 | 1,057 1,115 1,226 — 1,081
21 1,159 | 1,140 | 1,059 1,121 1,239 — 1,085
22 — — 1,062 1,127 1,252 — —

24 — — 1,067 | — 1,257 — —

26 — — 1,073 — 1,306 — —

28 — — — — 1,333 — —

Janee pacTBOp nepeHeCTH B OOJIBIION LIWIIMHIP U U3MEPHTE apPEOMETPOM €T
IJIOTHOCTE pP. ApeomeTpsl (puc. 14) — mpubopsl s ONpeaeseHHs] TIOTHOCTH
KUIKOCTH. Paznmuyaror apeoMeTpsl IS KUIAKOCTU JIerde BOJbBI M JUIS KUIKOCTH

TsDKEJIee BOJbl. Y apeoMETPOB MEPBOI0o TUITA OTCUET LIKaJIbI TpousBoAuTcs ot 1,000
1o 0,700, a y apeomerpoB BToporo tuna — ot 1,000 u Beiiie. MI3mepeHus mioTHOCTH

apeomeTpoM npooxT mpu 20 °C. Habop apeoMeTpoB cocTouT u3 19 apeoMeTpoB

JUJIs1 U3MEPEHUA MIIOTHOCTH B nuanasone ot 0,70 no 1,84 F/CM3.




IIo nW3MepeHHON IUIOTHOCTM HAWTH NPOLEHTHYK0 KOHLEHTPALHUIO COJIA B
pactBope (cM. Tabu1. 13) u onpeaenuTh BEIUUNHY OTKJIIOHEHHUS €€ OT 3a1aHHOM.

Puc 14. HaGop apeomeTpoB

4. Berunciaure MOJSPHYI0, HOPMAJIBHYIO KOHIICHTPAIMI0, MOJISUIBHOCTh W
TUTP MPUTOTOBIIEHHOTO PacTBOPA.
5. Pe3ynbTaThl onbiTa cBeauTe B Ta0d. 14.

Tabmumua 14

I[InotHOCTE MaccosBas gois
Konnentparus pactsopa

pacTBopa (%) pactBOpa
HUCXOJ | 3aJaH- | UCXOJ | 3aJ1aH- Monsa | Monsapu | Mosstnis | T
HOTO |HOTO |-HOTO |HOTO v, P, pHas | as HOCTh
M | /M KOHIICHT | (MOJISIpH
panus ast J10J1s1)
SKBHBAJIC
HTa

Yka3zaHus o o(pOpMIICHUIO OTYETA

OTtuet o paboTe NOHKEH BKITIOYATh:



a) Ha3BaHUE BBITIOJIHAEMOMN pabOThI, LIETb;

0) nmepeuucienre o00pyI0BaHUs U PEaKTUBOB;

B) KPaTKyI0 METOAMKY BHITIOJHEHUS OIBITA;

I') pacyeTsl 00beMa KOHIEHTPUPOBAHHOIO pacTBOpa o (), HE0OXOAUMOro
JUTS IPUTOTOBJICHUS PacTBOPA 33JaHHOM KOHIIEHTPALIMH; IepecueTa MacCOBOM 101
IPUTOTOBJICHHOTO PAacTBOpPa B MOJSIPHYIO KOHIIEHTPALMIO, HOPMAaJIbHOCTH,
MOJISITTBHOCTD U THTP;

1) BBIBO/IBI.



