Jlabopamopnas paboma 5
Onpenesenne pH B pacTBopax pa3jiM4HOro cocraBa

Lenv pabomer:

1) ocBoeHue METOAMKH paboThl Ha pH-MeTpe, Mcnoib30BaHKE MPUOOPETEHHBIX HABBIKOB JIJIS
MOTEHLIMOMETPUYECKOT0 onpeenenns pH pa3mu4HbIX pacTBOPOB;

2) ompenesieHre BO3MOXKHOI'O COCTaBa pacTBOpa MO U3MEPEHHBIM 3HaueHusM pH.

KonnuecTBeHHoe ompeaeneHue BenuduHbl pH pacTBopa MOXKET OBITH  OCYIIECTBICHO
pa3nuuHbiMu criocobamu. Kpome ompenenenuss pH ¢ momomipio yHUBEpCaabHOW WHIMKATOPHOM
Oymaru, st uzMepeHuss pH HCHONB3yIOT METOJ, BKJIIOYAIOIIMNA MPSMOE MOTEHIIMOMETPUYECKOE
U3MEpPEHNE C HCIOJb30BAHUEM CTEKIJISIHHOTO 3JIEKTpoJa (MHIMKATOPHBIN) U XJIOPUICEPEOPSITHHOTO
AJIEKTpo/ia (3JEKTPOJ] CPAaBHEHU).

Merton omnpenenenusi pH ocHoBan Ha u3meperuu npudopom IJIC ranpbBaHUUYECKOTO JIEMEHTA,
COCTOSIIETO U3 CTEKJITHHOTO AJIEKTPOIa U XIJIOPHICEPEOPSHOTO AIIEKTPOAA.

[ToreHnMan CTEKJISHHOTO JJEKTPOAa 3aBUCUT OT KOHIEHTPAallMd HMOHOB BOJIOpPOAA B
ucciaeayeMoM pactBope. CTEKISIHHBIM DSJIEKTPOJ OTHOCUTCA K MEMOpaHHBIM JJIEKTpPOJaM U B
pactBopax ¢ BemmumHOM pH oT 2 10 9 cenmextuBen k moHy H'. JIns NOTEHIMOMETPHYECKOTO
U3MEPEHUS UCTOJIBb3YeTCs CIEUANbHBIN Tpubop — pH-meTp. D10 mpuOOp MO3BOJSET U3MEPCHHYIO
BEJIMUMHY MOTEHIIMAla Cpa3y e MpeoOdpa3oBbIBaTh B eAMHUIIBI pH.

DJeKTpOoAbl,  HCHOJB3yeMble TMPU  MOTCHLUHOMETPUYECKOM
U3MEepEeHUH BennanHbI pH:

cnesa - CTERJISTHHBIH 3JIEKTPO:

1 - BHyTpeHHUH XJIOpUACEPEOPAHBII IEKTPO;
2 - cepebpsinas mpoBosioka, mokpeitas AgCI;
3-0,1 M pactBop HCI, naceiennsiit AgCI;

4 - crexnsiHHast pH-uyBcTBUTENBbHAS MEMOpaHa;
cnpasa - XJa0puacepeOpsIHbIN 3J1eKTPOA!

1 - cepeOpsinas npoBosoka, nokpeitas AgCl;

2 - BHyTpeHHHH HackieHHbIi pactBop KCl;

3 - BHeIHHIt HackImeHHBIH pacTBOop KCl;

4 - acOecTOBOE BOJIOKHO

[Ipu paboTe CO CTEKIISHHBIM 3JCKTPOJOM HEOOXOAMMa MX MpeaBapUTebHAs IpajydpoBKa IO
OydepHbIM pacTBOpaMm.

Peaxmuewt u 0bopyodosanue

pH-metp (OB-74, 11-160, pH150MN);
XJIOpCcepeOPSHBIN U CTEKIISTHHBIN AIIEKTPO/IBI;
YVHHUBEpCcaIbHas HHIUKATOPHAS Oymara;
¢ubTpoBasIbHAS OyMara;

CTaKaHBl BMECTUMOCTBIO 50 MII.

IHopaook eévinonnenus
B nmpoHyMepoBaHHBIX CTaKaHaX HAXOATCA 7 pacTBOPOB Pa3IMYHOIO COCTaBa:
- pactBop HCI ¢ kounenrpanueii 0,1 M
- 0,1 M aneratHblit OydepHbIit pacTBOD;
- 0,1 M ammoHuiiHbIM OydepHsbIit pacTBOp;
- pacTBOp TUAPOKCHIA HATpHs ¢ KoHLeHTparuen 0,01 M
- pacTBOp XJopHaa aMMOHHUS ¢ KoHLeHTpanuen 0,1 M



- pactBop K,SO4 € xonnentpanueii 0,01 M

- pacTBOp YKCYCHOM KHCJIOTHI ¢ KOHIIeHTpanuei 0,1 M.

1) Onpeoenenue pH c¢ nomowplo yHueepcanvHoul uHoOuxamophou oOymacu. Ilonocky
YHUBEPCAIBbHOW WHIMKATOPHOW Oymarm omyctute Ha 1-2 cM B ucciaeayemblid pactBop. CpaBHUTE
MOJIYYCHHYIO OKpackKy OyMmaru ¢ ILBETHOW IIKajJoOW [JIsi YHHUBEPCAJTbHOM HHAMKATOPHOW OyMmarm.
Omnpenenure npubmmkenHoe 3HaueHue pH. Pesynbrarel 3anummre B Tabauiy.

2) Onpeoenenue pH ¢ nomouwprto pH-mempa. Meton onpenenenust pH ¢ nomonisio pH-meTpa
no3BoJigeT ompenenuts pH Oonee TOUHO M B AOCTATOYHO IMIMPOKOM auanazone. M3mepenme pH
UCCJIEyEMOI'0 pacTBOPA MIPOBOAT B CIAEAYIOLIEM MOPSAKE:

1. MPOMBIBAIOT ANEKTPOAbI AUCTUIUIMPOBAHHON BOAOH. M30BITOK BOABI C AJIEKTPOJIOB yOUPAIOT
¢GmIbTpOBANBEHOM OyMaroii;

2. BNEKTPO/IbI MOTPYKAIOT B CTAKaH C UCCIEAYEMBbIM PACTBOPOM;

3. HAKMMAIOT KHONIKY u3Mepenus pH;

4. XKAyT, TOKa YCTaHOBUTCS pPaBHOBECHE MEXKIY pacTBOPOM M MEMOpaHOU 3JeKTpoja,
MPOU3BOJIAT OTCYET MO MIKAJEe MPUOOPa;

5. OTKJIIOYAIOT PEXUM HU3MEpEeHHs, yOUparoT cTakaH ¢ pacTBOPOM. [IpOMBIBarOT 31€KTPO/IbI
TUCTUUTUPOBAHHON BOJOM W TMOJACYIIMBAIOT (MIBTPOBANBHON Oymaroil. Ilo okoH4YaHUHM pPaOOTHI
3EKTPOABI JOJKHBI OCTaBaThCs MOTPYKEHHBIMH B IUCTUILTUPOBAHHYIO BOJY.

PesynbTarhl u3MepeHuii 3aHOCAT B TaOIHILY.

Tabmuna — Onpenenenne pH pacTBopos

No pH pacrtBopa o pH pactBopa, | IIpeanomnaraemsiit DopmyJibl I
pactBopa YHUBEPCAIbHOU M3MEPEHHBIA HA | COCTaB pacTBOpa pacuéra pH
WHIUKATOPHOU pH-metpe
Oymare

Ha ocHOBaHMUM TOJTYYEHHBIX pe3yNbTaToOB (3HaueHUil pH pacTBOpOB) HEOOXOIUMO ONPENEITUTH
COCTaB PacTBOPOB U MpHBeCTH (popmyIbl st pacuéta pH, KOTOpbIe IPUMEHSIN B KaXI0M cllydae.

Bonpocwt ona camonoozomosku

1. Yo Takoe BOJOPOIHBIN U TMAPOKCHIIbHBIN MTOKa3aTeau?

2. Kak paccuMThIBalOT KOHLEHTpAIMI0 MOHOB Bojaopona ¥ pH pacTBOpOB CHIIBHBIX
AIEKTPOITUTOB?

3. Kak BBIYMCISAIOT KOHIIEHTpAlMI0O HOHOB Bojxopona U pH pacTBOpoB ciaObIX KHUCIOT U
OCHOBaHUM?

4. Kak paccuntsiBatoT pH pacTBOpoB cosiell, moiBEpraromuxcsi THAPOIU3Yy?

5. Kak paccuutsiBator pH 6ydepHbix pactBopoB?



