'TO

nocnefoBaTe/IbHOT0 COEAMHEHUS YMpPaBAseMblX BeHTUSEN,
npv KOTOPOM MOFYT MOTPe60BaTbCS O4YEHb COXKHbIEe 3/1eK-
TPUYECKNE CXeMbl YMpaBfeHUs W 3aluTbl OT CBEPXTOKOB
N NepeHanpsHKeHWIA.

MN3-3a MHoroobpasus npob6aem, 3aTparvBaembiX 3TOM
TEMOW, Ham He yfjanocb TaK BblOpaTb 3ajayqu, 4TOOblI OHU
OXBaTblBa/iM BCe acnekTbl. [103TOMYy MpeAcTaB/ieHbl KWLUb
MeToAbl pacyeTa 'TlpepbiBaTeniel NepeMeHHOr0 TOKa W AaHbl
TUMUYHbIE MPUMEPBI.

3.2. 3AJA4YM NO OAHOPA3HBLIM TPEPBLIBATENAM MEPEMEHHOIO
TOKA

3apgayva ".1.-OfHo(a3Hbli NpepblBaTe/ib MEePEMEHHOI0 TOKa «TW-
puctop E—TrpnUCTOP» BKNKOYEH B Lenb pesuctopa (puc. 3.7). OnpefennTs
cpefiHee W JeiCTBYHOLLEe 3HAUeHWs TOKa TUPWUCTOPOB W Harpysku” a Tak-
e nmoTepu B TupucTopax. MocTpouTb 3aBMCMMOCTb KoadguumeHTa dop-
Mbl TOKa TUPUCTOPa OT yrna HanpaB/ieHUA.

BonbT-amnepHas XapakTepucTWka TupucTopa onpegenseTcs qop-
Mynoi

Ur—Ar€n\~Rvirt u

rge 1/10*=0,8 B, MOM. HanpsxeHue nutaHua U—220 B, akTtus-
HOe COMpOTUBMEHME Harpy3kum R*=2 OM. TupUCTOpbl MMEKT CUMMETPUY-
Hoe ynpasfieHune; a=60°.

Puc. 3.7. Cxema K 3ajaue 3.1. Puc. 3.8. Amgrpamma MIHOBEH-
HbIX 3HAYEHWIA TOKa W Hanpske-

HWS Ha Harpyske B CXeMe Ha
puc. 3.7.

Pewewnne Ha puc. 3.8 nokasaHbl KpuBble HaMpsXeHUs U TOKa
Harpysku. TCXK Harpysku nponyckaeTcs TUPUCTOPOM " B MOMNOXKUTESNb-
HbIl MONYNepuog H TUPUCTOPOM 72 B OTpuuaTeNbHbli nonynepuog. bna-
rogaps CUMMETPUYHOCTW YNpaBleHWA cpegHee /T.Cp u pelicTeylollee /T
3HayYeHNUs TOKOB B 060MX TUPUCTOPax PasHbI;

_ 1 T¥2U yzu o _
rep- 23\ R sin Wwywl— cos°' =

V 2-220

952 (1 -fcos60e)=37,2 A,
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[ (FTF)Isin* --K(nr4x
a
".-17 /T O -1 +T7?)-
sin 120°
A 69,8 A.
- VoW
n (oc)
Yy

ac
30 SO 90 170 150 180°

a)

Puc. 3.9. Anarpammbl paboTbl 04HO(A3HOrO CUMMETPUYHOIO MpepbiBa-
Tens MepeMeHHOro TOKa C aKTMBHOWM Harpyskoi.

a—cpefiHee 1 JeliCTBYtOLLge 3HAYEHWs TOKOB TUPUCTOPOB; 6 —KO3((MUMEHT thop-
Mbl TOKa TUpMCTOpA.

|/|CI'IOJ'Ib3yH 3TN BbIpaXeHuAa, MOXHO MOCTPOUTb 3aBUCUMOCTb CpeaHero
M [elCTBYIOWEro 3HaYeHWi TOKOB TMPUCTOPOB OT Yyrna YynpaBfieHus
(B OTH. eg.) :
7"r.cp A1+ cosa
*T.Cp — o
[*T.cp T.cpi 2 *
a sin 2a
~ + 2n ’

rge /t.cpo W /o COOTBETCTBYIOT Yrny ynpasnieHua a=*0. Xapakrepu-
CTUKW npefcTaBfieHbl Ha puc. 3.9,a. Ha puc. 3.9,6 fgaHa 3aBMCUMOCTb
Koa(h(pmumeHTa HopMbl TOKa TUPUCTOpa OT Yyrna ynpas/eHus, NOCTPOEH-
Has no BblpaXXeHWIo

A

T /i *

Pt 14 0Ta *
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CpefiHee 3HauyeHMe TOKa Harpysku:
/ Ncpro,
a ero fAelicTeylollee 3HadyeHue NpyU yrne ynpasneHns a=60°:
/1P= V'2/T= K2'69,8= 98,8 A.

MoTepu B OofHOM TUpUCTOpe Mpu a = 60B:

7 g2
+ A AT 2T I +
2n A T.cp "H-1Y «T—0,8-37,2 4*

+ 2.10%,.69,8r= 39,52 BrT.

Puc. 3.11. narpaMMbl MrHOBEH-
HbIX 3HayeHWin TOKOB W Hanps-

Puc. 3.10. Cxema K 3agauve 3.2. XeHuit B cxeme Ha pwuc. 3/10.

3apgayva 3.2. Harpyskoit ofHO(asHOro npepbiBaTeNns MepemMeHHo-
ro TOKa CO CXEMOW COeAVHEHUI «TUPUCTOP — AWUOL» ABNAETCA pe3ncTop
(pvc. 3/10). OnpefenuTb CpefHue W AelCTBYHOLLME 3HAYEHWS TOKOB, Npo-
TeKalLWmnx Yepe3 TUPUCTOP, AMOL W HArpysky. HanpsxeHue MCTOYHWMKaA
NUTaHUA 110 B, akTuMBHOe conpoTuBneHne Harpysku tfcp~l.5 Om,

yron ynpasneHusa tuplhctopa a—90°.
* 139

PeweHune. KpuBble TOKOB, NPOTEKAIOWMX Yepe3 TUPUCTOP W AMOL,
npvieefeHsl Ha puc. 3.11. B cootsetcTBUM C 3agayeinn 3/1

V2u Vzno

'T.Cp- =-3/4 -0+ COSo): on15 (L + cos90°)== 1652 A;

sin 2a

110

3.05 36,7 A

M3 puc. 3.11 cnepyet, 4To
n In.cp=2/1.cp—33,04 A;
lg=¥Y"2 [*=519 A

CpefiHee 3HaueHWe TOKa Harpysku npejcTaBnsieT coGoii pasHOCTb
CpefHMX 3HauYeHUin TOKOB Auofa W TUpUCTOpa:

Incp=/g.cp—/T.cp=16,52 A,

a ero [AeiicTBytoljee 3HA4YeHMe MPeACcTaB/seT COGOM CpefHee reoMeTpu-
yeckoe TOKOB Auofa W TUpUCTOpa:

63,5 A.

 H<H*:£+_
{1 oo i3 Qo

1.

Puc. 3.12. OpHothasHblil MOCTO- Puc. 3.13. [inarpammbl MrHOBEH-
BO/ npepbiBaTe/b MEPEMEHHOr0 HbIX 3Ha4YeHUn TOKOB W Hanps-
Toka (3agava 3.3). XeHun B cxeme Ha puc. 3.12.

3apgayva 3.3. OnpegenuTb cpefHue W AeACTBYHOLIME 3HAYeUUs TO*
KOB [AMOAOB W TWPUCTOpa MpepbiBaTeNis CO CXEMOW COeAWHEHW, MoKa-
38.HI-E|_)0I7(I) Ha puc. 3/12. Yron ynpasneHns tupuctopa a=30°, £/1=10 B,
M.
PeweHune. TOK Harpysks pasBeH TOKY Harpysku B OAHO(AsHOM
CMMMETPWUYHOM YMpaBiseMOM MpepbiBaTese MepeMeHHOro TOKa CO CXeMOM
COeAVNHEHUIA «TUPUCTOP — TUPMCTOP». B MOA0XUTENbHbLIA Nonynepuos TokK
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npoTekaeT Yepe3 anemeHTbl O\ -~T—[3—/?T, a B 0TpULaTENbHON — Yepes

anemeHTbl RT— (pc. 3.12 n 3N13). CpefHee 3HayeHMe TOKOB
avopos
V2u Krno
Apcp — 2nR OH-co®B) — 2n-5 0 “bcos™ )— 9,26 A.

JeiicTByloLiee 3HAYeHVe TOKOB AWOAOB

sin 2a)

SV -H  FE

110 | sin 60°
s / LlI C+ 29 15,38 A.

CpeaHee 3HauyeHuWe TOKa Tupuctopa /T.cp=2/p.Q"=18,52 A. [eii-
cTBytowee 3HayeHue Toka Tupuctopa /T— VHIA ==21,8 A. CpefHee
3HayeHMe Toka Harpyskum /ncp= .0 [elicTBytollee 3HayeHMe TOKa Ha-
rpysku /n= /T=121,8 A

3apayva 3. 4, OpHoasHbIi npepbiBaTeNb NepeMEHHOro ToKa Co
CXeMOI COeAWHEHWUI «TUPUCTOP — TUPMCTOP» paboTaeT Ha Harpysky, co-
CTOALLYIO M3 pesucTopa C Conpo-

TUBNEHWEM, U3MEHSILWNMCA B

AnanasoHe 0,2 OmM<#<0,45 Om

(puc. 3.14). [felicTBytollee 3Ha-

yeHWe TOKa Harpysku MoAAepXu-

BAETCA MOCTOAHHbIM W PaBHbIM

/n=100 A npu nomowm pery-

natopa Y. Bbluncautb Koathdu-

LUMEHT TpaHcopmauuu nuTat-

wero TpaHcgopmaTopa,  eciu

yron ynpaeneHus, COOTBETCTBY-

owmin Amakc. paseH «=0°. Ha-

npsxeHne cetn 220 B. TpaHc-

(hopmaTop wuAaeanbHbld.  Onpepge- Puc. 3.14. Cxema K 3apgaye 3.4.
NNTb [uana3oH Yrnos ynpa.ne-

HWS W yron ynpasieHWs, Mpu KOTOPOM rOTepu B Tupuctopax 6yayT
MaKCUMasbHbIMMU.

PeweHne. CHavana onpegenum Tpebyembll [uanasoH Yrnos
ynpasneHus. MOCKOMbKY Yron ynpasBieHus, OTHOCALWMWIACA K Hambonblue-
MY 3HQYeHUI0 aKTUMBHOrO COMPOTWUBNEHUS, pPaBeH Hyn, TpebyeMoe Hanps-
YKEHWE BEHTWNbHOW 0BMOTKM 6yaeT:

(N=/n/?maHc=100'0,45=45 B,
a Ko3(h(uLMeHT TpaHchopmaumm TpaHcghopmatopa

45

290 = 0,204

(NafeHUAMM HanpsKEHUst Ha TUPUCTOpax MOXHO MpeHe6peub). Kak
yKa3blBanocb B 3afjade 3.1, felicTByloLee 3HaYeHWe Toka Harpysku B 3a-
BMUCMMOCTW OT Yrna ynpaBfneHWs onpegensetcs Mo gopmyne

u* . I d sin 2a
k=-71'Y +
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MakcuManbHbIli  yron ynpaeneHWsi COOTBETCTBYET COMPOTUBAEHUIO
Avurn- B COOTBETCTBUM C YC/0BMEM 3ajaum

I r "VH 100.0,2 sin 2a
~~nr" 45 t2m

3TO ypaBHeHWE He MOXET OblTb pELeHO O SIBHOM BWAE OTHOCU-
TENbHO @, W NO3TOMY .ANS TOro 4To6Gbl HalTW peLleHne, HYXHO NM6o
BOCMO/1b30BaTbCA METOAOM MOf-

ce tsinZeC 6opa (meTogom npob6 v ownbok),

Nn60 pewnTb €ero rpagpuyecku.

+ X Ha puc. 3.15 nokasaHo rpagu-

YeCKOe peLUeHne, U3 KOTOPOro
v nonyyaem a=120° T. e. guana-
30H yrna ynpas/ieHus Tupucrtopa

6y,qeyb.0°<yag 120°_ P P

— M"MOXHO C A0CTaTO4YHOWM CTe-

05 MEeHb0 TOYHOCTU CuUWTaTb, UTO
oM NpU  MPOMBIWAEHHOW  yYacToTe
X MoMHble MOTEpU B  TUPUCTOpE
—J1 paBHbl MOTEPAM, BO3HWKAIOLLMM

BO BKJ/IOYEHHOM COCTOSHWMU:
P-~tUto/T.cp-HAT T
O 30 60 9 120 I 180 rpe UTo — noporosoe Hampsxe-
HVe NpPsMOiA BONbT-aMMepHON Xa-
Puc. 3.15. [OuarpamMmbl Ans onpe-  pakTepucTuku; \Rt COOTBETCTBY-
[eneHns yrna ynpasfeHus TUPUCTO- €T TaHreHcy Yr/ia ee HaknoHa.
POB MpW COMNPOTUBNEHUWN  HArpy3Ku Tak Kak fdeicTBylollee 3Ha-
AvaH B cxeme Ha puc. 3.14. YeHMe TOKa Harpysku MnocTosHHO,
TO W [eicTBYylOLLee 3HAYeHWe To-
Ka Tupuctopa OyAeT MNOCTOAHHO. VICmofib3yss COOTHOLUEHWA W3 3ajadu
3.1, nonyvaem:

1+ cosa
W.Cp - = 11X (a)

y o, _ 0+ skt

W, CnepoBaTenbHo,
P=U o/ 1* (a)-4_/?7/2r,

rge A'(a)— BennumHa, obpaTHas Koa(h(uUMeHTY (OpMbl KPUBOIA ToKa
TUpucTopa:

X@= pM#

MocTpoeHne ¢yHKUMM JI»(d) nokasbiBaeT, 4YTO ee MakcMMym OyaeT
npy a=0 (puc. 3.16); cnefoBaTesibHO, NOTEpU B TupucTope OyAyT Haum-
6onblUMMK MW 3TOM yrne ynpasneHus. CnefyeT MOAYEPKHYTb, 4TO, Kak
nokasbiBaeT CpaBHeHMe C 3afjadveit 3.5, 3TO 3aK/lOYeHWe CchnpaBegInBo
TOMbKO B TOM Cfyyae, eCnu [AeACTBYtOLiee 3HaueHWe TOKa Harpysku 6y-
[eT MOCTOSHHbIM.

3apgauva 3.5 BbinpsmuTenb BbICOKOr0 HampsbKeHUsi, KOTOpblA Mo-
XET perynuposatbCA NPU MNOMOLYM MpepbiBaTens MnepemMeHHoro Toka co
CXeMON COefVHEHWUA «TUPUCTOP — TUPUCTOP», BK/KOYEHHOTO Ha CeTeBOW
CTOpPOHe TpaHcthopmaTtopa, paboTaeT Ha aKTMBHYIO Harpysky (puc. 3.17).
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