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Практическое занятие 2
Расчет целесообразности и экономической эффективности замены малозагруженных двигателей
При нагрузке электродвигателя в переделах 45–70 % номинальной мощности целесообразность его замены двигателем меньшей мощности должна быть обоснована. С этой целью определяют суммарные потери активной мощности в системе электроснабжения и в электродвигателе до замены 
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 и после замены  двигателя. Если окажется, что 
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, то такая замена целесообразна: 
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где 
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 – реактивная мощность, потребляемая электродвигателем из сети при холостом ходе, кВАр; 
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 – ток холостого хода двигателя, А; 
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 – номинальное напряжение двигателя, В; 
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 – коэффициент загрузки двигателя; Р – средняя загрузка двигателя, кВт; 
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 – номинальная активная мощность двигателя, кВт; 
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 – реактивная мощность двигателя при номинальной нагрузке, кВАр; 
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 – КПД двигателя при полной нагрузке; 
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 – номинальный коэффициент реактивной мощности двигателя (определяется по паспортной величине     cos φ); 
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 – коэффициент изменения потерь, кВт/кВАр.

Потери активной мощности при холостом ходе двигателя определяются, кВт:
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Прирост активной мощности в двигателе при 100%-ной нагрузке определяются, кВт:
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где 
[image: image17.wmf]

 EMBED Equation.3 [image: image18.wmf]ан
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 – расчетный коэффициент, зависящий от конструкции двигателя и определяемый из выражения:
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где 
[image: image20.wmf]100%
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 – потери холостого хода активной мощности, потребляемой двигателем при загрузке 100% (в процентах).
Потери электроэнергии за весь период работы составят:
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где 
[image: image22.wmf]0
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 – время работы, часов в год.

Проблемы, связанные с заменой малозагруженных двигателей двигателями меньшей мощности, возникают в условиях эксплуатации на промышленных предприятиях при выборе рационального режима работы агрегатов и установок (например, насосов водоснабжения и канализации) и создании систем регулирования с целью экономии электроэнергии при резко изменяющемся графике нагрузки. В таких случаях появляется необходимость замены: например, вместо двух двигателей одинаковой большой мощности установить один двигатель большой, а второй – малой номинальной мощности и варьировать этими мощностями в зависимости от графика нагрузки. Целесообразность такой замены следует подтвердить технико-экономическими расчетами. Еще одним вариантом решения данной проблемы является использование частотно-регулируемого электропривода.

Стоимость сэкономленной электроэнергии равна за год:
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где 
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 – цена 1 кВт ∙ ч электроэнергии, руб.

Срок окупаемости можно определить, лет:
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где 
[image: image26.wmf]К

 – капитальные затраты на приобретение оборудования, выполнение строительно-монтажных работ и наладок оборудования.
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