Лабораторная работа №1
Определение уровней освещенности


Цель: приобретение опыта приближенной визуальной оценки освещенности. 

Теоретическая часть

Освещённость - световая величина, равная отношению светового потока, падающего на малый участок поверхности, к его площади.

Освещённость численно равна световому потоку, падающему на участок поверхности малой единичной площади:
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Единицей измерения освещённости в Международной системе единиц (СИ) служит люкс (1 люкс = 1 люмену на квадратный метр), в СГС — фот (один фот равен 10 000 люксов). В отличие от освещённости, выражение количества света, отражённого поверхностью, называется светимостью.


Освещённость прямо пропорциональна силе света источника света. При удалении его от освещаемой поверхности её освещённость уменьшается обратно пропорционально квадрату расстояния (Закон обратных квадратов).


Когда лучи света падают наклонно к освещаемой поверхности, освещённость уменьшается пропорционально косинусу угла падения лучей.

Освещённость  Ev от точечного источника находят по формуле:
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где  Iv - сила света в канделах;  r - расстояние до источника света;  I - угол падения лучей света относительно нормали к поверхности.


Аналогом освещённости в системе энергетических фотометрических величин является облучённость.


Освещённость в фототехнике определяют с помощью экспонометров и экспозиметров, в фотометрии — с помощью люксметров.
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Люксметр (от лат. lux - «свет» и др.-греч. μετρέω «измеряю») - переносной прибор для измерения освещённости, один из видов фотометров (см. рис. 1).
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Рис. 1. Внешний вид люксметра

Простейший люксметр состоит из селенового фотоэлемента, который преобразует световую энергию в энергию электрического тока, и измеряющего этот фототок стрелочного микроамперметра со шкалами, проградуированными в люксах. 

Разные шкалы соответствуют различным диапазонам измеряемой освещённости; переход от одного диапазона к другому осуществляют с помощью переключателя, изменяющего сопротивление электрической цепи. (Например, люксметр типа Ю-16 имеет 3 диапазона измерений: до 25, до 100 и до 500 лк). Ещё более высокие освещённости можно измерять, используя надеваемую на фотоэлемент светорассеивающую насадку, которая ослабляет падающее на элемент излучение в определённое число раз (постоянное в широком интервале длин волн излучения).


Кривые относительной спектральной чувствительности селенового фотоэлемента и среднего человеческого глаза неодинаковы; поэтому показания люксметра зависят от спектрального состава излучения. Обычно приборы градуируются с лампой накаливания, и при измерении простыми люксметрами освещённости, создаваемой излучением иного спектрального состава (дневной свет, люминесцентное освещение), применяют полученные расчётом поправочные коэффициенты. Погрешность измерений такими люксметрами составляет не менее 10 % от измеряемой величины.


Люксметры более высокого класса оснащаются коррегирующими светофильтрами, в сочетании с которыми спектральная чувствительность фотоэлемента приближается к чувствительности глаза; насадкой для уменьшения ошибок при измерении освещённости, создаваемой косо падающим светом; контрольной приставкой для поверки чувствительности прибора. Пространственные характеристики освещения измеряют люксметрами с насадками сферической и цилиндрической формы. Имеются модели люксметров с приспособлениями для измерения яркости. Точность измерений лучшими люксметрами — порядка 1 %.
Практическая часть


Порядок выполнения:

1. Включить люксметр и провести измерение в различных местах нахождения помещения при освещении от 1 до 500 лк.

2. Осуществить многократные измерения освещенности в разных местах аудитории и коридора вуза с освещенностью от 1 до 500 лк. 


3. Провести  измерения в разных местах аудитории по схеме:


  - приближенно визуально оценивается освещенность  в разных местах аудитории (шкаф, окно, потолок, коридор, на столе, под столом, на полу, в сумке, у доски);


- далее по люксметру измеряется действительный уровень освещенности. 

  
4. Занести в таблицу результаты измерения.
Таблица 1. Значения освещенности, найденные двумя способами

	Способ определения
	№ измерения

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Визуальное, лк
	
	
	
	
	
	
	
	

	По люксметру, лк
	
	
	
	
	
	
	
	

	Абсолютная погрешность, лк
	
	
	
	
	
	
	
	

	Относительная погрешность, %
	
	
	
	
	
	
	
	



Абсолютная погрешность вычисляется по формуле:

∆Х = │Х1-Х2│


Относительная погрешность по формуле:

δх = │Х1-Х2│/ Х1 = ∆Х / Х1 ∙ 100%.

Вопросы:

1. Что такое освещенность?

2. Что позволяет разглядеть освещенность в 1, 10, 50, 100 и 200 лк?

3. Для чего на фотоэлемент надевают светорассеивающую насадку?

4. Какие Вы знаете виды люксметров?

5. С помощью чего спектральная чувствительность фотоэлемента приближается к чувствительности глаза?

