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1. ЦЕЛИ ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью освоения дисциплины «Планирование эксперимента» является: 
·  приобретение навыков по разработке и использованию экспериментальных установок различного назначения, информационно-измерительных систем 
· приобретение навыков по разработке и использованию экспериментальных установок различного назначения, информационно-измерительных систем. 

· научить рассчитывать и обосновывать конкретные технические решения при создании конкретных экспериментальных установок;
Задачей данного курса является освоение студентами теоретических и практических знаний, необходимых для разработки и исследования элементов электроустановок с использованием современных аппаратно-программных комплексов. 
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО

Дисциплина "Планирование эксперимента" относится к дисциплине по выбору профессионального цикла ООП подготовки бакалавров по профилю «Высоковольтные электроэнергетика и электротехника» направления 13.03.02 «Электроэнергетика и электротехника».

Дисциплина "Планирование эксперимента" базируется на следующих дисциплинах: "Теоретические основы электротехники", «Информационно-измерительная техника и электроника» и учебно-производственной практике. 

Знания, полученные по освоению дисциплины "Планирование эксперимента" необходимы при выполнении выпускной квалификационной работы и изучении следующих дисциплин: «Применение ЭВМ в электроэнергетике», «Автоматизация электроэнергетических систем».
3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
 - способность использовать технические средства для измерения и контроля основных параметров технологического процесса (ПК-8);

 - способность составлять и оформлять типовую техническую документацию (ПК-9)

В результате освоения дисциплины «Планирование эксперимента» обучающийся должен демонстрировать следующие результаты образования:

1) знать:

· основные характеристики самостоятельной деятельности, особенности принятия решений в профессиональной деятельности (ПК-8);

· законы логики, понятия логических противоречий (ПК-8);

· методы анализа научно-технической информации, изучения отечественного и зарубежного опыта по тематике исследования; особенности своей будущей профессии; методы и практические приёмы расчёта электрических нагрузок отдельных элементов и систем электроснабжения предприятий; методы выбора и установки электротехнического оборудования; назначение и виды современного электротехнического оборудования (ПК-8);

· методы по работе с научно-технической информацией, источники отечественного и зарубежного опыта по тематике исследования (ПК-8);

· методики проведения экспериментов, фундаментальные разделы математики, необходимые для логического осмысления и обработки информации, полученной в ходе эксперимента (ПК-8);

2) уметь:
· самостоятельно решать задачи в рамках профессиональной компетенции (ПК-8);

· рассуждать и применять законы мышления к научному анализу, общению, научной полемике и дискуссиям, обосновывать собственную точку зрения (ПК-8);

 - осуществлять подбор и проводить анализ научно-технической информации; изучать отечественный и зарубежный опыт по тематике исследования; решать поставленные задачи во взаимодействии с партнерами; применять базовые знания в профессиональной деятельности (ПК-8);  

· производить анализ, поиск и использования научно-технической информации, а также отечественного и зарубежного опыта по тематике (ПК-8);

· применяет основные положения и методы математических наук при решении сложных комплексных профессиональных задач (ПК-8);

3) владеть:

· навыками рассуждения и убеждения на уровне понимания высоких достижений духовной культуры (ПК-8);

· навыками дифференциации научно-технической информации в соответствии с тематикой исследования; навыками организации самостоятельной работы (ПК-8);

· основными направлениями научно-технического прогресса в научно-технической области в целом и во всех его частях, о достижениях в этой отрасли во всех передовых странах мира (ПК-8)
· методиками экспериментального исследования, навыками использования математического аппарата при анализе результатов эксперимента (ПК-9).

4. Структура и содержание дисциплины "Планирование эксперимента"
Общая трудоемкость дисциплины составляет 72 часов, 2 зачетных единицы.
	Вид учебной работы
	Всего часов/

Зачетных единиц
	из них, проводимых в интерактивной форме
	Семестры
5

	Общая трудоемкость дисциплины
	72/2
	
	72

	Аудиторные занятия
	33
	11
	33

	Лекции
	11
	11
	11

	Практические занятия (ПЗ)
	11
	
	11

	Лабораторные работы (ЛР)
	11
	
	11

	Другие виды аудиторных занятий
	
	
	

	Самостоятельная работа
	39
	
	39

	Курсовой проект (работа)
	
	
	

	Типовой расчет
	
	
	

	Реферат
	
	
	

	Другие виды самостоятельной работы
	39
	
	39

	ВИД ИТОГОВОГО КОНТРОЛЯ

(З – зачет, Э – экзамен)
	З
	
	З


4.2. Разделы дисциплины и виды занятий
	№

п/п
	Раздел

дисциплины
	Всего часов на раздел
	Семестр
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов
и трудоемкость 

(в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости 

	
	
	
	
	лк
	лб
	пр
	сам.
	

	1
	Введение в специальность история развития электроники
	17
	5
	3
	3
	3
	8 


	Контрольная работа

	2
	Физические и технологические принципы построения электронной аппаратуры
	17
	5
	3
	3
	3
	8 


	Контрольная работа

	3
	Автоматизация процессов измерения, контроля и управления посредством современных программно аппаратных средств
	17
	5
	3
	3
	3
	8 


	Контрольная работа

	4
	Дистанционные учебные и научные эксперименты с использованием LabVIEW
	17

	5
	2
	2
	2
	11 


	Контрольная работа

	5
	Промежуточная аттестация
	4
	5
	
	
	
	4 

	Зачет

	
	Итого:
	72
	
	11
	11
	11
	39
	


4.3. Содержание разделов дисциплины «Планирование эксперимента»
Раздел 1 

Введение в специальность история развития электроники
Основные тенденции развития элементной базы электроники. Принципы построения электронной аппаратуры. Проблемы, связанные с проектированием и моделированием элементов и приборов электроники.

Раздел 2 

Физические и технологические принципы построения электронной аппаратуры

Физические ограничения в технологии производства электронных компонентов. Физические принципы построения электронной аппаратуры. Технологические принципы построения электронной аппаратуры. Построение приборов с использованием достижений современной электроники. 

Раздел 3 

Автоматизация процессов измерения, контроля и управления посредством современных программно аппаратных средств

Цифровая обработка и генерация сигналов посредством современных программно аппаратных средств. Оценка системных параметров многоканальных измерительных систем. Микропроцессорное управление, контроллеры. Обзор устройств и систем ввода вывода информации.

Раздел 4

Дистанционные учебные и научные эксперименты с использованием LabVIEW

Создание измерительных систем. Статистическое моделирование информационно измерительных систем. Технология виртуальных приборов. Система дистанционного измерения и сбора измерительно-диагностической информации.

4.4. Практические (семинарские) занятий
	№

п/п
	Тема практических (семинарских) занятий
	Семестр
	Номер раздела

лекционного

курса
	Продол-житель-ность

(часов)

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Алгоритмы Гаусса-Зейделя и Ньютона-Рафсона.
	5
	1
	3

	2
	Расчет параметров установившегося режима.
	5
	2
	3

	3
	Методы расчета статической устойчивости.
	5
	3
	3

	4
	Математическое моделирование процессов в электроэнергетических сетях в переходном режиме.
	5
	4
	2

	
	Итого:
	–
	–
	11


4.5. Лабораторные занятия
	N
п/п
	Т Е М А
	Семестр
	Номер раздела

лекционного

курса
	Продол-жительность

(часов)

	1
	Принципы построения электронной аппаратуры.
	5
	1
	3

	2
	Физические принципы построения электронной аппаратуры. Технологические принципы построения электронной аппаратуры.
	5
	2
	3

	3
	Оценка системных параметров многоканальных измерительных систем. Микропроцессорное управление, контроллеры.
	5
	3
	3

	4
	Статистическое моделирование информационно-измерительных систем. Технология виртуальных приборов. Система дистанционного измерения и сбора измерительно-диагностической информации.
	5
	4
	2

	 
	Итого:
	-
	–
	11


4.6. Разделы дисциплины и связь с формируемыми компетенциями
	№

п/п
	Разделы

дисциплины
	Часов на раздел
	Компетенции

	
	
	
	ПК-8
	ПК-9
	Количество компетенций

	1
	Введение в специальность история развития электроники
	17
	З,У
	
	3

	2
	Физические и технологические принципы построения электронной аппаратуры
	17
	З,У
	
	2

	3
	Автоматизация процессов измерения, контроля и управления посредством современных программно аппаратных средств
	17
	З,У
	
	2

	4
	Дистанционные учебные и научные эксперименты с использованием LabVIEW
	17
	З,У
	В
	3


5. Образовательные технологии «Планирование эксперимента»
	Раздел дисциплины
	Компетенция
	ОТ
	Оценочные средства

	Введение в специальность история развития электроники
	ПК-8з,у 


	Классическая лекция, решение задач, выполнение лабораторных работ с применением ЭВМ и спец.приборов 
	Контрольная работа 1 

	Физические и технологические принципы построения электронной аппаратуры
	ПК-8з,у 


	Классическая лекция, решение задач, выполнение лабораторных работ с применением ЭВМ и спец.приборов 
	Контрольная работа 2 



	Автоматизация процессов измерения, контроля и управления посредством современных программно аппаратных средств
	ПК-8з,у 


	Классическая лекция, решение задач, выполнение лабораторных работ с применением ЭВМ и спец.приборов 
	Контрольная работа 3 

	Дистанционные учебные и научные эксперименты с использованием LabVIEW
	ПК-8з,у 

ПК-9в
	Классическая лекция, решение задач, выполнение лабораторных работ с применением ЭВМ и спец.приборов 
	Контрольная работа 4 




6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины
6.1. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости

Для текущей оценки качества освоения дисциплины разработаны и используются следующие средства: 

- комплект задач.
6.2. Оценочные средства для промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины


Для промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины разработаны и используются следующие средства: 

- вопросы для подготовки.

Оценочные средства представлены в документе «Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации студентов по итогам освоения дисциплины Б.1.В.ДВ7.2 «Планирование эксперимента» для основной образовательной программы «Высоковольтные электроэнергетика и электротехника» по направлению подготовки бакалавров 140400 «Электроэнергетика и электротехника».
6.3.
Организация самостоятельной работы студентов

	№

п/п
	Тема самостоятельной работы
	Семестр
	Номер раздела

лекционного

курса
	Продол-житель-ность

(часов)

	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	Введение в специальность история развития электроники
	5
	1
	8

	2.
	Физические и технологические принципы построения электронной аппаратуры
	5
	2
	8

	3.
	Автоматизация процессов измерения, контроля и управления посредством современных программно аппаратных средств
	5
	3
	8

	4.
	Дистанционные учебные и научные эксперименты с использованием LabVIEW
	5
	4
	11

	5.
	Подготовка к зачету
	5
	1,2,3,4
	4

	
	Итого:
	–
	–
	39


7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины «Планирование эксперимента»
а) основная литература 

1. Электрооборудование электрических станций и подстанций. Рожкова Л.Д. -2005. -448 с.

2. Петров К. С. Радиоматериалы, Радиокомпоненты и электроника: Учеб. пособие. СПб.: Питер, 2006, 521с.

3. Розанов Ю.К., Соколова Е.М. Электронные устройства электромеханических систем: Учеб. пособие для студентов вузов. М.: Издательский центр «Академия», 2004, 272 с
4. Основы современной энергетики: учебник для вузов: в 2 т./ под общей редакцией чл.-корр. РАН Е.В. Аметистова. – 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Издательский дом МЭИ, 2008. Том 2. Современная электроэнергетика/ под ред. Профессоров А.П. Бурмана и В.А. Строева. – 632 с.

5. Передача и распределение электрической энергии: Учебное пособие/ А.А. Герасименко, В.Т. Федин. – Ростов н/Д.: Феникс; Красноярск: Издательские проекты, 2008.

б) дополнительная литература:

дополнительная литература 
1. Электрооборудование электрических станций и подстанций / Л.Д.Рожкова, Л.К. Карнеева, Т.В Чиркова. – 2-е изд., стер. – М.:Издательский центр «Академия», 2005. – 448с.

        2. Евдокимов Ю.К. LabVIEW для радиоинженера: от виртуальной модели до реального прибора. Москва: Изд-во ДМК Пресс, 2007, 400с.
4. Щука А.А. Электроника. Учебное пособие. СПб.: БХВ-Питербург, 2006, 800 с.

8. Тугов Н.М., Глебов Б.А., Чарыков Н.А. Полупроводниковые приборы. М.: Энергоатомиздат, 1990, 576 с.

периодические издания (журналы)

1. Патенты, описания авторских свидетельств.

2. Известия ВУЗов: Проблемы энергетики, Казань: КГЭУ.

3. «Электротехника». Изд-во ЗАО «Знак», Москва.

4. «Электро». Изд-во ООО «Кэпитал Сайн Трэйд», Москва
в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы.

Имеются специальные вычислительные и логические компьютерные программы, созданные сотрудниками и преподавателями кафедры «Электроэнергетические системы и сети» КГЭУ, методические материалы с примерами расчетов.

www.sibenergomash.com; www.tiajmash.ru;  www.tyazhmash.com; www.eprussia.ru; www.stanki-weber.ru; www.stcenter.ru; www.uralmash.ru; www.belenergomash.com; www.em-alliance.ru.
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины «Планирование эксперимента»
Для проведения лекционных и практических занятий на кафедре «Электрические станции» (ЭС) имеется компьютерный проектор в комплекте с ноутбуком и экраном с соответствующим демонстрационным материалом.
Для выполнения практических работ используются аудитории кафедры ЭС с мультимедийной техникой, а также дисплейный класс с современной компьютерной техникой. 

Для выполнения заданий на самостоятельную работу используется дисплейный класс кафедры ЭС с персональными компьютерами, а также имеется конспект лекций и задания к практическим занятиям в электронной форме.
*          *          * 

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и с учетом рекомендаций ПрООП ВПО по направлению подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика и электротехника» и профилю «Высоковольтные электроэнергетика и электротехника».
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