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1. Цели и задачи освоения дисциплины

Целью дисциплины является формирование навыков идентификации опасностей, качественной и количественной оценки риска, проведение анализа риска производственных объектов, управления риском на предприятии и в регионе.

Задачи дисциплины -  изучение студентами проблемы экологической безопасности, а также оценивать риски;  ознакомление с показателями и критериями оценки состояния водной, воздушной среды, в том числе в литосфере и в продуктах питания;  уметь оценивание экологической безопасности территории; ознакомление с основными направлениями природоохранной деятельности в области снижения загрязнения окружающей среды. 
2. Место дисциплины в структуре ООП ВПО

Дисциплина «Безопасность и природоохранные технологии в энергетике и промыщленности» относится к профессиональному циклу дисциплин профиля «Инженерная защита окружающей среды», направления подготовки 280700.62 «Техносферная безопасность» служит общепрофессиональной подготовке студентов и создает теоретическую базу для изучения последующих специальных дисциплин. 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате  освоения дисциплины

В результате изучения дисциплины «Безопасность и природоохранные технологии в энергетике и в промышленности» обучающийся должен обладать следующими общекультурными и профессиональными компетенциями: 

- владением культурой безопасности и риск-ориентированным мышлением, при котором вопросы безопасности и сохранения окружающей среды рассматриваются в качестве важнейших приоритетов в жизни и деятельности (ОК-7);

- способностью ориентироваться в перспективах развития техники и технологии защиты человека и природной среды от опасностей техногенного и природного характера (ПК-1); 

- способностью оценивать риск и определять меры по обеспечению безопасности разрабатываемой техники (ПК-4);

- способностью ориентироваться в основных методах и системах обеспечения техносферной безопасности, обоснованно выбирать известные устройства, системы и методы защиты человека и природной среды от опасностей (ПК-8);

- способностью ориентироваться в основных нормативно-правовых актах в области обеспечения безопасности (ПК-9);

- способностью использовать знание организационных основ безопасности различных производственных процессов в чрезвычайных ситуациях (ПК-13).

- способностью определять опасные, чрезвычайно опасные зоны, зоны приемлемого риска (ПК-17);

В результате освоения дисциплины "Безопасность и природоохранные технологии в энергетике и в промышленности" обучающийся должен демонстрировать следующие результаты образования:

1. Знать:

-  основные критерии опасности сложных технических систем (ПК-1);

-  принципы и методы нормирования загрязняющих веществ в биосфере (ПК-8);

- перечень и характеристики токсичных веществ в дымовых газах и сточных водах объектов теплоэнергетики (ОК-7);

- технику и методы предотвращения загрязнения в энергетической отрасли (ПК-1). 

2. Уметь:

- идентифицировать безопасности и риски (ПК-1);

- проводить качественный и количественный анализ риска (ПК-17);

- разрабатывать схему управления риском на предприятии и в регионе (ПК-8);

- проводить экономический анализ мероприятий по снижению риска (ПК-8);

- разрабатывать декларацию промышленной безопасности производственных объектов (ПК-9);

- проводить оценку последствий аварий на производствах (ПК-4).

3. Владеть:

- законодательными и правовыми актами в области безопасности и охраны окружающей среды, требованиями к безопасности технических регламентов (ПК-9);

- способами и технологиями защиты в чрезвычайных ситуациях (ПК-13);

- методами оценки экологической ситуации (ПК-17);

4. Структура и содержание дисциплины «Введение в специальность»

Общая трудоемкость дисциплин составляет   2    зачетных единиц,     72       часов.

4.1 Структура дисциплины
	Вид учебной работы
	Всего

часов
	из них, проводимых в интерактивной форме
	Семестры

	
	
	
	3
	4
	5
	6

	ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ
	72
	
	
	
	72
	

	АУДИТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ
	36
	18
	
	
	36
	

	Лекции (Лк) 
	18
	18
	
	
	18
	

	Практические (семинарские) занятия (ПЗ)
	18
	
	
	
	18
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	
	
	
	
	
	

	И (или) другие виды аудиторных занятий
	
	
	
	
	
	

	САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА:
	36
	
	
	
	36
	

	Курсовой проект (работа)
	 
	
	
	
	
	

	Расчетно-графические работы
	 
	
	
	
	
	

	Реферат
	
	
	
	
	
	

	и (или) другие виды аудиторных занятий
	36
	
	
	
	36
	

	ВИД ИТОГОВОГО КОНТРОЛЯ                           (З - зачет, Э - экзамен)
	З
	
	
	
	З
	


4.2. Разделы дисциплины и виды занятий

	№

п/п
	Раздел

дисциплины
	Всего часов на раздел
	Семестр
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость

(в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости

(по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации

(по семестрам)

	
	
	
	
	Лк
	ПЗ
	ЛР
	Сам. работа
	

	1
	2
	3
	4
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	Проблемы экологической безопасности и оценки риска 
	8
	5
	2
	-
	-
	6
	Тест 

Реферат

Расчетное задание

	2
	Нормирование загрязняющих веществ в целях экологической безопасности биосферы 
	14
	5
	4
	4
	-
	6
	Тест 

Реферат

Расчетное задание

	3
	Экологическая безопасность территории 
	6
	5
	2
	-
	-
	4
	Тест 

Реферат

Расчетное задание

	4
	Основные направления природоохранной деятельности в области  снижения загрязнения окружающей среды
	18
	5
	4
	6
	-
	8
	Тест 

Реферат

Расчетное задание

	5
	Экологическая оценка деятельности предприятий и промышленных объектов 
	8
	5
	2
	4
	-
	2
	Тест 

Реферат

Расчетное задание

	6
	Оценка воздействия на окружающую среду объектов энергетики
	10
	5
	2
	4
	-
	4
	Тест 

Реферат

Расчетное задание

	7
	Международное сотрудничество России в решении экологических проблем
	4
	5
	2
	-
	-
	2
	Тест 

Реферат

Расчетное задание

	
	Промежуточная аттестация
	4
	
	
	
	
	4
	Зачет

	
	Итого:
	72
	–
	18
	18
	-
	36
	–


4.3 Содержание разделов дисциплины

1. Проблемы экологической безопасности и оценки риска.

Система и слагаемые экологической безопасности. Слагаемые экологического риска. Ранжирование проблем по степени риска. Управление экологическим риском. Стратегия безопасности и риска в ОВОС, экологической экспертизе, аудите, страховании.
2. Нормирование загрязняющих веществ в целях экологической безопасности   биосферы.

Система и показатели экологического нормирования, обеспечивающие безопасность среды для человека. Стандартизация  в области охраны природы. Показатели и критерии оценки состояния воздушной среды. Нормирование загрязняющих веществ в водных объектах. Нормирование загрязняющих веществ в литосфере (почве). Оценка опасности химических веществ в различных средах. 

3. Экологическая безопасность территории

Государственная политика России в области обеспечения безопасности территории. Критерии экологической оценки состояния территории.  Оценка территории с чрезвычайной экологической территории. Экологическая оценка территории по показателям среды.

4. Основные направления природоохранной деятельности в области снижения загрязнения окружающей среды.

Экологические проблемы атмосферы. Основные направления работ по снижению загрязнения воздушного бассейна. Экологические проблемы гидросферы. Основные направления работ по охране и регулированию качества вод. Экологические проблемы литосферы. Основные направления  работ по снижению загрязнений литосферы.
5. Экологическая оценка деятельности предприятий и промышленных объектов.

Классификация предприятий по степени опасности. Экологизация промышленного производства и принципы экологизированных технологий.

6. Оценка воздействия на окружающую среду объектов энергетики.

Воздействие объектов теплоэнергетике на окружающую среду. Техногенные физические загрязнения в энергетике. Оценка воздействий атомных и гидроэнергетических станций. Окружающая среда и возобновляемые источники энергии.

7. Международное сотрудничество России в решении экологических проблем.

4.4.
Практические (семинарские) занятия

	№

п/п
	Тема практических (семинарских) занятий
	Семестр
	Номер раздела

лекционного

курса
	Продол-житель-ность

(часов)

	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	Экспертная оценка планирования природоохранных мероприятий. 
	5
	4
	2

	2.
	Оценка вариантов повышения

экологической безопасности эксплуатации

автомобильного транспорта
	5
	5
	2

	3.
	Оценка загрязнения водных ресурсов промышленными объектами. Моделирование системы очистки сточных вод на предприятии
	5
	4
	2

	4.
	Определение экономической эффективности природоохранных мероприятий
	5
	4
	2

	5.
	Определение категории опасности объекта энергетики
	5
	5
	2

	6.
	Оценка масштабов аварии с выбросом СДЯВ и комбинированного действия загрязняющих веществ.
	5
	2
	2

	7.
	Гидрогеологическое обоснование границ зон санитарной охраны водозаборов подземных вод. Методика исчисления размера ущерба от загрязнения подземных вод.
	5
	2
	2

	8.
	Определение уровня загрязнения атмосферного воздуха окисью углерода на конкретном участке автотранспортной магистрали.
	5
	6
	2

	9.
	Расчет количества выбросов загрязняющих
веществ при сжигании топлива (выбор топлива с учетом платежей).
	5
	6
	2

	
	Итого:
	4
	–
	18


4.5.
Разделы дисциплины и связь с формируемыми компетенциями

	№

п/п
	Раздел дисциплины, участвующий в формировании компетенций
	Часов на раздел
	Компетенции
	Количество компетенций

	
	
	
	ОК-7
	ПК-1
	ПК-4
	ПК-8
	ПК-9
	ПК-13
	ПК-17
	

	1
	Проблемы экологической безопасности и оценки риска.
	8
	
	З, У
	
	
	
	
	В
	3

	2
	Нормирование загрязняющих веществ в целях экологической безопасности   биосферы.
	14
	
	
	
	З
	В
	
	
	2

	3
	Экологическая безопасность территории.
	6
	
	З
	У
	
	
	В
	У
	4

	4
	Основные направления природоохранной деятельности в области снижения загрязнения окружающей среды.
	18
	
	
	
	У
	
	В
	
	2

	5
	Экологическая оценка деятельности предприятий и промышленных объектов.
	8
	
	
	
	У
	У
	
	
	2

	6
	Оценка воздействия на окружающую среду объектов энергетики.
	10
	З
	
	
	
	
	
	
	1

	7
	Международное сотрудничество России в решении экологических проблем.
	4
	
	З
	
	
	
	
	
	1


Условные обозначения:  З – знать,

У – уметь,

В – владеть.  

5 Образовательные технологии

	п/п
	Раздел

Дисциплины
	Компетенции
	Образовательные технологии
	Оценочные средства

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Проблемы экологической безопасности и оценки риска
	ПК-1, ПК-17
	Лекция-визуализация

Практическое занятие в форме выполнения расчетного задания
	Тест 

Реферат

Расчетное задание

	2
	Нормирование загрязняющих веществ в целях экологической безопасности биосферы
	ПК-8; ПК-9
	Проблемная лекция

Практическое занятие в форме выполнения расчетного задания
	Тест 

Реферат

Расчетное задание

	3
	Экологическая безопасность территории 
	ПК-1; ПК-4; ПК-13; ПК-17
	Лекция-визуализация.

Практическое занятие в форме защиты рефератов
	Тест 

Реферат

Расчетное задание

	4
	Основные направления природоохранной деятельности в области  снижения загрязнения окружающей среды
	ПК-8; ПК-13
	Проблемная лекция

Практическое занятие в форме выполнения расчетного задания
	Тест 

Реферат

Расчетное задание

	5
	Экологическая оценка деятельности предприятий и промышленных объектов.
	ПК-8; ПК-9
	Лекция-визуализация

Практическое занятие в форме защиты рефератов
	Тест 

Реферат

Расчетное задание

	6
	Оценка воздействия на окружающую среду объектов энергетики.
	ОК-7
	Лекция-визуализация

Практическое занятие в форме выполнения расчетного задания
	Тест 

Реферат

Расчетное задание

	7
	Международное сотрудничество России в решении экологических проблем.
	ПК-1
	Лекция-визуализация

Практическое занятие в форме защиты рефератов
	Тест 

Реферат

Расчетное задание


6 Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины  и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

6.1. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости

Для текущей оценки качества освоения дисциплины разработаны и используются следующие средства: 

- фонд тестовых заданий;
- фонд расчетных заданий; 
- тематика индивидуальных заданий. 

6.2. Оценочные средства для промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины

Для промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины разработаны и используются следующие средства: 

- вопросы для подготовки к зачету.

Оценочные средства представлены в документе «Фонд оценочных средств» для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации студентов по итогам освоения дисциплины Б2.В.ДВ.1.1 «Безопасность и природоохранные технологии в энергетике и промышленности» для основной образовательной программы «Инженерная защита окружающей среды» по направлению подготовки бакалавров 280700 «Техносферная безопасность». 

6.1
Организация самостоятельной работы студентов

	№

раздела
	Вопросы для самостоятельной работы
	Кол-во (час)

	1
	Оценка  состояния здоровья человека, состояния биоты  и оценка воздействия ЗВ на человека и ОС.  Определение  и процедура ОВОС. Цели и задачи экологической экспертизы. Объекты государственной экспертизы. Экологический аудит как механизм оценки состояния экологической безопасности. Ранжирование проблем по степени риска. Проблемы с различной степенью риска
	6

	2
	Гигиеническое нормирование загрязняющих веществ. Принципы гигиенического нормирования химических веществ в производственной и окружающей среде. Стандартизация в области охраны природы. Рыбохозяйственное нормирование. Оценка опасности химических веществ в различных средах.
	6

	3
	Оценка техногенного и природного риска природно-территориальных комплексов. Медико-демографические показатели, характеризующие состояние здоровья населения при оценке экологического состояния территории.
	4

	4
	Экологические проблемы атмосферы. Последствия загрязнения атмосферы.  Основные направления работ по снижению загрязнения воздушного бассейна. Экологические проблемы гидросферы.

Основные направления работ по охране и регулированию качества вод. Экологические проблемы гидросферы. Основные направления работ по снижению загрязнений литосферы.
	8

	5
	Классификация предприятий по степени опасности.
	2

	6
	Воздействие объектов теплоэнергетики на окружающую среду. Возобновляемые источники энергии. Воздействие АЭС и ГЭС на окружающую среду.
	4

	7
	Международные организации в области охраны окружающей среды. 
	2

	
	Подготовка к зачету
	4

	
	Итого:
	36


7. Учебно-методическое обеспечение дисциплины.

 Основная литература:

1. Алымов В.Т. Техногенный риск: анализ и оценка: учеб. пособие. -  М.: Академкнига, 2006. – 118 с.

2. Данилов – Данильян В.И. Экология, охрана природы и экологическая безопасность. В 2-х книгах.  Учеб. пособие - М.:  МНЭПУ, 1997г., – 314 с. 

3. Николайкин Н.И. Экология: Учеб. для вузов / Н.И. Николайкин, Н.Е. Николайкина, О.Г. Мелехова. – 2-е изд., перераб. И доп. – М.: Дрофа, 2006.- 49, 624 с.: ил.

4. Путилов В.Я. Экология энергетик : учеб. пособие для вузов. – М.: МЭИ, 2003г. -716 с.

5. Сынзыныс Б.И. Экологический риск: учеб. пособие. – М.: Логос, 2005г.-168 с.

6. Хотунцев Ю.Л. Экология и экологическая безопасность: учеб. пособие. – М.: Академия, 2004г. – 480 с.

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

1. Презентации практических занятий;

2. Учебные фильмы по глобальным проблемам;

Имеются   мультимедийный комплекс, а также телевизор с видемагнитофоном и комплектом кассет для проведения лекционных занятий. Имеется дисплейный класс с компьютерами Pentium E2160 для проведения контрольных и итоговых тестов. Для проведения практических работ имеются программные компьютерные комплексы «Кедр-регион», «Экологические платежи – учет и контроль».
Для освоения дисциплины имеются необходимая литература, учебные пособия и указания.

Рабочая программа дисциплины Б2.ДВ.1.1 «Безопасность и природоохранные технологии в энергетике и промышленности»  образовательной программы «Инженерная защита окружающей среды» разработана в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и с учетом рекомендаций ПрООП ВПО по направлению подготовки бакалавров 280700 «Техносферная безопасность».
	Авторы
	__________________

(подпись)
	к.г.н. проф. Петров Б.Г.


Программа обсуждена и одобрена на заседании кафедры ИЭР от 24 мая 2011 г., протокол № 12.
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