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Цели и задачи освоения дисциплины
Целью освоения дисциплины «Инженерная и компьютерная графика» является:
– дать общую геометрическую и графическую подготовку, формирующую способность правильно воспринимать, перерабатывать и воспроизводить графическую информацию.

Задачами дисциплины «Инженерная и компьютерная графика» являются:
– выработка знаний, умений и навыков, необходимых студентам для выполнения и чтения технических чертежей различного назначения, а также для изучения правил и стандартов графического оформления конструкторской и технической документации на основные объекты проектирования в соответствии со специальностью; 
– выработка знаний, умений и навыков по применению программных средств для создания, редактирования и оформления чертежей.
1. Место дисциплины в структуре ООП ВПО

Дисциплина «Инженерная и компьютерная графика» относится к базовой части профессионального цикла Б1.Б.10  основной образовательной программы подготовки бакалавров по профилям «Светотехника и источники света» и  «Промышленная электроника» по направлению «Электроника и наноэлектроника».
Дисциплина базируется на следующих дисциплинах средней школы: геометрии, черчении, информатике. 

Знания, полученные по освоению дисциплины, необходимы при изучении дисциплин математического и естественнонаучный цикла (Б1), профессиональный цикл (Б10).
2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате  освоения дисциплины
В результате изучения дисциплины «Инженерная и компьютерная графика» формируются следующие компетенции или их составляющие:

готовность применять современные средства выполнения и редактирования изображений и чертежей и подготовки конструкторско-технологической документации (ОПК-4);
способность строить простейшие физические и математические модели приборов, схем, устройств и установок электроники и наноэлектроники различного функционального назначения, а также использовать стандартные программные средства их компьютерного моделирования (ПК-1);

готовность выполнять расчет и проектирование электронных приборов, схем и устройств различного функционального назначения в соответствии с техническим заданием с использованием средств автоматизации проектирования (ПК-5);

способность разрабатывать проектную и техническую документацию, оформлять законченные проектно-конструкторские работы (ПК-6).

В результате освоения дисциплины «Инженерная и компьютерная графика» обучающийся должен: 

Знать: современные средства выполнения и редактирования изображений и чертежей (ОПК-4), стандартные программные средства компьютерного моделирования (ПК-1), средства автоматизации проектирования (ПК-5), правила оформления проектно-конструкторских работ (ПК-6).
Уметь: применять современные средства выполнения и редактирования изображений и чертежей и подготовки конструкторско-технологической документации (ОПК-4); использовать стандартные программные средства компьютерного моделирования приборов, схем, устройств и установок электроники и наноэлектроники (ПК-1); использовать средства автоматизации проектирования (ПК-5); разрабатывать и оформлять проектную и техническую документацию (ПК-6).
Владеть: современными средствами выполнения и редактирования изображений и чертежей и подготовки конструкторско-технологической документации (ОПК-4);
 стандартными программными средствами компьютерного моделирования приборов, схем, устройств и установок (ПК-1);

навыками разработки проектной и технической документации, оформления законченных проектно-конструкторских работ (ПК-6).
4. Структура и содержание дисциплины «Инженерная и компьютерная графика»
Общая трудоемкость дисциплин составляет _4_ зачетных единиц, _144_ часа.

4.1. Структура дисциплины

	Вид учебной работы
	Всего часов
	из них, проводимых в интерактивной форме
	семестры

	
	
	
	1
	
	
	

	ОБЩАЯ  ТРУДОЕМКОСТЬ  ДИСЦИПЛИНЫ
	144
	
	144
	
	
	

	АУДИТОРНЫЕ  ЗАНЯТИЯ:
	
	
	-
	
	
	

	Лекции  (Лк)
	18
	2
	18
	
	
	

	Практические (семинарские) занятия  (ПЗ)
	-
	-
	-
	
	
	

	Лабораторные работы  (ЛР)
	36
	20
	36
	
	
	

	и(или) другие виды аудиторных занятий
	
	
	-
	
	
	

	САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА:
	90
	
	90
	
	
	

	Курсовой проект (работа)
	-
	
	-
	
	
	

	Расчетно-графические работы
	10
	
	10
	
	
	

	Реферат
	-
	
	-
	
	
	

	и (или) другие виды самостоятельной работы
	80
	
	80
	
	
	

	ВИД  ИТОГОВОГО КОНТРОЛЯ

(З – зачет,  Э – экзамен)
	Э
	
	Э
	
	
	


4.2. Разделы дисциплины и виды занятий

	№
п/п
	Раздел

дисциплины
	Всего часов на раздел
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость

(в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости

(по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации

(по семестрам)

	
	
	
	
	
	Лк
	ПЗ
	ЛР
	Самост.

работа
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	Основы начертательной геометрии
	32
	1
	1-4
	4
	-
	8
	20
	Тестовый контроль по темам: методы проецирования, точка (4 н.), прямая, плоскость, поверхности (8н.) 

Защита

ИГР-1 (9 н.). 

	2
	Правила выполнения чертежей
	46
	1
	5-12
	8
	-
	14
	24
	Тестовый контроль по темам: ЕСКД (8н.), изображения, аксонометрия, резьбы и соединения, нанесение размеров (12 н.).

Защита 

ИГР-2 (10 н.), ИГР-3 (11 н.), ИГР-4 (12 н.).

	3
	Конструкторская документация
	36
	1
	13-17
	6
	-
	8
	22
	Тестовый контроль по теме конструкторская документация (16н.).

Защита 

ИГР-5 (13 н.), 

ИГР-6 (14 н.), ИГР-7 (14 н.), ИГР-8 (15 н.).

	4
	Твердотельное моделирование деталей и сборочных единиц
	20
	1
	16-17
	-
	-
	6
	14
	Тестовый контроль по теме компьютерная графика (16н.)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
	Расчетно-графические работы
	10
	1
	3-17
	-
	-
	-
	10
	Защита

	
	Итого:
	144
	
	–
	18
	
	36
	90
	–


4.3. Содержание разделов дисциплины
1. Основы начертательной геометрии
Предмет начертательная геометрия; метод проецирования; виды проецирования; проецирование на три плоскости проекции, комплексный чертеж. 
Задание и изображение точек, прямых, плоскостей общего и частных положений на комплексном чертеже Монжа. Взаимное положение прямых: параллельные, пересекающиеся, скрещивающиеся прямые. Теорема о проекции прямого угла. Определение натуральной величины отрезка способом прямоугольного треугольника. 
Система графического моделирования на основе КОМПАС-3D. Освоение основных приемов работы с системой. Геометрические примитивы (точки, линии, плоскости). Создание и редактирование двухмерных чертежей.
Понятие поверхности. Поверхности вращения. Многогранники. Пересечение поверхностей.
Создание чертежей поверхностей на основных плоскостях проекций средствами компьютерной графики 
2. Правила выполнения чертежей
Стандарты Единой Системы Конструкторской Документации (ЕСКД): Форматы (ГОСТ  2.301-68). Масштабы (ГОСТ 2.302-68). Линии (ГОСТ 2.303-68). Шрифты чертежные (ГОСТ 2.304-81). 
Изображения – виды, разрезы, сечения (ГОСТ 2.305-2008). 
Виды. Определение видов. Основные, дополнительные, местные виды, Обозначение видов. Расположение видов.

Разрезы. Определение разрезов. Классификация: фронтальный, горизонтальный, профильный разрезы, простые и сложные (ступенчатые, ломаные) разрезы, местные разрезы. Обозначение разрезов.
Сечения. Определение сечений. Виды сечений: наложенные, вынесенные. Обозначение сечений.

Условности и упрощение при выполнении разрезов.

Нанесение размеров (ГОСТ 2.320-82). 
Правила нанесения размеров: выносные и размерные линии, размерные числа; нанесение размеров форм поверхностей деталей (радиус, диаметр, квадрат, конусность, уклон, фаска, зенкование); размеры повторяющихся элементов. Системы простановки размеров. Понятие о базах. Методы простановки размеров.
Построение средствами компьютерной графики основных видов геометрических тел с выполнением разрезов и сечений, с нанесением размеров. 
Аксонометрические проекции (ГОСТ 2.317-69).
Виды аксонометрических проекций: изометрия, диметрия. Построение аксонометрических изображений.

Резьбы (ГОСТ 11708-89) 
Резьбовые поверхности. Понятие и определение резьбы. Классификация резьб: стандартные (метрическая, трубная, трапецеидальная, упорная), не стандартные, специальные. Изображение и обозначение резьбы (ГОСТ 2.311-68). Применение резьбы. 

Понятие о разъемных и неразъемных соединениях, их применение. Резьбовые соединения. Виды соединений: болтом, шпилькой, винтом, штифтом, шпонкой, двух труб муфтой. Обозначение стандартных изделий. Соединение сваркой. Изображение швов неразъемных соединений.

Выполнение резьбовых соединений с использованием программных библиотек.
3. Конструкторская документация
Виды изделий (ГОСТ 2.101-68): детали, сборочные единицы, комплексы, комплекты.
Виды и комплектность конструкторской документации (ГОСТ 2.102-68): чертеж детали (ГОСТ 2.109-73), сборочный чертеж (ГОСТ 2.109-73), спецификация (ГОСТ 2.106-96), схемы (ГОСТ 2.701-84). 
Эскиз детали. 
Выполнение рабочего чертежа детали, сборочного чертежа и спецификации средствами компьютерной графики
Правила выполнения электрических схем (ГОСТ 2.702-75)

Выполнение электрических схем с использованием программных библиотек.
4. Твердотельное моделирование деталей и сборочных единиц
Разработка электронной конструкторской документации (ГОСТ 2.052-2006). Основные приемы трехмерного моделирования деталей и сборочных единиц в системе 3D с получением комплекта документов: сборочных чертежей, рабочих чертежей и спецификаций.
4.4. Практические (семинарские) занятия

Практические занятия учебным планом не предусмотрены
4.5. Лабораторные занятия
	№

п/п
	Наименование лабораторных работ
	Семестр
	Номер раздела

лекционного

курса
	Продол-житель-ность

(часов)

	1
	Знакомство с графической системой КОМПАС-3D V10
	1
	1
	2

	2
	Создание проекционных чертежей
	1
	1
	2

	3
	Поверхности
	1
	1
	2

	4
	Пересечение поверхностей
	1
	1
	2

	5
	Изображения. Виды
	1
	2
	2

	6
	ЕСКД
	1
	2
	2

	7
	Изображения Разрезы и сечения
	1
	2
	2

	8
	Простановка размеров
	1
	2
	2

	9
	Оформления чертежа средствами графического редактора.
	1
	2
	2

	10
	Аксонометрические проекции
	1
	2
	2

	11
	Построение изображений на основе библиотечных фрагментов. Выполнение соединений деталей
	1
	2
	2

	12
	Эскизирование
	1
	3
	2

	13
	Нанесение размеров на технических чертежах
	1
	3
	2

	14
	Создание сборочных чертежей, рабочих чертежей деталей, спецификаций
	1
	3
	2

	15
	Построение электрических схем на основе библиотечных фрагментов.
	1
	3
	2

	16
	Создание 3D–моделей деталей
	1
	4
	2

	17
	Создание ассоциативных чертежей
	1
	4
	2

	18
	Выполнение зачетной работы
	1
	4
	2

	
	Итого:
	
	
	36


4.6. Разделы дисциплины и связь с формируемыми компетенциями

	№

п/п
	Раздел дисциплины, участвующий в формировании компетенций
	Часов на раз-дел
	Компетенции
	Количество компетенций

	
	
	
	ОПК-4
	ПК-1
	ПК-5
	ПК-6
	
	
	
	
	
	

	1
	Основы начертательной геометрии
	32
	З
	
	
	З
	
	
	
	
	
	2

	2
	Правила выполнения чертежей
	46
	З
	
	
	З
	
	
	
	
	
	2

	3
	Конструкторская документация
	36
	У
	
	
	З
	
	
	
	
	
	2

	4
	Твердотельное моделирование деталей и сборочных единиц
	20
	В
	З, У, В
	З
	У
	
	
	
	
	
	4

	5
	Расчетно-графические работы


	10
	
	
	У
	В
	
	
	
	
	
	2


5. 
Образовательные технологии

	№

п/п
	Раздел

дисциплины
	Компетенции
	Образовательные технологии
	Оценочные средства

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Основы начертательной геометрии
	ОК-4, ПК-6
	Мультимедийная презентация

Компьютерная симуляция

Решение и разбор задач 

Контрольные работы
	Тестирование, рефераты, решение типовых задач,

расчетно-графические работы, экзамен

	2
	Правила выполнения чертежей
	ОК-4, ПК-6
	Мультимедийная презентация

Решение и разбор задач

Выполнение индивидуальных графических работ средствами компьютерной графики
	Тестирование, рефераты, решение типовых задач,

расчетно-графические работы, экзамен

	3
	Конструкторская документация
	ОПК-4, ПК-6
	Мультимедийная презентация

Выполнение индивидуальных графических работ средствами компьютерной графики
	Тестирование, рефераты, решение типовых задач,

расчетно-графические работы, экзамен

	4
	Твердотельное моделирование деталей и сборочных единиц
	ОПК-4,

ПК-1, 

ПК-5, 

ПК-6
	Мультимедийная презентация

Компьютерная симуляция

Выполнение индивидуальных графических работ средствами компьютерной графики
	Тестирование, рефераты, решение типовых задач,

расчетно-графические работы, экзамен

	5
	Расчетно-графические работы
	ПК-5, 

ПК-6


	Выполнение индивидуальных графических работ средствами компьютерной графики
	Тестирование, рефераты, решение типовых задач,

расчетно-графические работы, экзамен


6. 
 Организация самостоятельной работы студентов
	№

п/п
	Тема самостоятельной работы
	Семестр
	Номер раздела

лекционного

курса
	Продол-житель-ность

(часов)

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Определение натуральной величины отрезка прямой общего положения и углов наклона его к плоскостям проекций 
	1
	1
	6

	2
	Преобразование плоскости общего положения в плоскость уровня
	1
	1
	6

	3
	Торовая поверхность
	
	1
	8

	4
	Сечения
	
	2
	8

	5
	Шпоночное соединение
	
	2
	8

	6
	Условные развертки неразвертываемых поверхностей
	
	2
	8

	7
	Основные требования к выполнению и оформлению чертежей общего вида и рабочих чертежей деталей
	
	3
	12

	8
	Основные требования и положения ГОСТов ЕСКД по выполнению электрических схем
	
	3
	10

	9
	Решение инженерных задач методами двухмерной и 
трехмерной графики
	
	4
	14

	10
	Расчетно-графические работы
	
	1-4
	10

	
	Итого:
	–
	–
	90

	
	
	
	
	


7.
 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) основная литература:
1. Гордон В.О.  Курс начертательной геометрии  : учебное пособие для вузов/ В.О. Гордон, М.А. Семенцов-Огиевский; под ред. В.О. Гордона . -29-е изд., стер.. -М.: Высш. шк., 2009. -272 с.: ил.

2. Лагерь А.И.  Инженерная графика : учебник для вузов/ А. И. Лагерь. -6-е изд., стер.. -М.: Высш. шк., 2009. -335 с.: ил.

б) дополнительная литература:

1. Лобанов В.М.  Чертеж общего вида. Сборочный чертеж. Спецификация : метод. указания к практ. занятиям по курсу "Инженерная графика"/ В.М. Лобанов . -Казань: КГЭУ, 2004. -19 с.

2. Муртазина Д.Н.  Инженерная графика : учебное пособие/ Д. Н. Муртазина, Л. Р. Хазиахметова. -Казань: КГЭУ, 2005. -57 с.

3. Муртазина Д.Н.  Начертательная геометрия : учебное пособие/ Д.Н. Муртазина, Л.А. Смирнова. -Казань: КГЭУ, 2008. -132 с.

4. Сабирова, Наиля Касимовна. Основы курсового проектирования (основные требования к оформлению электрических схем) : учебное пособие по дисциплине "Инженерная и компьютерная графика"/ Н.К. Сабирова, Л.А. Смирнова  Ч.1.. -Казань: КГЭУ, 2010. -105 с.

в) программное обеспечение в Интернет-ресурсы:

Лицензионные системы автоматизированного проектирования КОМПАС, AutoCAD, Solid Edge ST3, http://complexdoc.ru/
Изменения в рабочей программе дисциплины
Б1.Б.10 « Инженерная и компьютерная графика»
Направление подготовки  11.03.04 Электроника и наноэлектроника

Профиль подготовки …….......…...Светотехника и источники света

Квалификация (степень) выпускника ………..................….бакалавр

Форма обучения ………………………………......................….очная
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература 

1.
Дополнительная литература

1.Рукавишников В.  А.  Чертежи и эскизные конструкторские документы деталей и технологии их создания : учебное пособие/ В. А. Рукавишников, В. В. Халуева, Л. Р. Хазиахметова. -Казань: КГЭУ, 2014. -96 с
2.. Смирнова Л. А.  Технология создания схем : учебное пособие/ Л. А. Смирнова, Д. Т. Мусин, В. Н. Сосков . -Казань: КГЭУ, 2014. -99 с.

   Согласовано:

   Зав. библиотекой                                                                И.В.Соколова                                 
8.
Материально-техническое обеспечение дисциплины
3 компьютерных класса В-509А, В, Е (39 терминалов), оснащенные мультимедийными средствами, электронной базой знаний, системой тестирования. Технические характеристики персонального компьютера обеспечивают возможность работы с современными версиями систем автоматизированного проектирования КОМПАС, AutoCAD, Solid Edge ST3.

Аудитории оформлены наглядными планшетами.

*     *     *

Рабочая программа дисциплины Б1.Б.10 «Инженерная и компьютерная графика» образовательной программы «Светотехника и источники света» разработана в соответствии с требованиями ФГОС и с учетом рекомендаций ПрООП по направлению подготовки бакалавров «11.03.04 Электроника и наноэлектроника».
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