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1. ЦЕЛИ  И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью освоения дисциплины "Теоретические основы электротехники" является обеспечение студентов базовыми знаниями современной теории электрических цепей и электромагнитного поля, приобретение определенных навыков по расчету и сборке электрических цепей. Назначение курса "Теоретические основы электротехники" состоит в том, чтобы расширить фундамент общей подготовки бакалавров в соответствии с целями и задачами ООП.
Задачи освоения дисциплины:

- изучить основные понятия, применяемые в теории электрических и магнитных цепей; 
- изучить методы анализа и расчета характеристик электрических и магнитных цепей;;

- освоить методику составления простейших физических и математические моделей приборов, схем, устройств и установок электроники и наноэлектроники различного функционального назначения 
2. Компетенции обучающегося, формируемые до освоения дисциплины
До изучения дисциплины «Теоретические основы электротехники» студент должен:

Знать:


- основные понятия о числовых и функциональных рядов (ОПК-1);


- основные понятия и утверждения векторного и гармонического анализа (ОПК-1);


- основные понятия и утверждения теории обыкновенных дифференциальных уравнений (ОПК-1);

Уметь:

-решать задачи с применением понятий теории поля (ОПК-2);

- решать задачи с применением методов математической физики (ОПК-2);


- использовать статистические оценки результатов наблюдений (ОПК-2);

применять физические законы для решения задач теоретического, экспериментального и прикладного характера (ОК-6);

Владеть:

- основными аналитическими и численными методами решения алгебраических уравнений и систем алгебраических уравнений (ОПК-1, ОПК-2);


- основными аналитическими и численными методами решения дифференциальных уравнений и их систем (ОПК-1, ОПК-2).


3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

В процессе освоения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует следующие компетенции: 
ОК-6: способностью работать в коллективе, толерантно воспринимая социальные и культурные различия
ОК-7: способностью к самоорганизации и самообразованию
ОПК-1: способностью представлять адекватную современному уровню знаний научную картину мира на основе знания основных положений, законов и методов естественных наук и математики
ОПК-2: способностью выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлекать для их решения соответствующий физико-математический аппарат
ОПК-3: способностью решать задачи анализа и расчета характеристик электрических цепей
ОПК-4: готовностью применять современные средства выполнения и редактирования изображений и чертежей и подготовки конструкторско-технологической документации
ОПК-5: способностью использовать основные приемы обработки и представления экспериментальных данных
ПК-1: научно-исследовательская деятельность:  способностью строить простейшие физические и математические модели приборов, схем, устройств и установок электроники и наноэлектроники различного функционального назначения, а также использовать стандартные программные средства их компьютерного моделирования
ПК-5: готовностью выполнять расчет и проектирование электронных приборов, схем и устройств различного функционального назначения в соответствии с техническим заданием с использованием средств автоматизации проектирования.

В результате освоения дисциплины "Теоретические основы электротехники" обучающийся должен демонстрировать следующие результаты образования:

1) Знать:
· основы культуры мышления, основы целеполагания и теории принятия решения (ОК-6);
· основные источники научно-технической информации (ОК-7);
· основные понятия и фундаментальные законы естественнонаучных дисциплин (ОПК-2);
· основы естественных наук и математики (ОПК-1);
· основные математические приложения и физические законы, явления и процессы, на которых основаны принципы действия объектов профессиональной деятельности (ОПК-2);
· методику решения уравнений электрического состояния линейных цепей; основные уравнения электростатического поля, стационарного электрического поля, магнитного поля постоянного тока, переменного электромагнитного поля (ОПК-3);
· элементы начертательной геометрии и инженерной графики (ОПК-4);
· методы автоматического проектирования для расчета  схем и устройств различного функционального назначения (ПК-5);

2) Уметь:
· выслушивать членов команды и стремиться их понять; согласовывать свою деятельность с коллегами и вносить вклад в общее дело (ОК-6);
· использовать для решения прикладных задач  соответствующий физико-математический аппарат (ОПК-2)
· рассчитывать линейные и нелинейные цепи различными методами и определять основные характеристики процессов при стандартных и произвольных воздействиях (ОПК-3);
· применять современные программные средства выполнения и редактирования изображений и чертежей схем, устройств и установок электроники и наноэлектроники различного функционального назначения (ОПК-4);
· рассчитывать линейные и нелинейные цепи различными методами и определять основные характеристики процессов при стандартных и произвольных воздействиях (ПК-5);
3) Владеть:

мыслительными операциями анализа и синтеза, сравнения, абстрагирования, конкретизации, обобщения, классификации (ОК-6)


современными аналитическими и численными методами расчета, моделирования и проектирования электрических схем (ОПК-1);

методами физико-математического анализа для решения естественнонаучных задач, решения типовых задач в рамках профессиональной деятельности (ОПК-2);


механизмом составления основных математических уравнений для решения поставленной задачи (ОПК-3);


основными приемами обработки и представления экспериментальных данных (ОПК-5);
· навыками применения полученной информации при моделировании линейных и нелинейных электрических цепей постоянного и переменного тока (ПК-1);

4. Структура и содержание дисциплины «Теоретические основы электротехники»
Общая трудоемкость дисциплины составляет 10 зачетных единиц, 360 часов.
4.1. Структура дисциплины

	Вид учебной работе
	Всего часов
	из них, проводимых в интерактивной форме
	семестры

	
	
	
	3
	4

	ОБЩАЯ  ТРУДОЕМКОСТЬ  ДИСЦИПЛИНЫ
	360
	20
	180
	180

	АУДИТОРНЫЕ  ЗАНЯТИЯ:
	144
	
	72
	72

	Лекции  (Лк)
	72
	20
	36
	36

	Практические (семинарские) занятия  (ПЗ)
	54
	
	18
	36

	Лабораторные работы  (ЛР)
	18
	
	18
	

	и(или) другие виды аудиторных занятий
	
	
	
	

	САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА:
	216
	
	108
	108

	Курсовой проект (работа)
	36
	
	
	36

	Расчетно-графические работы
	10
	
	10
	

	Реферат
	
	
	
	

	и (или) другие виды самостоятельной работы
	170
	
	98
	72

	ВИД  ИТОГОВОГО КОНТРОЛЯ

(З – зачет,  Э – экзамен)
	Э
	
	Э
	Э


4.2. Разделы дисциплины и виды занятий

3 семестр

	№

п/п
	Раздел
дисциплины
	Всего часов на раздел
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов
и трудоемкость 

(в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости 

(по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации 

(по семестрам)

	
	
	
	
	
	лк.
	пр.
	лаб.
	сам.
	

	1
	Электрические цепи постоянного тока
	45
	3
	1-5
	10
	6
	8
	21
	Тест;
Отчет по лабораторной работе№1.

	2
	Однофазные цепи синусоидального тока
	61
	3
	6-15
	20
	10
	10
	21
	Тест;
Отчет по лабораторным работам№2,3.

	3
	Пассивные четырехполюсники и электрические фильтры
	28
	3
	16-18
	6
	2
	
	20
	Тест;
Отчет по лабораторной работе№4.

	4
	Расчетно-графическая работа
	10
	3
	18
	
	
	
	10
	Расчетно-графическая работа

	
	Промежуточная аттестация
	36
	3
	
	
	
	
	36
	Экзамен

	
	Итого:
	180
	
	
	36
	18
	18
	108
	


4 семестр

	№

п/п
	Раздел
дисциплины
	Всего часов на раздел
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов
и трудоемкость 

(в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости 

(по неделям семестра)Форма промежуточной аттестации 

(по семестрам)

	
	
	
	
	
	лк.
	пр.
	сам.
	

	4
	Трехфазные электрические цепи
	28
	4
	1-5
	10
	8
	10
	Тест

	5
	Несинусоидаль-ные токи и напряжения в линейных электрических цепях
	22
	4
	6-7


	4
	8
	8 
	Тест

	6
	Переходные процессы в линейных электрических цепях
	28
	4
	8-12
	10
	8
	8
	Тест

	7
	Нелинейные электрические и магнитные цепи
	28
	4
	13-17
	10
	8
	8
	Тест

	8
	Теория электромагнитного поля
	8
	4
	18
	2
	4
	2
	Тест

	9
	Курсовая работа
	36
	
	
	
	
	36
	Курсовая работа

	
	Промежуточная аттестация
	36
	4
	
	
	
	36
	Экзамен

	
	Итого:
	180
	
	
	36
	36
	108
	


4.3. Содержание разделов дисциплины

Раздел 1. Электрические цепи постоянного тока

Основные понятия и законы теоретической электротехники. Физические основы электротехники. Электротехнические устройства и их электрические цепи. Важнейшие свойства и характеристики цепей: элементы, структура и классификация электрических цепей. Электротехнические устройства постоянного тока; области применения. Основные законы линейных электрических цепей постоянного тока (законы Ома и Кирхгофа). Энергия и мощность в цепи постоянного тока; баланс мощности. Режимы работы цепи. Основные свойства и методы расчета линейных цепей. Метод эквивалентных преобразований. Общие методы  расчета разветвленных цепей - методы непосредственного применения законов Кирхгофа, контурных токов, узловых потенциалов, метод двух узлов, принцип и метод наложения, активный двухполюсник; метод эквивалентного генератора.

Раздел 2. Однофазные цепи синусоидального тока

Переменные (синусоидальные) токи - их достоинства и роль в совре​менной электроэнергетике. Основные параметры синусоидально изменяющихся величин (мгновенное и амплитудное значения, период, угловая и циклическая частоты, начальная фаза, фазовый сдвиг, действующее и среднее значения). Способы математического описания синусоидальных величин (представление в аналитической форме, временными графиками, вращающимися векторами, комплексными числами). Структура однофазной цепи и ее элементы. Схемы замещения реальных электротехнических устройств пере​менного тока. Резистивный, индуктивный, емкостный элементы в цепях синусоидального тока; временные и векторные диаграммы токов и напряжений. Активное, индуктивное, емкостное сопротивления. Законы Ома и Кирхгофа в комплексной форме. Цепь синусоидального тока при последовательном соединении элементов. Комплексное, полное, активное и реактивное сопротивления цепи; треугольник сопротивлений. Временные и векторные диаграммы, фазовые соотношения между токами и напряжениями. Треугольник напряжений. Цепь синусоидального тока при параллельном соединении элементов. Комплексная, полная, активная и реактивная проводимости цепи; треугольник проводимостей. Векторная диаграмма. Треуголь​ник токов. Расчет разветвленной линейной цепи синусоидального тока (символический метод); применимость принципов и методов расчета линейных цепей постоянного тока. Понятие о топографической диаграмме. Фазосдвигающие и фазовращающие цепи. Мощность в цепях синусоидального тока. Комплексная, полная, активная и реактивная мощности. Треугольник мощностей. Коэффициент мощности и технико-экономическое значение его повышения. Компенсация реактивной мощности приемника. Резонансы напряжений и токов (условия возникновения, признаки, применение). Понятие о индуктивно-связанных электрических цепях. Расчет установившегося синусоидального режима и частотных характеристик индуктивно-связанных цепей

Раздел  3. Пассивные четырехполюсники и электрические фильтры

Понятие о пассивных линейных четырехполюсниках. Основы теории четырехполюсников, фильтров и активных цепей. Понятие о многополюсниках. Пассивные линейные четырехполюсники. Основные уравнения. Определение первичных параметров. Характеристические параметры. Схемы замещения. Цепные схемы. Определение зоны прозрачности фильтров. Высокочастотные и низкочастотные фильтры типа К.

Раздел  4.  Трехфазные электрические цепи

Трехфазная система электрических цепей - ее достоинства и применение в современной электроэнергетике. Получение трехфазной системы ЭДС. Математическое представление симметричной трехфазной системы ЭДС (в аналитической форме через тригонометрические функции, временными графиками, комплексными числами, посредством векторной и топографической диаграмм). Способы соединения фаз трехфазного источника (генератора). Фазные и линейные напряжения; соотношения между ними для симметричного генератора. Классификация приемников и способы включения в трехфазную цепь. Четырехпроводная и трехпроводная трехфазные цепи. Схема соединений "звезда-звезда" с нейтральным проводом и без нейтрального провода. Соединение фаз трехфазного приемника треугольником. Расчет установившегося синусоидального режима трехфазных цепей. Симметричный режим трехфазной цепи; соотношения между фазными и линейными напряжениями и токами. Режим работы трехфазной цепи при несимметричной нагрузке. Назначение нейтрального провода. Аварийные режимы в трехфазных цепях. Понятие о методе симметричных составляющих. Мощность трехфазной цепи. Повышение коэффициента мощности трехфазного симметричного приемника. 

 Раздел 5. Несинусоидальные токи и напряжения в линейных электрических цепях

Общие сведения о цепях периодического несинусоидального тока. Получение и причины возникновения несинусоидальных ЭДС, токов и напряжений. Математическое (аналитическое, графическое, табличное) описание периодической несинусоидально изменяющейся величины. Представление ее в виде ряда Фурье-Эйлера; гармонические составляющие, спектральные диаграммы. Параметры периодических несинусоидальных электрических величин (максимальное, действующее и среднее значения; коэффициенты амплитуды, формы, искажения гармоник). Мощность цепи несинусоидального тока (активная, реактивная, полная). Расчет линейных цепей при периодических несинусоидальных воздействиях (метод гармонического анализа). Влияние реактивных элементов цепи на форму кривой несинусоидальной электрической величины. Расчет частотных характеристик трехфазных цепей. Высшие гармоники в трехфазных цепях. Операторный и спектральный методы расчета электрических цепей.

Раздел 6. Переходные процессы в линейных электрических цепях

Возникновение переходных процессов в электрических цепях и их практическое значение. Классический и операторный методы расчета переходных процессов. Методы анализа переходных процессов в линейных цепях с сосредоточенными параметрами. Дифференциальные уравнения электрического состояния цепи в переходном режиме. Установившиеся и свободные составляющие электрических величин. Законы коммутации и их применение для определения начальных условий. Заряд и разряд конденсатора через резистор. Влияние параметров цепи на длительность переходного процесса; постоянная времени цепи. Переходные процессы в цепи с индуктивным и резистивным элементами (при подключении цепи к источникам постоянной и переменной ЭДС; при отключении). Возникновение перенапряжения и дугового разряда на контактах при размыкании цепи с индуктивным элементом ; назначение разрядного резистора. Понятие о переходных процессах в цепях с последовательным соединением резистивного, индуктивного и емкостного элементов. Понятия о численных методах решения уравнения состояния.

 Раздел 7. Нелинейные электрические и магнитные цепи

Линейные и нелинейные цепи. Нелинейные цепи постоянного тока. Графоаналитические методы расчета нелинейных цепей (методы эквивалентных преобразований, пересечения характеристик, эквивалентного активного двухполюсника, линеаризации). Нелинейные цепи переменного тока. Общие понятия об электромагнитных устройствах. Назначение  магнитопровода. Ферромагнитные материалы и их характеристики. Магнитные цепи постоянного магнитного потока. Магнитные цепи при постоянной МДС. Реальная и идеальная магнитные цепи. Основные законы магнитных цепей. Аналогия методов анализа электрических и магнитных це​пей. Прямая и обратная задачи расчета магнитных цепей. Схема замещения магнитной цепи. Анализ и расчет магнитных цепей. Расчет неразветвленной и разветвленной магнитных це​пей. Понятие о расчете неразветвленной цепи с постоянным магнитным по​током. Определение тягового усилия электромагнита. Магнитные цепи переменного магнитного потока. Особенности магнитной цепи с переменной МДС. Катушка индуктивности с ферромагнитным магнитопроводом. Способы уменьшения потерь энергии на гистерезис и вихревые токи. Магнитный поток и ток при синусоидальном напряжении на катушке; эквивалентный синусоидальный ток. Идеальная и реальная катушки индуктивности с ферромагнитным магнитопроводом (уравнение электрического состояния, векторная диаграмма, схема замещения). Влияние немагнитного зазора в магнитопроводе. Дроссели с изменяемым воздушным зазором. Понятие о феррорезонансном стабилизаторе напряжения. Магнитная цепь с постоянной и переменной МДС. Дроссель насыщения как управляемый нелинейный индуктивный элемент. Понятие о магнитном усилителе. Общая характеристика переходных процессов в нелинейных цепях. Изображение переходных процессов на фазовой плоскости.

Раздел 8. Теория электромагнитного поля

Основные соотношения и уравнения электромагнитного поля (ЭМП), граничные условия. Аналитические и численные методы расчета электрических и магнитных полей. Переменное электромагнитное поле. Уравнения Максвелла. 

       4.4. Практические (семинарские) занятия

	№

п/п
	Тема практических (семинарских) занятий
	Семестр
	Номер раздела

лекционного

курса
	Продол-житель-ность

(часов)

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Расчет электрических цепей методом непосредственного использования законов Кирхгофа Метод контурных токов. Баланс мощности.
	3
	1
	2

	2
	Метод наложения. Расчет входных и взаимных проводимостей. Метод узловых потенциалов. Метод двух узлов
	3
	1
	2

	3
	Преобразование электрических цепей. Метод эквивалентного генератора и линейные соотношения.
	3
	1
	2

	4
	Расчет электрической цепи с параллельным и с последовательным соединением R, L, C.
	3
	2
	2

	5
	Расчет разветвленных цепей синусоидального тока. Построение топографической диаграммы
	3
	2
	2

	6
	Расчет электрических цепей при резонансе напряжений.
	3
	2
	2

	7
	Расчет электрических цепей при резонансе токов.
	3
	2
	2

	8
	Расчет цепей со взаимной индукцией.
	3
	2
	2

	9
	Расчет пассивного четырехполюсника. Определение коэффициентов уравнений четырехполюсника
	3
	3
	2

	10
	Расчет трехфазной цепи «звезда-звезда»
	4
	4
	4

	11
	Расчет трехфазной цепи «звезда-треугольник»
	4
	4
	2

	12
	Расчет трехфазной цепи при несимметричном источнике
	4
	4
	2

	13
	Расчет однофазной цепи при несинусоидальном источнике
	4
	5
	2

	14
	Расчет трехфазных симметричных цепей при несинусоидальных источниках
	4
	5
	2

	15
	Расчет трехфазных несимметричных цепей при несинусоидальных источниках
	4
	5
	2

	16
	Расчет переходных процессов в R-L цепях классическим методом
	4
	6
	2

	17
	Расчет переходных процессов в R-C цепях классическим методом
	4
	6
	2

	18
	Расчет переходных процессов в разветвленных R-L-C цепях классическим методом
	4
	6
	4

	19
	Расчет переходных процессов операторным методом
	4
	6
	4

	20
	Расчет переходных процессов операторным методом для свободных составляющих переходных величин.
	4
	6
	2

	21
	Расчет простейших нелинейных цепей постоянного тока.
	4
	7
	2

	22
	Расчет разветвленных нелинейных цепей постоянного тока.
	4
	7
	2

	23
	Расчет магнитной цепи при постоянном потоке
	4
	7
	2

	24
	Расчет электрического поля шаря, одной и двух заряженных осей
	5
	9
	2

	
	Итого:
	–
	–
	54


4.5. Лабораторные занятия

	№

п/п
	Наименование лабораторных работ
	Семестр
	Номер раздела

лекционного

курса
	Продол-житель-ность

(часов)

	1
	Соотношения в линейных электрических цепях.
	3
	1
	4

	2
	Активный двухполюсник постоянного тока.
	3
	1
	4

	3
	Неразветвленная цепь синусоидального тока.
	3
	2
	4

	4
	Разветвленная цепь синусоидального тока.
	3
	2
	6

	
	Итого:
	–
	–
	18


Расчетно-графическая работа

3 семестр

Расчет разветвленной электрической цепи постоянного тока

Курсовая работа

4 семестр

Расчет линейных активных R-C цепей

4.6. Разделы дисциплины и связь с формируемыми компетенциями
   
3 семестр

	Раздел дисциплины, участвующий в формировании компетенций
	Часов на раздел
	Компетенции

	
	
	ОК-6
	ОК-7
	ОПК-1
	ОПК-2
	ОПК-3
	ОПК-4
	ОПК-5
	ПК-1
	ПК-5
	Количество компетенций

	Электрические цепи постоянного тока
	45
	з, у
	з
	з
	з
	з
	з
	в
	
	з
	9

	Однофазные цепи синусоидального тока
	61
	з, у
	з
	з
	з
	з
	з
	в
	
	з
	9

	Пассивные четырехполюсники и электрические фильтры
	28
	з
	з
	з
	з
	з
	з
	
	
	з
	7

	РГР
	10
	в
	
	в
	у,в
	у,в
	у
	
	в
	у
	7



4 семестр

	Раздел дисциплины, участвующий в формировании компетенций
	Часов на раздел
	Компетенции

	
	
	ОК-6
	ОК-7
	ОПК-1
	ОПК-2
	ОПК-3
	ОПК-4
	ОПК-5
	ПК-1
	ПК-5
	Количество компетенций

	Трехфазные электрические цепи
	28
	з
	з
	з
	з
	з
	з
	
	
	з
	7

	Несинусоидальные токи и напряжения в линейных электрических цепях
	22
	з
	з
	з
	з
	з
	з
	
	
	з
	7

	Переходные процессы в линейных электрических цепях
	28
	з
	з
	з
	з
	з
	з
	
	
	з
	7

	Нелинейные электрические и магнитные цепи
	28
	з
	з
	з
	з
	з
	з
	
	
	з
	7

	Теория электромагнитного поля
	8
	з
	з
	з
	з
	з
	з
	
	
	з
	7

	Курсовая работа
	30
	в
	у
	в
	у,в
	у,в
	у
	
	в
	у
	8


5. Образовательные технологии


3 семестр
	Раздел дисциплины
	Компетенция
	ОТ
	Оценочные средства

	Электрические цепи постоянного тока.
	ОК-6з, у
ОК-7з
ОПК-1з
ОПК-2з
ОПК-3з
ОПК-4з
ОПК-5в
ПК-5з
	Лекция-визуализация, работа в малых группах, 

решение типовых задач,
тестирование на сайте i-exam
	Тест;

Отчет по лабораторным работам.

	Однофазные цепи синусоидального тока
	ОК-6з, у
ОК-7з
ОПК-1з
ОПК-2з
ОПК-3з
ОПК-4з
ОПК-5в
ПК-5з
	Лекция-визуализация, работа в малых группах, 

решение типовых задач,
тестирование на сайте i-exam
	Тест;

Отчет по лабораторным работам.

	Пассивные четырехполюсники и электрические фильтры
	ОК-6з
ОК-7з
ОПК-1з
ОПК-2з
ОПК-3з
ОПК-4з
ПК-5з
	Лекция-визуализация, 

решение типовых задач,
тестирование на сайте i-exam
	Тест.

	Расчетно-графическая работа
	ОК-6в
ОПК-1в
ОПК-2у,в
ОПК-3у,в
ОПК-4у
ПК-1в
ПК-5у
	Прикладные компьютерные программы
	отчет по РГР


4 семестр
	Раздел дисциплины
	Компетенция
	ОТ
	Оценочные средства

	Трехфазные электрические цепи
	ОК-6з
ОК-7з
ОПК-1з
ОПК-2з
ОПК-3з
ОПК-4з
ПК-5з
	Лекция-визуализация, 

решение типовых задач,

тестирование на сайте i-exam 
	Тест – трехфазные электрические цепи при соединении "звезда" и "треугольник"

	Несинусоидальные токи и напряжения в линейных электрических цепях
	ОК-6з
ОК-7з
ОПК-1з
ОПК-2з
ОПК-3з
ОПК-4з
ПК-5з
	Лекция-визуализация, 

решение типовых задач,

тестирование на сайте i-exam
	Тест – методика расчета несинусоидальных цепей

	Переходные процессы в линейных электрических цепях
	ОК-6з
ОК-7з
ОПК-1з
ОПК-2з
ОПК-3з
ОПК-4з
ПК-5з
	Лекция-визуализация, 

решение типовых задач,

тестирование на сайте i-exam 
	Тест – классический и операторный методы расчета переходных процессов

	Нелинейные электрические и магнитные цепи
	ОК-6з
ОК-7з
ОПК-1з
ОПК-2з
ОПК-3з
ОПК-4з
ПК-5з
	Лекция-визуализация, 

решение типовых задач,

тестирование на сайте i-exam
	Тест – графо-аналитический метод расчета нелинейных цепей

	Теория электромагнитного поля
	ОК-6з
ОК-7з
ОПК-1з
ОПК-2з
ОПК-3з
ОПК-4з
ПК-5з
	Лекция-визуализация, 

решение типовых задач,

тестирование на сайте i-exam
	Тест на знание терминологии и основных уравнений электромагнитного поля

	Курсовая работа
	ОК-6в
ОК-7у
ОПК-1в
ОПК-2у,в
ОПК-3у,в
ОПК-4у
ПК-1в
ПК-5у
	Прикладные компьютерные программы
	Контрольные вопросы


6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

6.1. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости

Для текущей оценки качества освоения дисциплины разработаны и используются следующие средства: 

- фонд тестовых заданий;

- отчеты по лабораторным работам;

- отчет по расчетно-графической работе; 
- отчет по курсовой работе;
6.2. Оценочные средства для промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины
Для промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины разработаны и используются следующие средства: 

- вопросы к экзамену.


Оценочные средства представлены в документе «Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации студентов по итогам освоения дисциплины Б1.Б.12 «Теоретические основы электротехники» для основных образовательных программ «Промышленная электроника» и «Светотехника и источники» по направлению» подготовки бакалавров  «Электроника и наноэлектроника».

6.3. Организация самостоятельной работы студентов
	№

п/п
	Тема самостоятельной работы
	Семестр
	Номер раздела

лекционного

курса
	Про-дол-жи-тель-ность

(часов)

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Некоторые топологические понятия и топологические матрицы. Соотношения между топологическими матрицами.
	3
	1
	21

	2
	Резонансные явления в сложных цепях. Цепи со взаимной индукцией.
	3
	2
	21

	3
	Расчет пассивного четырехполюсника. Фильтры типа М.
	
	3
	20

	4
	Трехфазные цепи при наличии взаимной индукции. Круговые и линейные диаграммы.
	4
	4
	10

	5
	Расчет линейных цепей при воздействии модулированных колебаний
	4
	5
	10

	6
	Переходные процессы при воздействии импульсов напряжения.
	4
	6
	10

	7
	Переходные процессы в нелинейных цепях
	4
	7
	10

	8
	Сверхпроводимость
	4
	8
	2

	
	Итого:
	–
	–
	104


7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) основная литература:

1. Башарин С. А.  Теоретические основы электротехники. Теория электрических цепей и электромагнитного поля : учебное пособие/ С. А. Башарин, В. В. Федоров. -3-е изд., испр.. -М.: Академия, 2008. -304 с..

2. Г.Н. Арсеньев. Основы теории цепей. Практикум: учебное пособие / Г.Н. Арсеньев, И.И. Градов. – М. : ИНФРА-М, 2007. – 336 с.

3. Атабеков Г. И.  Основы теории цепей : учебник/ Г. И. Атабеков. -Москва: Лань, 2009. -432 с.
4. Аполлонский, С. М.  Теоретические основы электротехники. Электромагнитное поле [Электронный ресурс] / С. М. Аполлонский. - Москва : Лань, 2012. - 592 с.
б) дополнительная литература:

1. Бессонов Л. А.  Теоретические основы электротехники. Электрические цепи  : учебник/ Л. А. Бессонов. -11-е изд. , испр. и доп.. -М.: Гардарики, 2006. -701 с.: ил. 
2. Коровкин Н. В.  Теоретические основы электротехники : сборник задач : учебное пособие для вузов по направлениям подготовки бакалавров, магистров и дипломированных специалистов "Электроэнергетика" и "Электротехника, электромеханика и электротехнологии"/ Н. В. Коровкин, Е. Е. Селина, В. Л. Чечурин. -СПб. [и др.]: Питер, 2006. -512 с.: ил.
3. С.А. Старцев. Расчет линейных активных R-C цепей. Метод. Указания. Казань: КГЭУ, 2008.
4. Постоянный ток   : метод. указания к лабор. работам по дисциплине "Теоретические основы электротехники"/ сост.: Н. А. Тарасова, С. В. Барсукова, Н. А. Свищева. -Казань: КГЭУ, 2010. -20 с.
5. Цепи синусоидального тока  : лаб. работа №3,4/ сост.: Л.А. Сурай, Н.А. Тарасова. -Казань: КГЭУ, 2005. -12 с.
6. Переходные процессы в линейных электрических цепях  : метод. указания к выполнению типового расчета/ сост. Л.А. Сурай. -Казань: КГЭУ, 2005. -16 с.

7. Синусоидальный ток  : метод. указ. к выполн. расчетной работы по дисц. "Теоретические основы электротехники"/ сост.: В.В. Орехов, Н.А. Свищева. -Казань: КГЭУ, 2010. -36 с.

8. Сборник задач по теоретическим основам электротехники : Учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по направлениям подготовки "Электроэнергетика и электротехника" и "Электроника и наноэлектроника" : в 2 т.  Т. 1 : Электрические и магнитные цепи с сосредоточенными параметрами/ [Л. В. Алексейчик, С. А. Важнов, Г. Г. Гусев и др.]. -М.: Издательский дом МЭИ, 2012. -595 с.
9. Справочник по основам теоретической электротехники/ [коллектив авт.: А. Н. Белянин и др.]; под ред.: Ю. А. Бычкова [и др.]. -Москва: Лань, 2012. -368 с.: ил.
в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы:

- Microsoft Office Word;

- Microsoft Office Excel;

- Microsoft Office Power Point;

- Paint;
- Интернет-ресурсы (www.e-library.ru, www.ya.ru, www.rsl.ru).
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины


Для проведения лекционных и практических занятий на кафедре «Теоретические основы электротехники» (ТОЭ) имеется компьютерный проектор в комплекте с ноутбуком и экраном с соответствующим демонстрационным материалом.

Для выполнения заданий на самостоятельную работу используется дисплейный класс кафедры ТОЭ (А-309) с персональными компьютерами, а также имеется конспект лекций и задания к практическим занятиям в электронной форме

Лабораторные работы проводятся на кафедре ТОЭ (лаборатория теоретических основ электротехники). Имеются 8 комплектов учебно-лабораторных стендов.


Для выполнения расчетных заданий и курсовой работы используется дисплейный класс кафедры ТОЭ с персональными компьютерами.

Рабочая программа дисциплины Б1.Б.12 «Теоретические основы электротехники» образовательной программы «Промышленная электроника», «Светотехника и источники» разработана в соответствии с требованиями ФГОС и с учетом рекомендаций ПрООП по направлению подготовки бакалавров 11.03.04 «Электроника и наноэлектроника».
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