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1. Цель и задачи текущего контроля и промежуточной(ых) аттестации(ий) студентов по дисциплине
Цель текущего контроля - систематическая проверка степени освоения программы дисциплины «Теоретические основы электротехники», уровня сформированности знаний, умений, навыков, компетенций на текущих занятиях

Задачи текущего контроля:

1. определение индивидуального учебного рейтинга студентов;

2. своевременное выполнение корректирующих действий по содержанию и организации процесса обучения; обнаружение и устранение пробелов в усвоении учебной дисциплины;
3. подготовки к промежуточной аттестации.
В течение семестра при изучении дисциплины реализуется комплексная система поэтапного оценивания уровня освоения – балльно-рейтинговая система. За каждый вид учебных действий студенты получают определенное количество баллов. В течение семестра студент может набрать до 60-ти баллов.
Цель промежуточной аттестации - проверка степени усвоения студентами учебного материала за время изучения дисциплины, уровня сформированности компетенций после завершения изучения дисциплины. Аттестация проходит в форме экзамена. В экзаменационный билет входит 2 теоретических вопроса (один - из базового уровня, один - из продвинутого) и одно практическое задание (из высокого уровня сформированности компетенций). При полном ответе на все задания студент получает до 40 баллов. 
Задачи промежуточной аттестации:
1. определение уровня усвоения учебной дисциплины;

2. определение уровня сформированности элементов общекультурных и профессиональных компетенций.

2. Основное содержание текущего контроля и промежуточной аттестации студентов


В процессе освоения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует следующие компетенции: 
ОК-6: способностью работать в коллективе, толерантно воспринимая социальные и культурные различия

ОК-7: способностью к самоорганизации и самообразованию

ОПК-1: способностью представлять адекватную современному уровню знаний научную картину мира на основе знания основных положений, законов и методов естественных наук и математики

ОПК-2: способностью выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлекать для их решения соответствующий физико-математический аппарат

ОПК-3: способностью решать задачи анализа и расчета характеристик электрических цепей

ОПК-4: готовностью применять современные средства выполнения и редактирования изображений и чертежей и подготовки конструкторско-технологической документации

ОПК-5: способностью использовать основные приемы обработки и представления экспериментальных данных

ПК-1: научно-исследовательская деятельность:  способностью строить простейшие физические и математические модели приборов, схем, устройств и установок электроники и наноэлектроники различного функционального назначения, а также использовать стандартные программные средства их компьютерного моделирования

ПК-5: готовностью выполнять расчет и проектирование электронных приборов, схем и устройств различного функционального назначения в соответствии с техническим заданием с использованием средств автоматизации проектирования.

2.1.  Основное содержание текущего контроля 

	Коды

компетенций
	Совокупность ожидаемых результатов образования студентов в форме компетенций по завершении 
освоения дисциплины
	Содержание оценочных заданий для выявления сформированности компетенций у студентов по завершении освоения дисциплины

	
	
	Базовый уровень
	Продвинутый уровень
	Высокий уровень

	Общекультурные компетенции

	ОК-6
	Знать: основы культуры мышления, основы целеполагания и теории принятия решения
Уметь: выслушивать членов команды и стремиться их понять; согласовывать свою деятельность с коллегами и вносить вклад в общее дело
Владеть: мыслительными операциями анализа и синтеза, сравнения, абстрагирования, конкретизации, обобщения, классификации
	Тест 1 уровня.

Отчет по лабораторной работе.


	Тест 2 уровня.

Отчет по лабораторной работе.


	Тест 3 уровня.

Отчет по лабораторной работе.



	ОК-7
	Знать: основные источники научно-технической информации
	Тест 1 уровня.

Отчет по лабораторной работе.


	Тест 2 уровня.

Отчет по лабораторной работе.


	Тест 3 уровня.

Отчет по лабораторной работе.

	Общепрофессиональные компетенции

	ОПК-1
	Знать: основы естественных наук и математики

Владеть: современными аналитическими и численными методами расчета, моделирования и проектирования электрических схем
	Тест 1 уровня.

Отчет по лабораторной работе.

Отчет по расчетно-графической работе.

Отчет по курсовой работе
	Тест 2 уровня.

Отчет по лабораторной работе.

Отчет по расчетно-графической работе.

Отчет по курсовой работе
	Тест 3 уровня.

Отчет по лабораторной работе.

Отчет по расчетно-графической работе.

Отчет по курсовой работе 

	ОПК-2
	Знать: основные математические приложения и физические законы, явления и процессы, на которых основаны принципы действия объектов профессиональной деятельности; основные понятия и фундаментальные законы естественнонаучных дисциплин; 

Уметь: использовать для решения прикладных задач  соответствующий физико-математический аппарат.
Владеть: методами физико-математического анализа для решения естественнонаучных зада, решения типовых задач в рамках профессиональной деятельности.
	Тест 1 уровня.

Отчет по лабораторной работе.

Отчет по расчетно-графической работе.

Отчет по курсовой работе
	Тест 2 уровня.

Отчет по лабораторной работе.

Отчет по расчетно-графической работе.

Отчет по курсовой работе
	Тест 3 уровня.

Отчет по лабораторной работе.

Отчет по расчетно-графической работе.

Отчет по курсовой работе


	ОПК-3
	Знать: методы анализа и расчета электрических цепей.

Уметь: логически верно, аргументировано использовать изученные методы решения для анализа и расчета электрических цепей.

Владеть: механизмом составления основных математических уравнений для решения поставленной задачи.
	Тест 1 уровня.

Отчет по лабораторной работе.

Отчет по расчетно-графической работе.

Отчет по курсовой работе.
	Тест 2 уровня.

Отчет по лабораторной работе.

Отчет по расчетно-графической работе.

Отчет по курсовой работе.
	Тест 3 уровня.

Отчет по лабораторной работе.

Отчет по расчетно-графической работе.

Отчет по курсовой работе


	ОПК-4
	Знать: стандартные графические обозначения наиболее распространенных электротехнических устройств
Уметь: применять современные программные средства выполнения и редактирования изображений и чертежей схем, устройств и установок электроники и наноэлектроники различного функционального назначения


	Тест 1 уровня.

Отчет по лабораторной работе.

Отчет по расчетно-графической работе.

Отчет по курсовой работе.
	Тест 2 уровня.

Отчет по лабораторной работе.

Отчет по расчетно-графической работе.

Отчет по курсовой работе.
	Тест 3 уровня.

Отчет по лабораторной работе.

Отчет по расчетно-графической работе.

Отчет по курсовой работе.

	ОПК-5
	Владеть: основными приемами обработки и представления экспериментальных данных.
	Тест 1 уровня.

Отчет по лабораторной работе.


	Тест 2 уровня.

Отчет по лабораторной работе.


	Тест 3 уровня.

Отчет по лабораторной работе.



	Профессиональные компетенции

	ПК-1
	Владеть: навыками применения полученной информации при моделировании линейных и нелинейных электрических цепей постоянного и переменного тока 
	Отчет по расчетно-графической работе.

Отчет по курсовой работе.
	Отчет по расчетно-графической работе.

Отчет по курсовой работе.
	Отчет по расчетно-графической работе.

Отчет по курсовой работе.. 



	ПК-5
	Знать: методы автоматического проектирования для расчета  схем и устройств различного функционального назначения
Уметь: рассчитывать линейные и нелинейные цепи различными методами и определять основные характеристики процессов при стандартных и произвольных воздействиях
	Тест 1 уровня.

Отчет по лабораторной работе.

Отчет по расчетно-графической работе.

Отчет по курсовой работе
	Тест 2 уровня.

Отчет по лабораторной работе.

Отчет по расчетно-графической работе.

Отчет по курсовой работе
	Тест 3 уровня.

Отчет по лабораторной работе.

Отчет по расчетно-графической работе.

Отчет по курсовой работе 


2.2. Основное содержание промежуточной аттестации студентов
	Коды

компетенций
	Совокупность ожидаемых результатов образования студентов в форме компетенций по завершении модуля/освоения дисциплины
	Содержание оценочных заданий для выявления сформированности компетенций у студентов по завершении модуля/освоения дисциплины

	
	
	Базовый уровень
	Продвинутый уровень
	Высокий уровень

	Общекультурные компетенции

	ОК-6
	Знать: основы культуры мышления, основы целеполагания и теории принятия решения
Уметь: выслушивать членов команды и стремиться их понять; согласовывать свою деятельность с коллегами и вносить вклад в общее дело
Владеть: мыслительными операциями анализа и синтеза, сравнения, абстрагирования, конкретизации, обобщения, классификации
	Письменный экзамен
	Письменный экзамен
	Письменный экзамен

	ОК-7
	Знать: основные источники научно-технической информации
	Письменный экзамен
	Письменный экзамен
	Письменный экзамен

	Общепрофессиональные компетенции

	ОПК-1
	Знать: основы естественных наук и математики

Владеть: современными аналитическими и численными методами расчета, моделирования и проектирования электрических схем
	Письменный экзамен
	Письменный экзамен
	Письменный экзамен

	ОПК-2
	Знать: основные математические приложения и физические законы, явления и процессы, на которых основаны принципы действия объектов профессиональной деятельности; основные понятия и фундаментальные законы естественнонаучных дисциплин; 

Уметь: использовать для решения прикладных задач  соответствующий физико-математический аппарат.
Владеть: методами физико-математического анализа для решения естественнонаучных зада, решения типовых задач в рамках профессиональной деятельности.
	Письменный экзамен
	Письменный экзамен
	Письменный экзамен

	ОПК-3
	Знать: методы анализа и расчета электрических цепей.

Уметь: логически верно, аргументировано использовать изученные методы решения для анализа и расчета электрических цепей.

Владеть: механизмом составления основных математических уравнений для решения поставленной задачи.
	Письменный экзамен
	Письменный экзамен
	Письменный экзамен

	ОПК-4
	Знать: стандартные графические обозначения наиболее распространенных электротехнических устройств
Уметь: применять современные программные средства выполнения и редактирования изображений и чертежей схем, устройств и установок электроники и наноэлектроники различного функционального назначения


	Письменный экзамен
	Письменный экзамен
	Письменный экзамен

	ОПК-5
	Владеть: основными приемами обработки и представления экспериментальных данных.
	Письменный экзамен
	Письменный экзамен
	Письменный экзамен

	ОПК-1
	Знать: основы естественных наук и математики

Владеть: современными аналитическими и численными методами расчета, моделирования и проектирования электрических схем
	Письменный экзамен
	Письменный экзамен
	Письменный экзамен

	ОПК-2
	Знать: основные математические приложения и физические законы, явления и процессы, на которых основаны принципы действия объектов профессиональной деятельности; основные понятия и фундаментальные законы естественнонаучных дисциплин; 

Уметь: использовать для решения прикладных задач  соответствующий физико-математический аппарат.
Владеть: методами физико-математического анализа для решения естественнонаучных зада, решения типовых задач в рамках профессиональной деятельности.
	Письменный экзамен
	Письменный экзамен
	Письменный экзамен

	Профессиональные компетенции

	ПК-1
	Владеть: навыками применения полученной информации при моделировании линейных и нелинейных электрических цепей постоянного и переменного тока 
	Письменный экзамен
	Письменный экзамен
	Письменный экзамен

	ПК-5
	Знать: методы автоматического проектирования для расчета  схем и устройств различного функционального назначения

Уметь: рассчитывать линейные и нелинейные цепи различными методами и определять основные характеристики процессов при стандартных и произвольных воздействиях
	Письменный экзамен
	Письменный экзамен
	Письменный экзамен


3. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 
Оценка текущей успеваемости и промежуточной аттестации студентов по итогам освоения дисциплины «Теоретические основы электротехники» производится при помощи следующих оценочных средств:
3.1. Входной контроль

Входной контроль проводится в начале семестра в виде тестирование на сайте i-exam.  Контроль проводится по оценке остаточных знаний по таким дисциплинам как «Математика», «Физика». Итоги входного контроля используются для корректировки методик проведения лекционных и практических занятий, а также для определения уровня освоения программы образования: базового, продвинутого и высокого
3.2. Контроль текущей успеваемости

Данный вид контроля включает тесты, отчеты по лабораторным и расчетно-графическим работам (если они предусмотрены учебным планом ООП). Результаты учитываются в балльно-рейтинговой системе. 

Тесты 

В рамках компетентностного подхода используется уровневая модель:

базовый уровень – знание основных определений, законов и формул; оценивается по шкале «правильно-неправильно»;

продвинутый уровень – знание основных законов и умение пользоваться ими при расчете электрических цепей; оценивается с учетом правильно выполненных заданий;

высокий уровень – требует решения поставленной проблемы в целом и проявления умения анализировать конкретную информацию; оценивается с учетом правильно выполненных заданий.

Критерии оценивания результатов
3 семестр
	Уровни освоения ООП
	Критерии оценки
	Баллы

	Базовый
	Тесты базового уровня 

Отчет по лабораторным работам 

Отчет по расчетно-графической работе
	0 – 10

0 – 10

0 - 15

	Продвинутый
	Тесты продвинутого уровня

Отчет по лабораторным работам

Отчет по расчетно-графической работе
	0 – 15

0 – 15

0 - 20

	Высокий
	Тесты высокого уровня

Отчет по лабораторным работам

Отчет по расчетно-графической работе
	0 – 20

0 – 15

0 – 25 


4 семестр
	Уровни освоения ООП
	Критерии оценки
	Баллы

	Базовый
	Тесты базового уровня 

Отчет по курсовой работе
	0 – 20

0 – 15

	Продвинутый
	Тесты продвинутого уровня 

Отчет по курсовой работе
	0 – 28

0 – 22

	Высокий
	Тесты высокого уровня 

Отчет по курсовой работе
	0 – 36

0 – 24




3.3 Оценочные средства промежуточной  аттестации
Экзамен является итоговой формой оценки знаний студентов, приобретённых в течение семестра по данной дисциплине. Экзамен проводится в письменной форме с дальнейшим собеседованием. Студент выбирает билет, содержащий 3 вопроса -из базового, продвинутого и высокого уровня. Билеты формируются преподавателем перед зачетно-экзаменационной сессией.

По результатам ответов на промежуточной аттестации выставляется максимально 40 баллов: при полном ответе на вопрос базового уровня – 10 баллов, базового и продвинутого – 25 баллов; базового, продвинутого и высокого – 40 баллов. В случае неполных ответов по билету или спорной оценки задаются дополнительные задачи из общего списка (вне зависимости от уровня освоения) по усмотрению преподавателя. 

Итоговая оценка по дисциплине представляет собой сумму из баллов полученных в течении семестра и баллов полученных на промежуточной аттестации.

Шкала оценивания результатов

	Оценка
	Баллы

	удовлетворительно
	55-75

	хорошо
	76-90

	отлично
	91-100


Вопросы к экзамену по курсу 

"Теоретические основы электротехники", ч.1

Вопросы базового уровня
1. Схемы замещения источников энергии. Взаимное преобразование источников.

2. Обобщенный закон Ома. Законы Кирхгофа.

3. Баланс мощности в цепях постоянного тока.

4. Методика расчета эл.цепей по законам Кирхгофа.
5. Метод контурных токов (МКТ). Методика расчета эл.цепей МКТ.

6. Основные величины, характеризующие синусоидальные токи и напряжения (амплитуда, фаза, начальная фаза, действующее значение).

7. Представление синусоидальных функций времени векторами и комплексными числами.

8. Элементы схемы замещения электрической цепи синусоидального тока:: активное сопротивление и индуктивное сопротивление.

9. Элементы схемы замещения электрической цепи синусоидального тока: активное сопротивление и емкостное сопротивление. 
10. Мгновенная, активная и реактивная мощности в цепях синусоидального тока. Связь мощностей с параметрами пассивного двухполюсника.

11. Полная и комплексная мощности в цепях синусоидального тока. Треугольник мощностей.

12. Электрические цепи со взаимной индукцией. Взаимная индуктивность, коэффициент связи.

Понятие об одноименных зажимах.

13. Пассивные четырехполюсники. Основные уравнения четырехполюсников типа Y, Z, A, B. 
Вопросы продвинутого уровня
1. Метод узловых потенциалов (МУП). Методика расчета эл.цепей МУП. Метод двух узлов. 
2. Принцип взаимности.

3. Принцип компенсации.

4. Входные и взаимные проводимости.

5. Эквивалентные преобразования в линейных эл.цепях.

6. Принцип наложения. Методика расчета эл.цепей методом наложения.

7. Принцип эквивалентного генератора (МЭГ).

8. Пассивный двухполюсник (последовательная схема замещения). Треугольник напряжений и сопротивлений.

9. Пассивный двухполюсник (параллельная схема замещения). Треугольник токов и проводимостей.

10. Резонанс в последовательном контуре. Характеристическое сопротивление и добротность контура. Частотные характеристики.

11. Резонанс токов в реальной цепи.

12. Последовательное соединение индуктивно связанных катушек. Передача энергии между индуктивно связанными элементами цепи.

13. Параллельное соединение индуктивно связанных катушек.
 14. Воздушный трансформатор. Основные уравнения. Вносимые сопротивления. Экспериментальное определение взаимной индукции.

15. Совершенные и идеальные трансформаторы. 

16. Расчет разветвленных цепей при наличии взаимной индукции.

17. Связь коэффициентов четырехполюсника с сопротивлениями холостого хода и короткого замыкания. Экспериментальное определение коэффициентов.

18. Эквивалентные схемы замещения пассивных четырехполюсников. Входные сопротивления четырехполюсников.

Вопросы высокого уровня

1. Передача энергии от активного двухполюсника к пассивному в цепях постоянного тока.

2. Линейные соотношения в линейных эл.цепях.

3. Последовательное соединение R, L, C.

4. Параллельное соединение R, L, C.

5. Условия передачи максимальной активной мощности от источника энергии к приемнику в цепях синусоидального тока.

6. Резонансные кривые в последовательном контуре. Зависимость резонансной кривой тока от добротности.

7. Резонанс токов. Частотные характеристики и резонансные кривые.

8. Развязка индуктивных связей.

9. Постоянная передачи несимметричного и симметричного четырехполюсника.

10. Характеристические сопротивления четырехполюсников и их связь с первичными параметрами.

11. Уравнения пассивного четырехполюсника в гиперболических функциях. Цепная схема.
Задачи к экзамену по курсу 

"Теоретические основы электротехники", ч.1
Базовый уровень

Для электрической цепи, изображенной на рис. 1, по заданным в табл. 1 сопротивлениям и ЭДС определить эквивалентное (входное) сопротивление цепи относительно зажимов источника питания, токи и падения напряжения во всех ветвях цепи. Составить баланс мощностей.











Таблица 1

	№ варианта
	Е,

В
	R0,

Ом
	R1,

Ом
	R2,

Ом
	R3,

Ом
	R4,

Ом
	R5,

Ом
	R6,

Ом
	R7,

Ом
	R8,

Ом
	R9,

Ом
	R10,

Ом
	R11,

Ом

	1
	60
	0,2
	2
	6
	3
	2
	2
	8
	6
	4
	∞
	0,6
	0

	2
	60
	0,3
	2
	3
	0
	2
	2
	8
	∞
	4
	6
	0,6
	2

	3
	100
	0,1
	2
	0
	3
	2
	2
	2
	0
	6
	4
	0,6
	2

	4
	100
	0,2
	8
	6
	3
	2
	2
	2
	6
	4
	4
	0,6
	2

	5
	100
	0,3
	8
	3
	6
	2
	0
	3
	2
	6
	4
	0,6
	4

	6
	100
	0,1
	2
	6
	8
	2
	∞
	2
	2
	4
	6
	0,6
	2

	7
	80
	0,2
	2
	3
	6
	4
	2
	2
	∞
	6
	4
	0,6
	4

	8
	80
	0,3
	2
	6
	3
	2
	2
	0
	0
	4
	6
	0,6
	10

	9
	80
	0,4
	3
	3
	6
	2
	2
	6
	3
	6
	4
	0,6
	0

	10
	80
	0,2
	3
	2
	6
	2
	2
	2
	4
	∞
	5
	1,0
	∞

	11
	70
	0,2
	4
	3
	6
	2
	8
	4
	6
	0,6
	4,2
	1,0
	5

	12
	60
	0,3
	2
	3
	1,4
	8
	6
	2
	4
	0
	3
	4
	10

	13
	100
	0,1
	8
	3
	2
	2
	2
	6
	4
	0,6
	∞
	3
	3

	14
	80
	0,2
	6
	8
	3
	∞
	2
	2
	6
	4
	1,6
	3
	4

	15
	80
	0,3
	∞
	8
	3
	6
	2
	3
	2
	2
	6
	4
	4

	16
	100
	0,1
	0
	2
	6
	8
	2
	2
	2
	3
	4
	6
	2

	17
	80
	0,2
	2
	∞
	3
	6
	4
	2
	2
	6
	4
	0,6
	∞

	18
	100
	0,3
	0
	0
	2
	6
	3
	2
	2
	4
	6
	0,6
	1,0

	19
	70
	0,4
	3
	3
	6
	2
	∞
	2
	6
	3
	6
	0
	5

	20
	60
	0,2
	3
	2
	0
	6
	2
	2
	2
	4
	5
	1,0
	4


Продвинутый уровень
Для электрической схемы, изображенной на рис. 2, 3, 4 по заданным в табл. 2 сопротивлениям и ЭДС определить токи во всех ветвях











Таблица 2

	№

ва-ри-анта
	Рису-нок
	R1,

Ом
	R2,

Ом
	R3,

Ом
	R4,

Ом
	R5,

Ом
	R6,

Ом
	Е1,

В
	Е2,

В
	I,

A

	1
	32
	1
	1
	1
	6
	6
	-
	-
	50
	40

	2
	33
	2
	2
	4
	4
	6
	6
	40
	20
	-

	3
	34
	8
	2
	6
	10
	4
	-
	20
	10
	-

	4
	32
	6
	6
	2
	6
	4
	-
	-
	40
	30

	5
	33
	2
	8
	3
	3
	4
	4
	12
	12
	-

	6
	34
	8
	2
	6
	6
	4
	-
	24
	12
	-

	7
	32
	8
	2
	2
	4
	6
	-
	-
	50
	60

	8
	33
	2
	8
	2
	6
	6
	6
	12
	6
	-

	9
	34
	1
	1
	4
	4
	10
	-
	22
	12
	-

	10
	32
	2
	8
	4
	10
	10
	-
	-
	50
	40

	11
	33
	2
	8
	4
	10
	10
	4
	24
	12
	-

	12
	34
	2
	8
	4
	4
	10
	-
	22
	12
	-

	13
	32
	2
	8
	2
	6
	4
	-
	-
	60
	30

	14
	33
	8
	2
	2
	4
	4
	4
	24
	12
	-

	15
	34
	8
	2
	6
	6
	4
	-
	24
	12
	-

	16
	32
	2
	8
	3
	3
	4
	-
	-
	55
	60

	17
	33
	6
	6
	2
	6
	6
	6
	30
	20
	-

	18
	34
	8
	2
	6
	10
	6
	-
	20
	10
	-

	19
	32
	2
	4
	2
	4
	6
	-
	-
	50
	40

	20
	33
	1
	1
	1
	6
	6
	5
	15
	10
	-


Высокий уровень

Для электрической схемы, изображенной на рис. 5, 6, 7 по заданным к табл. 3 параметрам и ЭДС источника определить, токи во всех ветвях цепи и напряжения на отдельных участках. Составить баланс активной и реактивной мощностей. Построить векторную диаграмму токов и потенциальную диаграмму напряжений по внешнему контуру. 
Рекомендуется нумеровать токи ветвей согласно номерам элементов, образующих эти ветви, а направления токов выбирать вправо и вниз. 











Таблица 3

	ва-ри-анта
	Ри-су-нок
	Е,

В
	f,

Гц
	С2,

мкФ
	С3,

мкФ
	L1,

мГн
	L2,

мГн
	L3,

мГн
	R1,

Ом
	R2,

м
	R3,

м

	1
	35
	50
	50
	-
	100
	15.9
	100
	115
	10
	4
	10

	2
	36
	50
	50
	318
	-
	9,55
	-
	-
	4
	10
	40

	3
	37
	150
	50
	1000
	-
	3,18
	-
	95
	10
	20
	10

	4
	35
	50
	50
	-
	318
	9,55
	31,8
	15,9
	4
	10
	40

	5
	36
	50
	50
	159
	-
	19,1
	-
	-
	10
	4
	100

	6
	37
	50
	50
	637
	-
	19,1
	-
	31,8
	40
	10
	40

	7
	35
	50
	50
	-
	637
	3,18
	95
	31,8
	10
	4
	10

	8
	36
	50
	50
	100
	-
	15,9
	-
	-
	4
	10
	40

	9
	37
	150
	50
	159
	-
	6,37
	-
	9,55
	6
	4
	10

	10
	35
	100
	50
	-
	159
	9,55
	95
	15,9
	2
	10
	10

	11
	36
	50
	50
	318
	-
	6,37
	-
	-
	4
	4
	100

	12
	37
	50
	50
	1000
	-
	3,18
	-
	115
	2
	10
	40

	13
	35
	150
	50
	-
	100
	15,9
	95
	100
	10
	4
	10

	14
	36
	100
	50
	300
	-
	15,9
	-
	-
	10
	4
	100

	15
	37
	50
	50
	455
	-
	19,1
	-
	63,5
	10
	20
	10

	16
	35
	50
	50
	-
	455
	15,9
	95
	15,9
	10
	40
	40

	17
	36
	50
	50
	318
	-
	6,37
	-
	-
	2
	10
	100

	18
	37
	120
	50
	318
	-
	15,9
	-
	95
	10
	25
	15

	19
	35
	100
	50
	-
	100
	19,1
	100
	115
	4
	10
	10

	20
	4.6
	50
	50
	159
	-
	15,9
	-
	-
	4
	10
	40


Вопросы к экзамену по курсу 

"Теоретические основы электротехники", ч.2

Вопросы базового уровня

1. Понятие о многофазных источниках. Соединения обмоток трехфазного генератора звездой и треугольником.

2. Расчет трехфазной симметричной цепи при соединении нагрузки звездой
3. Расчет несимметричной трехфазной цепи при соединении нагрузки звездой

4. Расчет трехфазной симметричной цепи при соединении нагрузки в треугольник.
5. Расчет несимметричной трехфазной цепи при соединении нагрузки в треугольник.

6. Мощности в трехфазных цепях.

11. Несинусоидальные периодические напряжения и токи, представление их в виде тригонометрического ряда. Величины, характеризующие несинусоидальные функции: максимальное, действующее, среднее значения. Коэффициенты амплитуды, формы, искажения.

7. Методика расчета разветвленных однофазных электрических цепей при несинусоидальных источниках.

8. Мощности в цепях несинусоидального тока: активная, реактивная, полная и искажения. Коэффициент мощности.

9. Подключение R,L-цепи к источнику синусоидального напряжения.

10. Подключение R,L-цепи к источнику постоянного напряжения.

11. Подключение R,С-цепи к источнику синусоидального напряжения.

12. Подключение R,С-цепи к источнику постоянного напряжения.

13. Расчет простейших цепей постоянного тока с нелинейными элементами.
14 Основные величины, характеризующие электромагнитное поле.
15 Интегральная и дифференциальная формы записи системы уравнений Максвелла.
Вопросы продвинутого уровня
1. Метод симметричных составляющих. Свойства трехфазных цепей в отношении симметричных составляющих.

2. Расчет трехфазной цепи "звезда-звезда" при несимметричном источнике.

3. Расчет трехфазных цепей методом симметричных составляющих при несимметричной нагрузке.

4. Расчет трехфазной симметричной цепи "звезда-звезда" при несинусоидальном источнике.
5. Высшие гармоники в трехфазных цепях. 
6. Классический метод расчета ПП в R-, L-цепях.

7. Разряд конденсатора через катушку индуктивности (апериодический случай).

8. Разряд конденсатора через катушку индуктивности (колебательный случай).

9. Разряд конденсатора через катушку индуктивности (критический случай).

10. Расчет ПП в разветвленных цепях. Классический метод.

11. Расчет ПП методом переменных состояния.

12. Операторный метод расчета ПП. Законы Ома и Кирхгофа в операторной форме.

13. Эквивалентные операторные схемы и правила их составления. 

14. Методика расчета ПП операторным методом.

15. Расчет операторным методом свободных составляющих.

16. Расчет разветвленных нелинейных цепей постоянного тока.

17. Магнитные цепи при постоянных потоках. Закон полного тока. Принцип непрерывности магнитного потока. Допущения, принимаемые при анализе магнитных цепей.

18. Законы Ома и Кирхгофа для магнитных цепей. Аналогия между электрическими и магнитными цепями.

19. Расчет магнитной цепи при постоянных потоках (прямая задача).

20. Расчет магнитной цепи при постоянных потоках (обратная задача).

21. Идеальные и реальные вентильные устройства. Однополупериодные выпрямители.

22. Схемы двухполупериодного выпрямления.
23 Теорема единственности в электростатике. Методы решения задач электростатики.

24. Граничные условия на поверхности раздела двух различных диэлектриков.
Вопросы высокого уровня
1. Вращающееся магнитное поле. Асинхронный двигатель.

          2. Понятия о переходных процессах в электрических цепях. Законы коммутации. Классический метод расчет переходных процессов (ПП) в R-, C-цепях. 

3. Численные методы решения уравнений состояния.

4. Расчет ПП при действии возмущений произвольной формы. Интеграл Дюамеля.

5. ПП при "скачкообразных" изменениях токов в индуктивностях и напряжений на емкостях (при некорректных начальных условиях).

6. Понятие о нелинейных элементах. Их классификация. Статическое и дифференциальное сопротивления.

7. Нелинейные индуктивности. Допущения, принимаемые при анализе дросселя. Связь напряжения с магнитным потоком.

8. Зависимость между током и напряжением в дросселе при однозначной зависимости B=f(H).

9. Потери на вихревые токи, потери в стали. Эквивалентная схема замещения катушки со сталью. Векторная диаграмма.

10. Феррорезонанс напряжения.

11. Короткое замыкание R,L-цепи.

12. Короткое замыкание R,С-цепи.
13 Расчет поля полусферического заземлителя. Напряжение растекания и сопротивление растекания. Шаговое напряжение.
14 Перенос энергии по коаксиальному кабелю.
15. Применение теоремы Умова-Пойнтинга для расчета активного и реактивного сопротивления проводника.
Задачи к экзамену по курсу 

"Теоретические основы электротехники", ч.2

Базовый уровень

Питание трехфазной нагрузки ZA, ZB, ZC осуществляется от симметричного трехфазного источника рис 8.

Напряжение фазы А

uA = 170sinωt + 113sin(3ωt + π/6) + 78,7 sin(5ωt - π/4) B, где ω = 314 рад/с.

При замкнутом и разомкнутом рубильнике показания ваттметров, показание вольтметра на зажимах рубильника, показание амперметра в нулевом проводе и одного из трех амперметров включенных в линейные провода.
Характер и числовые значения сопротивления в фазах нагрузки, номер амперметра, включенного в линейный провод, показание которого надо определить приведены в таб.4.












Таблица 4

	№ 

варианта
	ZA
	ZB
	ZC
	A

	1
	30
	j18
	- j27
	A1

	2
	j12
	- j18
	20
	A2

	3
	- j36
	40
	j24
	A3

	4
	25
	- j30
	j18
	A1

	5
	- j30
	j18
	18
	A2

	6
	j9
	9
	- j27
	A3

	7
	18
	18
	j15
	A1

	8
	12
	j10
	12
	A2

	9
	j16
	27
	27
	A3

	10
	35
	35
	- j45
	A1

	11
	18
	- j27
	18
	A2

	12
	- j42
	25
	25
	A3

	13
	j18
	j18
	30
	A1

	14
	j12
	20
	j12
	A2

	15
	40
	j24
	j24
	A3



Продвинутый уровень

 Рассчитать переходный процесс классическим методом. Найти ток ветви, не содержащей катушки индуктивности и источник ЭДС.

 Здесь e(t) = 100sin(500t + α), i(t) = 10sin(500t + α).
Высокий уровень
Рассчитать переходный процесс операторным методом

Здесь e(t) = 100sin(500t + α), i(t) = 10sin(500t + α).
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Вариант 1


R = 10 Ом


L = 10 мГн


С = 50 мкФ


α = 120˚








Вариант 2


R = 5 Ом


L = 10 мГн


С = 100 мкФ


α = -30˚
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Вариант 3


R = 4 Ом


L = 10 мГн


С = 100 мкФ


α = -120˚








Вариант 4


R = 10 Ом


L = 10 мГн


С = 50 мкФ


α = -150˚
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Вариант 5


R = 5 Ом


L = 10 мГн


С = 100мкФ


α = 60˚








Вариант 6


R = 4 Ом


L = 10 мГн


С = 100 мкФ


α = -45˚
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Вариант 9


R = 4 Ом


L = 10 мГн


С = 100 мкФ


α = -45˚








Вариант 10


R = 10 Ом


L = 10 мГн


С = 50 мкФ


α = 30˚








Вариант 7


R = 10 Ом


L = 10 мГн


С = 50мкФ


α = 135˚








Вариант 8


R = 5 Ом


L = 10 мГн


С = 100 мкФ


α = 150˚
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Вариант 11


R = 5 Ом


L = 10 мГн


С = 100мкФ


α = -60˚








Вариант 12


R = 4 Ом


L = 10 мГн


С = 100 мкФ


α = 45˚
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