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1. Цели и задачи освоения дисциплины
Целью освоения дисциплины «Языки графического программирования в научных исследованиях» является формирование знаний и навыков программирования в среде LabVIEW для решения локальных задач.

Задачи дисциплины (со стороны преподавателя):
- познакомить с перспективными возможностями графического языка программирования;
- научить применять графический язык программирования для решения локальных задач.
Задачи дисциплины (со стороны студентов):

- знать и уметь пользоваться графическим языком программирования для решения локальных задач.
2. Место дисциплины в структуре ООП ВПО


Дисциплина «Языки графического программирования в научных исследованиях» относится к дисциплинам по выбору вариативной части  Б1 основной образовательной программы подготовки магистров по профилю «Электронные приборы и устройства». 
Дисциплина «Языки графического программирования в научных исследованиях» базируется на дисциплине «Информатика». 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате  освоения дисциплины:

В результате изучения дисциплины «Языки графического программирования в научных исследованиях» формируются следующие компетенции или их составляющие:

·  способность разрабатывать эффективные алгоритмы решения сформулированных задач с использованием современных языков программирования и обеспечивать их программную реализацию (ПК-2);

·  способностью анализировать состояние научно-технической проблемы путем подбора, изучения и анализа литературных и патентных источников (ПК-6).
В результате изучения дисциплины обучающийся должен

1) знать:
· методы обработки результатов с применением современных информационных технологий (ПК-2); 
· обладать базовыми знаниями в выбранной области (ПК-6).
2) уметь:
· разрабатывать, с использованием современных языков, эффективные алгоритмы решения сформулированных задач (ПК-2); 
· логически верно, аргументировано использовать результаты научно-технической информации, полученной из разных источников. Грамотно оформлять результаты работы (ПК-6).
3) владеть:
· методами математического моделирования электронных приборов, схем и устройств (ПК-2); 

· механизмом отбора необходимой информации, анализом полученной информации, ее систематизацией при выполнении конкретных задач в изучаемой области (ПК-6).
· 4. Структура и содержание дисциплины «Языки графического программирования в научных исследованиях»
· Общая трудоемкость дисциплины составляет 108 часов.

· 4.1. Структура дисциплины

	Вид учебной работы
	Всего часов
	из них, проводимых в интерактивной форме
	семестры

	
	
	
	3
	
	
	

	ОБЩАЯ  ТРУДОЕМКОСТЬ  ДИСЦИПЛИНЫ
	108
	36
	108
	
	
	

	АУДИТОРНЫЕ  ЗАНЯТИЯ:
	36
	36
	36
	
	
	

	Лекции  (Лк)
	-
	
	-
	
	
	

	Практические (семинарские) занятия  (ПЗ)
	36
	36
	36
	
	
	

	Лабораторные работы  (ЛР)
	-
	
	-
	
	
	

	и(или) другие виды аудиторных занятий
	-
	
	-
	
	
	

	САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА:
	72
	
	72
	
	
	

	Курсовой проект (работа)
	-
	
	-
	
	
	

	Расчетно-графические работы
	-
	
	-
	
	
	

	Реферат
	-
	
	-
	
	
	

	и (или) другие виды самостоятельной работы
	72
	
	72
	
	
	

	ВИД  ИТОГОВОГО КОНТРОЛЯ

(З – зачет,  Э – экзамен)
	З
	
	З
	
	
	


4.2. Разделы дисциплины и виды занятий

	№

п/п
	Раздел

дисциплины
	Всего часов на раздел
	Семестр
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость

(в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости

(по неделям семестра)



	
	
	
	
	Лк
	ПЗ
	ЛР
	СРС
	

	1
	2
	3
	4
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	Автоматизация эксперимента в научных исследованиях
	24
	3
	-
	9
	-
	15
	Задачи базового уровня


	2
	LabVIEW  - базовые процедуры и функции
	24
	3
	-
	9
	-
	15
	Задачи продвинутого уровня

	3
	Аппаратно-программные системы сбора и обработки данных
	24
	3
	-
	9
	-
	15
	Задачи продвинутого уровня
Тезаурус

	4
	Аппаратно-программные системы автоматизации экспериментальных установок на основе LabVIEW
	24
	3
	-
	9
	-
	15
	Задачи высокого уровня
Представление своей программы

	
	Промежуточная аттестация
	12
	3
	-
	-
	-
	12
	Зачет

	
	Итого:
	108
	-
	-
	36
	-
	72
	


4.3. Содержание разделов дисциплины
1. Автоматизация эксперимента в научных исследованиях
Использование интуитивно понятных подходов в программировании. Графический язык программирования. Традиционные научные установки, спектрометры, ЯМР, ЯКР, ЭПР, и т.д. традиционные подходы в их реализации, особенности экспериментальных установок конструируемых под новые задачи, лингвистические и графические языки программирования.
2. LabVIEW  - базовые процедуры и функции

Среда программирования, циклы, ветвления, сравнения, переменные. Работа с массивами в среде LAbVIEW. Создание кластеров из элементов управления и отображения данных. Работа с кластерами, масштабирование кластера. Графическое отображение данных. Работа с файловой системой.
3. Аппаратно-программные системы сбора и обработки данных

Аппаратные средства сбора данных  NI и других производителей, стандартные интерфейсы RS-485,RS-232,USB,TCP,Bluetooth.
4. Аппаратно-программные системы автоматизации экспериментальных установок на основе LabVIEW

Системы сбора данных  с 2 и более степенями свободы, примеры реализации УЗИ, МРТ.
4.4. Практические (семинарские) занятия

	№

п/п
	Тема практических (семинарских) занятий
	Семестр
	Номер раздела

лекционного

курса
	Продол-житель-ность

(часов)

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Работа в LabVIEW с переменными, массивами, кластерами, организация циклов, работа с графиками и файловой системой.
	3
	2
	9

	2
	Организация сбора данных с использованием продукции NI
	3
	2-3
	9

	3
	Организация сбора данных при помощи интерфейсов USB, RS -485
	3
	2-3
	9

	4
	Виртуальные приборы сбора данных
	3
	2-4
	9

	
	Итого:
	-
	-
	36


4.5. Лабораторные занятия
Лабораторные занятия не предусмотрены.
4.6. Разделы дисциплины и связь с формируемыми компетенциями

	№

п/п
	Раздел дисциплины, участвующий в формировании компетенций
	Часов на раз-дел
	Компетенции
	Количество компетенций

	
	
	
	ПК-2
	ПК-6
	

	1
	Автоматизация эксперимента в научных исследованиях
	24
	З,У,В
	З,У,В
	2

	2
	LabVIEW  - базовые процедуры и функции
	24
	З,У,В
	З,У,В
	2

	3
	Аппаратно-программные системы сбора и обработки данных
	24
	З,У,В
	З,У,В
	2

	4
	Аппаратно-программные системы автоматизации экспериментальных установок на основе LabVIEW
	24
	З,У,В
	З,У,В
	2


Условные обозначения:  З – знать,


     У – уметь,


     В – владеть
5. Образовательные технологии

	№
п/п
	Раздел

дисциплины
	Компетенции
	Образовательные технологии
	Оценочные средства

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Автоматизация эксперимента в научных исследованиях
	ПК-2, ПК-6
	Практические занятия


	Задачи базового уровня


	2
	LabVIEW  - базовые процедуры и функции
	ПК-2, ПК-6
	Практические занятия


	Задачи продвинутого уровня

	3
	Аппаратно-программные системы сбора и обработки данных
	ПК-2, ПК-6
	Практические занятия


	Задачи продвинутого уровня
Тезаурус

	4
	Аппаратно-программные системы автоматизации экспериментальных установок на основе LabVIEW
	ПК-2, ПК-6
	Практические занятия


	Задачи высокого уровня
Представление своей программы


6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

6.1. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости

Для текущего контроля успеваемости используются следующие средства: 

– комплект задач.
6.2. Оценочные средства для промежуточного контроля:

– вопросы к зачету.

Оценочные средства представлены в документе «Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации студентов по итогам освоения дисциплины».

6.3. Организация самостоятельной работы студентов
	№

п/п
	Тема самостоятельной работы
	Семестр
	Номер раздела

лекционного

курса
	Продол-житель-ность

(часов)

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Графические языки программирования
	2
	1
	8

	2
	Традиционные научные установки
	2
	1
	7

	3
	Среда программирования LabVIEW
	2
	2
	4

	4
	Работа с массивами в среде LAbVIEW
	2
	2
	4

	5
	Работа с кластерами, масштабирование кластера. Графическое отображение данных
	2
	2
	4

	6
	Работа с файловой системой в LabVIEW
	2
	2
	3

	7
	Интерфейсы RS-485,RS-232,USB,TCP,Bluetooth
	2
	3
	15

	8
	Системы сбора данных  с 2 и более степенями свободы
	2
	4
	15

	
	Подготовка к экзамену
	
	
	12

	
	Итого:
	–
	–
	72


7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) основная литература:
1. Кауфман В.Ш. Языки программирования, концепции и принципы [электронный ресурс ] /В.Ш.Кауфман // Изд. - М.: ДМК Пресс,
2010. – 464 с.: ил. . – Режим доступа: http:// ibooks.ru  
2. Пирогов В. Ю.
Информационные системы и базы данных: организация
и проектирование /В.Ю.Пирогов // учеб. пособие. — СПб.: БХВ-Петербург, 2009. —
528 с.: ил. – Режим доступа: http:// ibooks.ru  
б) дополнительная литература:

1. 3.Рудинский И. Д.
 Технология проектирования автоматизированных систем обработки
информации и управления / И.Д.Рудинский // Учебное пособие для вузов. − М.: Горячая
линия–Телеком, 2011. – 304 с.: ил.
– Режим доступа: http:// ibooks.ru  
2. Крухмалев В. В., Гордиенко В. Н., Моченов А. Д.
 Цифровые системы передачи: Учебное пособие для вузов  [электронный ресурс ] / Под
редакцией А. Д. Моченова. – 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Горячая
линия–Телеком, 2012. – 376 с: ил. – Режим доступа: http:// ibooks.ru  
в) периодические издания:

3. Научно-технический журнал «Проблемы энергетики». Изд-во КГЭУ, Казань.

4. Ежемесячный научно-технический журнал «Светотехника».

5. Ежемесячный научно-технический журнал «Современная электроника».
6. Ежемесячный журнал «Полупроводниковая светотехника». Изд-во ООО «Медиа КиТ», г. Санкт-Петербург.
7. Ежемесячный журнал «Современная светотехника». Изд-во ООО «Группа Море», г. Москва.
в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы:

8. www.edu.ru
9. www.led-e.ru
10.  www.elibrary.ru
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Практические занятия проводятся на кафедре СМЭ (лаборатория  электронной техники, ауд. А-218). Имеются 5 комплекта учебно-лабораторных стендов и используется дисплейный класс кафедры СМЭ с персональными компьютерами.

*   *   *

Рабочая программа дисциплины Б1.В.ДВ.2.1 «Языки графического программирования в научных исследованиях» образовательной программы «Электронные приборы и устройства» разработана в соответствии с требованиями ФГОС и с учетом рекомендаций ПрООП по направлению подготовки магистров 110404 «Электроника и наноэлектроника».
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