PAGE  

	
[image: image1.wmf]
К Г Э У

	МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение
 высшего профессионального образования

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»

(ФГБОУ ВПО «КГЭУ»)




УТВЕРЖДАЮ

Проректор по УР

__________ В.К. Ильин

«___» _________ 20___ г.

РАБОЧАЯ  ПРОГРАММА  ДИСЦИПЛИНЫ

	Б1.В.ДВ.7.1 Телекоммуникационные системы


	11.03.04 Электроника и наноэлектроника


Направление подготовки  

	Светотехника и источники света



Профиль подготовки  

	бакалавр


Квалификация выпускника 

	очная


Форма обучения 

 Казань

201
1. Цели и задачи освоения дисциплины

Целью освоения дисциплины  является изучение устройства, принципов действия и особенностей эксплуатации светотехнического оборудования и изделий. 
Задачи освоения дисциплины:

- познакомить с устройством, принципом действия и особенностями эксплуатации светотехнического оборудования и изделий, применяемых в медицине;

- овладеть особенностями устройства, принципов действия и эксплуатации светотехнического оборудования и изделий, применяемых в медицине.
2. Место дисциплины в структуре ООП ВО

Дисциплина «Телекоммуникационные системы» относится к дисциплинам по выбору математического и естественнонаучного цикла Б1 основной образовательной программы подготовки бакалавров по профилю «Светотехника и источники света» направления 11.03.04 «Электроника и наноэлектроника».

Дисциплина базируется на следующих дисциплинах: «Основы светотехники», «Физика». Обучающиеся должны знать основы физики и электроники.

Место дисциплины в учебном процессе: дисциплина «Телекоммуникационные системы» является основой при изучении специальных дисциплин, таких как «Установки световой рекламы и светотехнический дизайн», «Источники оптического излучения», «Световые установки и приборы».

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции или их составляющие:

– способностью использовать навыки работы с компьютером, владеть методами информационных технологий, соблюдать основные требования информационной безопасности (ОПК-9);
– способностью строить простейшие физические и математические модели приборов, схем, устройств и установок электроники и наноэлектроники различного функционального назначения, а также использовать стандартные программные средства их компьютерного моделирования (ПК-1);

В результате изучения дисциплины обучающийся должен:

1. Знать:
-работу  измерительного, диагностического и технологического оборудования, используемого в области электроники и наноэлектроники (ПК-1).
2. Уметь:

- налаживать, испытывать, проверять работоспособность оборудования, используемого при решении заданных задач в области электроники и наноэлектроники (ОПК-9).
 3. Владеть:
- необходимыми знаниями для работы  с измерительным, диагностическим и технологическим оборудованием, используемым в области электроники и наноэлектроники (ПК-1)
4. Структура и содержание дисциплины «Телекоммуникационные системы»
Общая трудоемкость дисциплин составляет  72 часа.
4.1. Структура дисциплины
	Вид учебной работы
	Всего часов
	из них, проводимых в интерактивной форме
	семестры

	
	
	
	6
	
	
	

	ОБЩАЯ  ТРУДОЕМКОСТЬ  ДИСЦИПЛИНЫ
	72
	10
	72
	
	
	

	АУДИТОРНЫЕ  ЗАНЯТИЯ:
	51
	10
	51
	
	
	

	Лекции  (Лк)
	17
	
	17
	
	
	

	Практические (семинарские) занятия  (ПЗ)
	34
	10
	34
	
	
	

	Лабораторные работы  (ЛР)
	
	
	
	
	
	

	и(или) другие виды аудиторных занятий
	
	
	
	
	
	

	САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА:
	21
	
	21
	
	
	

	Курсовой проект (работа)
	
	
	
	
	
	

	Расчетно-графические работы
	
	
	
	
	
	

	Реферат
	
	
	
	
	
	

	и (или) другие виды самостоятельной работы
	21
	
	21
	
	
	

	ВИД  ИТОГОВОГО КОНТРОЛЯ

(З – зачет,  Э – экзамен)
	3
	
	3
	
	
	


4.2. Разделы дисциплины и виды занятий

	№

п/п
	Раздел

дисциплины
	Всего часов на раздел
	Семестр
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость

(в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости

(по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации

(по семестрам)

	
	
	
	
	Лк
	ПЗ
	ЛР
	СРС
	

	1
	2
	3
	4
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	Виды телеметрических систем
	10
	6
	2
	4
	
	4
	Тест ознакомительный

Тест конструктивный

Тестовый кейс

Подготовка тезисов доклада

Тезаурус

	2
	Каналы и сети передачи данных
	10
	6
	2
	6
	
	2
	Тест ознакомительный

Тест конструктивный

Тестовый кейс



	3
	Съём                     телеметрической информации
	10
	6
	2
	4
	
	4
	Тест ознакомительный

Тест конструктивный

Тестовый кейс



	4
	Передающая часть телеметрических систем
	10
	6
	2
	4
	
	4
	Тест ознакомительный

Тест конструктивный

Тестовый кейс



	5
	Приемная часть телеметрических систем
	10
	6
	2
	6
	
	2
	Тест ознакомительный

Тест конструктивный

Тестовый кейс



	6
	Телеметрические  системы наблюдения и мониторинга в светотехнике
	10
	6
	4
	6
	
	
	Тест ознакомительный

Тест конструктивный

Тестовый кейс

	7
	Основные метрологические характеристики телекоммуникационных систем в светотехнике
	10
	6
	3
	4
	
	3
	Тест ознакомительный

Тест конструктивный

Тестовый кейс



	
	Промежуточная аттестация
	
	
	
	
	
	2
	Зачет

	
	Итого:
	72
	
	17
	34
	
	21
	


4.3. Содержание разделов дисциплины
Раздел 1. Виды телеметрических систем

Предмет и содержание курса. Задачи, решаемые телеметрическими системами. Принципы построения телеметрических систем. Классификация телеметрических систем. Обобщенная структурно-функциональная схема телеметрической системы. Достоинства и недостатки телеметрических систем. Основные параметры телеметрических систем. Дальность передачи информации. Требования, предъявляемые к телеметрическим системам.

Раздел 2. Каналы и сети передачи данных
Назначение каналов и сетей передачи данных. Обобщенная схема каналов передачи данных. Виды и основные характеристики сетей передачи данных. Проводные линии. Характеристика электромагнитных излучений и место радиоканала в шкале электромагнитных излучений. Особенности   излучения   электромагнитных колебаний в свободном пространстве. Излучение радиоволн внутри проводящих сред. Условия передачи телеметрической информации по радиоканалу. Оптический канал передачи данных.
Раздел 3. Съём телеметрической информации

Общие принципы съема и обработки телеметрической информации. Источники телеметрической информации. Методы регистрации параметров. Характеристики регистрируемых показателей в светотехнике и другой телеметрической информации. Сигналы и проблемы их телеметрической передачи. Подразделение сигналов по видам и типовые формы сигналов. Электрофизические характеристики светотехнических сигналов. Общие сведения об измерительных преобразователях. Датчики и их классификация. Проблемы преобразования телеметрической информации в цифровую. Контроллеры. Предварительная обработка телеметрической информации.
Раздел 4. Передающая часть телеметрических систем

Условия передачи телеметрической информации. Типовые схемы телеметрических систем.  Структурные схемы и задачи, решаемые одноканальными и многоканальными телеметрическими системами. Одноканальные и многоканальные радиопередатчики. Симметричное отведение сигнала и многоканальное отведение сигнала. Общие понятия об усилителях и классификация усилителей. Входные цепи подключения измерительных преобразователей. Усилитель на основе электронной лампы и полупроводниковых приборов. Модуляция несущей частоты. Общие понятия модуляции сигналов. Виды модуляции и критерии выбора типа модуляции. Устройство и элементы передатчиков телеметрических систем. Генераторы высокой частоты и модуляторы. Сумматоры напряжений модуляторов. Автоматические устройства предварительной обработки информации в передатчике. Типы и конструкции антенн.

Раздел 5. Приемная часть телеметрических систем

Требования, предъявляемые к приемникам телеметрических систем. Общие сведения об устройстве приемников телеметрических систем. Типовые структурные схемы  приемной  части  телеметрических  систем.  Демодуляция. Функциональная и принципиальная схемы радиоприемника. Сотовая связь. Устройства вывода и отображения информации. Регистраторы телеметрической информации. 

Раздел 6. Телеметрические  системы наблюдения и мониторинга в светотехнике

Методы мониторинга  в светотехнике. Телеметрические системы для передачи данных о состоянии светотехнической системы  по проводным линиям связи. Структурная схема и основные характеристики. Общее устройство персональных компьютеров, предназначенных для регистрации и обработки телеметрической информации. Программные продукты и приложения для обработки телеметрической информации. Системы для длительного наблюдения за состоянием светотехнических устройств. Структурная схема систем. Области применения радиотелеметрических систем в светотехнике. Радиотелеметрические системы для наблюдения за состоянием светотехнических систем. Телекоммуникационные системы управления уличным освещением и иллюминацией. Обеспечение работы светотехнических систем управления дорожным движением. Системы сигнализации и освещения аэродромов.

Раздел 7. Основные метрологические характеристики телекоммуникационных систем в светотехнике

Критерии количественной оценки телеметрической системы. Достоверность передачи информации телеметрическими системами в светотехнике. Искажения и ошибки в телеметрии. Помехи, возникающие при применении измерительных преобразователей и электродов. Помехи и искажения общего вида.  Влияние шумов и помех на качество работы  телеметрических систем.
4.4. Практические (семинарские) занятия
	№

п/п
	Тема практических (семинарских) занятий
	Семестр
	Номер раздела

лекционного

курса
	Продол-житель-ность

(часов)

	1
	2
	3
	4
	4

	1
	Виды телеметрических систем
	6
	1
	4

	2
	Каналы и сети передачи данных
	6
	2
	6

	3
	Съём телеметрической информации
	6
	3
	4

	4
	Передающая часть телеметрических систем
	6
	4
	4

	5
	Приемная часть телеметрических систем
	6
	5
	6

	6
	Телеметрические  системы наблюдения и мониторинга в светотехнике
	6
	6
	6

	7
	Основные метрологические характеристики телекоммуникационных систем в светотехнике
	6
	7
	4

	
	Итого:
	–
	–
	34


4.5. Лабораторные занятия

Лабораторные занятия не предусмотрены.

4.6. Разделы дисциплины и связь с формируемыми компетенциями
	№

п/п
	Раздел дисциплины, участвующий в формировании компетенций
	Часов на раздел
	Компетенции
	Количество компетенций

	
	
	
	ОПК-9
	ПК-1
	

	1
	Виды телеметрических систем
	10
	У
	З, В
	2

	2
	Каналы и сети передачи данных
	10
	У
	З, В
	2

	3
	Съём телеметрической информации
	10
	У
	З, В
	2

	4
	Передающая часть телеметрических систем
	10
	У
	З, В
	2

	5
	Приемная часть телеметрических систем
	10
	У
	З, В
	2

	6
	Телеметрические  системы наблюдения и мониторинга в светотехнике
	10
	У
	З, В
	2

	7
	Основные метрологические характеристики телекоммуникационных систем в светотехнике
	10
	У
	З, В
	2


Условные обозначения:  З – знать,


У – уметь,


В – владеть. 

5. Образовательные технологии.
	№

п/п
	Раздел

дисциплины
	Компетенции
	Образовательные технологии
	Оценочные средства

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Виды телеметрических систем
	ОПК-9у, ПК-1з, в
	Лекция

Практические занятия


	Тест ознакомительный

Тест конструктивный

Тестовый кейс



	2
	Каналы и сети передачи данных
	ОПК-9у, ПК-1з, в
	Лекция

Практические занятия


	Тест ознакомительный

Тест конструктивный

Тестовый кейс



	3
	Съём телеметрической информации
	ОПК-9у, ПК-1з, в
	Лекция

Практические занятия


	Тест ознакомительный

Тест конструктивный

Тестовый кейс



	4
	Передающая часть телеметрических систем
	ОПК-9у, ПК-1з, в
	Лекция

Практические занятия


	Тест ознакомительный

Тест конструктивный

Тестовый кейс



	5
	Приемная часть телеметрических систем
	ОПК-9у, ПК-1з, в
	Лекция

Практические занятия


	Тест ознакомительный

Тест конструктивный

Тестовый кейс



	6
	Телеметрические  системы наблюдения и мониторинга в светотехнике
	ОПК-9у, ПК-1з, в
	Лекция

Практические занятия


	Тест ознакомительный

Тест конструктивный

Тестовый кейс



	7
	Основные метрологические характеристики телекоммуникационных систем в светотехнике
	ОПК-9у, ПК-1з, в
	Лекция

Практические занятия


	Тест ознакомительный

Тест конструктивный

Тестовый кейс




6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов.
6.1. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости

Для текущего контроля успеваемости используются следующие средства: 

– комплект тестовых заданий
6.2. Оценочные средства для промежуточного контроля
– вопросы к зачету.

Оценочные средства представлены в документе «Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации студентов по итогам освоения дисциплины».

6.3. Организация самостоятельной работы студентов
	№

п/п
	Тема самостоятельной работы
	Семестр
	Номер раздела

лекционного

курса
	Продол-житель-ность

(часов)

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Проводные линии связи. Передача телеметрической информации по телефону
	3
	1
	4

	2
	Развитие радиосвязи. Основы радиоприема
	3
	2
	2

	3
	Особенности оптоэлектронных и гидроакустических систем телеметрии
	3
	3
	4

	4
	Принципы преобразования неэлектрических величин в электрические. Типы датчиков и их конструкции 
	3
	4
	4

	5
	Сравнительный анализ систем с частотным и временным принципом разделения каналов. Виды преобразования сигналов в светотехнике
	3
	5
	2

	6
	Применение телекоммуникационных систем 
	3
	7
	3

	
	Подготовка к зачету
	
	
	2

	
	Итого:
	–
	–
	21


7. Учебно-методическое обеспечение дисциплины
а) основная литература:
1. Шарипов Ю.К. Отечественные телекоммуникационные системы: учеб. пособие. / Ю.К.Шарипов. – М.: Логос, 2005. – 832 с. 
2. Румянцев К.Е. Прием и обработка сигналов: учеб.пособие / К.Е.Румянцев. – М.: Академия, 2004. – 528 с. 

б) дополнительная литература:

1. Дансмор Брэдли  Справочник по телекоммуникационным технологиям : пер. с англ./ Б. Дансмор, Т. Скандьер. -М.: Издательский дом "Вильямс", 2004. -40 с.: ил.

2. Румянцев К.Е. Прием и обработка сигналов: сборник задач и упражнений / К.Е.Румянцев. – М.: Академия, 2006. – 368 с. – (Высшее профессиональное образование).

3. Телекоммуникационные системы и сети: учеб.пособие. В 3 т. / под ред. В.П.Шувалова. – 3-е изд., испр. и доп., Т.1: Современные технологии / Б.И.Крук, В.Н.Попантонопуло, В.П.Шувалов. – М.: Горячая линия – Телеком, 2005. – 647 с.: ил.

4. Телекоммуникационные системы и сети: учеб.пособие. В 3 т. / под ред. В.П.Шувалова. – 2-е изд., испр.и доп., Т.2: Радиосвязь, радиовещание, телевидение / Г.П.Катунин, Г.В.Мамчев, В.Н.Попантонопуло, В.П.Шувалов. – М.: Горячая линия – Телеком, 2004. – 672 с.: ил.

5. Телекоммуникационные системы и сети: учеб.пособие. В 3 т. / под ред. В.П.Шувалова. – 2-е изд., испр.и доп., Т.3: Мультисервисные сети / В.В.Величко, Е.А.Субботин, В.П.Шувалов, А.Ф.Ярославцев. – М.: Горячая линия – Телеком, 2005. – 592 с.: ил.

    в) периодические издания:
1. Светотехника. 


2. Датчики и системы.

3. Информационно-измерительные и управляющие системы.

4. Измерительная техника.

5. Приборы и системы. Управление, контроль, диагностика.
г) программное обеспечение и Интернет-ресурсы:

- Microsoft Office Word;

- Microsoft Office Excel;

- Microsoft Office Power Point;

- Paint;

Интернет –ресурсы:

– www.edu.ru

–  www.led-e.ru
– www.elibrary.ru
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Для проведения лекционных и практических занятий на кафедре «Светотехника и медико-биологическая электроника» (СМЭ) имеется компьютерный проектор в комплекте с ноутбуком и экраном с соответствующим демонстрационным материалом.
Для выполнения практических работ используются аудитории кафедры СМЭ с мультимедийной техникой, а также дисплейный класс (А-212) с современной компьютерной техникой. 

Для выполнения заданий на самостоятельную работу используется дисплейный класс кафедры СМЭ (А-212) с персональными компьютерами, а также имеется конспект лекций и задания к практическим занятиям в электронной форме.
*      *      *

Рабочая программа дисциплины Б1.В.ДВ.7.1 «Телекоммуникационные системы» образовательной программы «Светотехника и источники света» разработана в соответствии с требованиями ФГОС по направлению подготовки бакалавров «Электроника и наноэлектроника».
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