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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью дисциплины «Современные методы измерения высоких напряжений и сильных электрических токов в электроэнергетических сетях и системах» является изучение вопросов автоматизации технологического процесса, учета, контроля и диспетчерского управления в электроэнергетических системах, с применением электронной вычислительной техники.
В процессе освоения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует следующие компетенции: 

· способность использовать углубленные теоретические и практические знания, которые находятся на передовом рубеже науки и техники в области профессиональной деятельности (ОПК-4).

· способность планировать и ставить задачи исследования, выбирать методы экспериментальной работы, интерпретировать и представлять результаты научных исследований (ПК-1);

· способность проводить поиск по источникам патентной информации, определять патентную чистоту разрабатываемых объектов техники, подготавливать первичные материалы к патентованию изобретений, регистрации программ для электронных вычислительных машин и баз данных (ПК-4);

· способность выбирать серийные и проектировать новые объекты профессиональной деятельности (ПК-9);

· способность к реализации различных видов учебной работы (ПК-21);

· готовность эксплуатировать, проводить испытания и ремонт технологического оборудования электроэнергетической и электротехнической промышленности (ПК-22);

Задачи дисциплины (со стороны преподавателя): 
· познакомить обучающихся с автоматизацией технологических процессов при производстве, передаче и распределении электроэнергии в электроэнергетических системах;

· дать информацию об устройстве автоматизированных систем и оборудования, применяемых при построении систем автоматизированного управления технологическим процессом в электроэнергетике (АСУ Э), автоматизированных систем диспетчерского управления (АСДУ), автоматизированных систем коммерческого учета электроэнергии (АСКУЭ); 
· научить принимать технически грамотные решения при построении систем автоматизации технологических процессов в электроэнергетических системах.

Задачи дисциплины (со стороны студентов):
· понимать основные принципы и правила построения автоматизированных систем в электроэнергетических системах;

· изучить и понимать структуру и устройства оборудования, применяемых при построении систем АСУ Э, АСДУ и АСКУЭ. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО

Дисциплина «Современные методы измерения высоких напряжений и сильных электрических токов в электроэнергетических сетях и системах» является базовой при подготовке дипломированных специалистов по специальности 13.03.02 «Электроэнергетические системы и сети» и неразрывно связана с предшествующими дисциплинами.
Дисциплина "Современные методы измерения высоких напряжений и сильных электрических токов в электроэнергетических сетях и системах" базируется на следующих дисциплинах: "Передача и распределение электроэнергии", "Электрическая часть станций и подстанций", «Информационно-измерительная техника» и учебно-производственной практике. Обучающиеся должны: знать структуру и оборудование электроэнергетических систем, специфику технологии производства и передачи электроэнергии, основы построения информационно – измерительной техники.

Знания, полученные по освоению дисциплины "Современные методы измерения высоких напряжений и сильных электрических токов в электроэнергетических сетях и системах", необходимы при выполнении выпускной квалификационной работы и изучении дисциплины "Применения ЭВМ в электроэнергетике" программы магистерской подготовки «Разработка и проектирование современного энергетического оборудования в области электроэнергетических».
3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

В результате освоения дисциплины "Современные методы измерения высоких напряжений и сильных электрических токов в электроэнергетических сетях и системах" обучающийся должен демонстрировать следующие результаты образования:

1) Знать:

· прикладное программное обеспечение для расчета параметров и выбора устройств электротехнического и электроэнергетического оборудования (ОПК-4, ПК-1);
· особенности проектирования электроэнергетических и электротехнических установок различного назначения (ПК-9);

· технологию изготовления основных элементов котлов и парогенераторов (ПК-9, ПК-22);

· особенности профессиональной эксплуатации современного оборудования и приборов (ПК-22);

· методы и средства автоматизированных систем управления технологическими процессами электроэнергетической и электротехнической промышленности (ПК-4);
· источники научно-технической информации (журналы, сайты Интернет) по автоматизированным системам управления технологическими процессами электроэнергетической и электротехнической промышленности (ПК-4).
2) Уметь:
· выслушивать членов команды и стремиться их понять (ОПК-4, ПК-21);
· согласовывать свою деятельность с коллегами и вносить вклад в общее дело (ОПК-4);

· самостоятельно разбираться в нормативных методиках расчета и применять их для решения поставленной задачи (ПК-1, ПК-22);
· использовать современные и перспективные компьютерные и информационные технологии (ПК-4);

· принимать решения в области электроэнергетики и электротехники с учетом энерго- и ресурсосбережения (ПК-9, ПК-22);

· управлять действующими технологическими процессами при производстве электроэнергетических и электротехнических изделий, обеспечивающими выпуск продукции, отвечающей требованиям стандартов и рынка (ПК-9, ПК-22);

· проверять техническое состояние и остаточный ресурс оборудования и организовывать профилактические осмотры и текущий ремонт оборудования (ПК-22).

3) Владеть:

· навыками дискуссии по профессиональной тематике (ОПК-4);

· терминологией в области автоматизированных систем управления технологическими процессами электроэнергетической и электротехнической промышленности (ОПК-4);

· программными продуктами для подготовки презентаций (ПК-1);

· навыками поиска информации об автоматизированных системах (ПК-4); 

· навыками применения полученной информации при проектировании автоматизированных систем управления технологическими процессами электроэнергетической и электротехнической промышленности (ПК-4, ПК-22).
4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ «Современные методы измерения высоких напряжений и сильных электрических токов в электроэнергетических сетях и системах»
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 часов.
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п/п
	Раздел
дисциплины
	Всего часов на раздел
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов
и трудоемкость 

(в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости 

(по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации 

(по семестрам)

	
	
	
	
	
	лк.
	пр.
	л.р.
	сам.
	

	1
	Введение. Применение вычислительной техники в системах управления
	14
	1
	1


	1
	3
	2
	4 часа

Подготовка к лаб. работам№1
[1]
4 часа

Подготовка к практ. зан.
[1,3]
	-

	2
	Структура и принципы работы системных шин
	15
	1
	1


	1
	
	
	по 4 часа

Подготовка к тесту 1 и 2 

[3,5]
	Тест 1 – тест на знание терминологии

Тест 2 – строение и свойства шин

	
	
	
	
	
	
	4
	2
	2 часа

Подготовка к лаб. работам№2
[5], 2 часа

Подготовка к практ. зан.
[5]
	

	3
	Способы передачи данных и коммуникационные протоколы
	18
	1
	2
	2
	
	2
	2 часа

Подготовка к тесту

[3]- лекция№2, 2 часа Подготовка к лаб. работам№3
[3]
	Тест – коммуникационные протоколы 

	
	
	
	
	2
	
	4
	2
	2 часа

Подготовка к лаб. работам№4
[3,5], 2 часа

Подготовка к практ. зан.
[3,5]
	

	4
	Характеристика единой электроэнергетической системы России
	15
	1
	3
	1
	4
	2
	4 часа Подготовка к устному поросу, 4 часа

Подготовка к практ. зан.
[6]
	Устный опрос

	5
	Автоматизированные системы диспетчерского управления
	15
	1
	4
	1
	
	
	2 часа Подготовка к тесту
	Тест – АСДУ в энергосистемах

	
	
	
	
	5
	
	4
	2
	3 часа
Подготовка к лаб. работам№6
[1,2], 3 часа
Подготовка к практ. зан.
[2]
	

	6
	Системы диспетчерского управления и сбора данных SCADA
	18
	1
	6
	2
	
	2
	2 часа Подготовка к устному поросу, 2 часа

Подготовка к лаб. работам№7
[1,6]
	Устный опрос

	
	
	
	
	7
	
	4
	2
	2 часа

Подготовка к лаб. работам№8
[2], 2 часа

Подготовка к практ. зан.
[6]
	


	7
	Автоматизированная система управления, контроля и сбора данных EMCS
	18
	1
	8


	2
	4
	2
	2 часа

Подготовка к контрольной работе, 2 часа

Подготовка к лаб. работам№9
[6], 2 часа

Подготовка к практ. зан.
[6]
	Контрольная работа

	
	
	
	
	9
	
	
	2
	2 часа

Подготовка к лаб. работам№10
[6]
	

	8
	Автоматизированная система управления, контроля и сбора данных MicroSCADA
	20
	1
	10
	2
	4
	2
	2 часа Подготовка к устному опросу, 1 час

Подготовка к лаб. работам№11
[6], 1 час

Подготовка к практ. зан.
[6]
	Устный опрос

	
	
	
	
	11
	
	3
	1
	2 часа

Подготовка к лаб. работам№12
[6], 2 часа

Подготовка к практ. зан.
[6]
	

	9
	Оперативные информационно-управляющие комплексы АСДУ
	15
	1
	12
	1
	4
	2
	2 часа подготовка к устному опросу, 3 часа

Подготовка к лаб. работам№13
[1,2], 3 часа

Подготовка к практ. зан.
[2]
	Устный опрос

	10
	Комплекс программно-технических средств Sicam Pas
	15
	1
	13
	1
	
	
	2 часа

Подготовка к тесту 1 и 2 

[4]
	Тест 1 – ПТК Sicam Pas
Тест 2 – АСУ MicroScada

	
	
	
	
	13
	
	4
	2
	2 часа

Подготовка к лаб. работам№14
[6], 4 часа

Подготовка к практ. зан.
[4]
	

	11
	Автоматизированные системы контроля и учета электроэнергии (АСКУЭ). Требования к современным системам АСКУЭ. АСКУЭ «Меркурий-ЭНЕРГОУЧЕТ»
	17
	1
	14
	1
	
	2
	2 часа Подготовка к презентации реферата, 4 часа

Подготовка к лаб. работам№15
[6]
	Презентация реферата

	
	
	
	
	14
	
	3
	1
	2 часа

Подготовка к лаб. работам№16
[6], 2 часа

Подготовка к практ. зан.
[6]
	

	
	Зачет
	
	9
	15
	
	
	
	1 час

Подготовка к зачету
	Письменный

	
	Экзамен
	
	1
	
	
	
	
	
	

	
	Итого:
	180
	
	
	15
	45
	30
	90
	


1.Введение. Применение вычислительной техники в системах управления

Цели, задачи и содержание курса. Понятие системы. Роль и примеры использования вычислительной техники в системах управления и защиты. Компоненты интерфейса между процессом и управляющим компьютером: датчики, исполнительные устройства, полоса пропускания и шум, передача измерительных сигналов.

2. Структура и принципы работы системных шин

Структура и принципы работы шин: общие и механические характеристики; электронные схемы шинного интерфейса; электрический интерфейс шины; принципы работы шин; подготовка шины к работе. 

3 Способы передачи данных и коммуникационные протоколы

Примеры передачи информации. Основные количественные характеристики: пропускная способность, полоса пропускания, помехи, скорость передачи данных. Электрические проводники. Модуляция несущей сигнала. Оптическая передача данных. Радиопередача данных. Протоколы канального уровня. Протоколы передачи символов. Бит-ориентированные протоколы. Блок-ориентированные протоколы.

4. Характеристика единой электроэнергетической системы России

Общая характеристика единой электроэнергетической системы (ЕЭС) России. Эффективность ЕЭС. Режимы работы ЕЭС. Особенности перспективного развития ЕЭС. Управление электропотреблением. Сравнение ЕЭС России с другими энергообъединениями.

5. Автоматизированные системы диспетчерского управления

Общая характеристика АСДУ ЕЭС России. Задачи управления. Информация, используемая при управлении. Требования к методам и алгоритмам решения задач управления. Основные теоретические и методические задачи. Информационное обеспечение АСДУ: общая характеристика информационного обеспечения, средства и методы передачи информации, управление данными.

6. Системы диспетчерского управления и сбора данных SCADA
Определение и общая структура SCADA. Функциональная структура SCADA. Особенности SCADA как процесса управления. Особенности процесса управления в современных диспетчерских системах. Основные требования к диспетчерским системам управления. Области применения SCADA-систем. Тенденции развития технических средств систем диспетчерского управления.

7. Автоматизированная система управления, контроля и сбора данных EMCS
Описание, предназначение и преимущества системы EMCS (Electrical Monitoring and Control System), разработанной фирмой «Shneider Electric». Архитектура системы EMCS. Интеллектуальные электрические аппараты. Функции системы EMCS. Свойства системы EMCS. 
8. Автоматизированная система управления, контроля и сбора данных MicroSCADA

Описание и предназначение системы MicroSCADA, разработанной фирмой «АББ Автоматизация». Базовые и специализированные функции автоматизированной системы управления для электроэнергетики (АСУ 
Э) на базе технологии MicroSCADA. Структура ПТК АСУ Э на базе технологии MicroSCADA. Примеры внедрения АСУ Э на базе MicroSCADA.

9. Оперативные информационно-управляющие комплексы АСДУ

Сеть сбора и передачи информации. Технические средства ОИУК. Автоматизированные системы контроля за электропотреблением. Автоматизированные системы диспетчерского управления распределительных сетей.
10. Комплекс программно-технических средств Sicam Pas

Предназначение и описание КПТС Sicam Pas компании Siemens, предназначенной для построения систем телемеханики в электроэнергетике. ПТК Sinaut ST17. Измерители параметров электрической сети Sentron PAC 3200 и 4200. Примеры внедрения КПТС Sicam Pas.

11. Автоматизированные системы контроля и учета электроэнергии (АСКУЭ). Требования к современным системам АСКУЭ. АСКУЭ «Меркурий-ЭНЕРГОУЧЕТ»

Общая характеристика, функции и области применения систем АСКУЭ. Функции и характеристики УСПД RTU-300 фирмы «АББ ВЭИ Метроника». Сравнение проводной (RS-485) и PLC-систем. Предназначение и преимущества системы «Меркурий-ЭНЕРГОУЧЕТ». Описание компонентов АСКУЭ «Меркурий-ЭНЕРГОУЧЕТ». Экономический эффект и примеры внедрения АСКУЭ «Меркурий-ЭНЕРГОУЧЕТ». 
Практические занятия 

1. Применение вычислительной техники в системах противоаварийной автоматики и релейной защиты. Описание терминалов МП РЗА Sepam фирмы Shcneider Electric, SPAC фирмы ABB, IPR-A фирмы Механотроника.
2. Структура и принципы работы системных шин. Описание алгоритмов построения и функционирования серверных стоек в помещениях служб РЗ и А станций и подстанций.
3. Способы передачи данных и коммуникационные протоколы. Описание каналов связи, принципов их приминения, устройств аппаратуры каналов связи для случаев использования ВОС, коаксиального кабеля и радиоканала.
4. Характеристика единой электроэнергетической системы России. Изучение специализированной периодической литературы в части описания характеристик, проблем и перспектив развития ЕЭС России.
5. Автоматизированные системы диспетчерского управления. Изучение состава и функции АРМ диспетчера тепловой и гидроэлектростанции. Описание программного комплекса, входящего в состав АРМ диспетчера.
6. Системы диспетчерского управления и сбора данных SCADA. Изучение принципов построения, функциональных связей и задач, выполняемых современными SCADA системами ведущих зарубежных производителей (Siemens, ABB и т.д.).

7.  Автоматизированная система управления, контроля и сбора данных EMCS. Описание состава, элементов и функции АСУ EMCS фирмы Shcneider Electric. Изучение программного комплекса, входящего в состав АСУ EMCS фирмы Shcneider Electric.
8. Автоматизированная система управления, контроля и сбора данных MicroSCADA. Описание состава, элементов и функции АСУ MicroSCADA фирмы АББ-Автоматизация. Изучение и описание контроллеров REC561, REC523, устройств телемеханики  RTU211.
9. Автоматизированная система управления, контроля и сбора данных MicroSCADA. Изучение программного комплекса, входящего в состав АСУ MicroSCADA фирмы АББ-Автоматизация.

10. Оперативные информационно-управляющие комплексы АСДУ. Описание назначения, функций и состава электронной почты «Электра» ГВЦ электроэнергетики РАО «ЮС России».
11. Комплекс программно-технических средств Sicam Pas. Описание назначения, функций и состава ПТК Sicam Pas фирмы Siemens. Описание программного ядра ПТК Sicam Pas.
12. Автоматизированные системы контроля и учета электроэнергии (АСКУЭ). Требования к современным системам АСКУЭ. АСКУЭ «Меркурий-ЭНЕРГОУЧЕТ». Изучение принципов построения PLC-сетей, оборудования и микропроцессорных счетчиков электроэнергии типа «Меркурий», предназначенных для интеграции в системы АСКУЭ по силовым сетям 0,4 кВ. 
Лабораторные занятия 

1. Подключение первичных преобразователей тока и напряжения к измерителям параметров электрической сети Sentron PAC 3200 и 4200 и их аналогов.

2. Описание принципа подключения периферийных устройств ПЭВМ к материнской плате ПЭВМ.
3. Описание протоколов RS232 и RS485. Составление ассемблер программы для передачи данных посредством COM-порта ПЭВМ.

4. Описание протокола TSP/IP. Изучение принципов построения сетей Ethernet.

5. Описание и изучение принципов работы щита мнемонического ПУ ЦДУ.

6.  Описание и изучение принципов функционирования АРМ диспетчера. Работа с программным комплексом АРМ диспетчера, функция имитации: обучение управлению ЭУ, на примере переключений присоединений ОРУ 110 (220) кВ с рабочей на резервную секцию шин.
7. Описание и изучение принципов функционирования АРМ диспетчера. Работа с программным комплексом АРМ диспетчера, функция имитации: обучение управлению ЭУ, на примере переключений в ОРУ 110 (220) кВ при выводе силового трансформатора в ремонт.

8. Описание и изучение принципов функционирования АРМ диспетчера. Работа с программным комплексом АРМ диспетчера, функция имитации: обучение управлению ЭУ, на примере переключений в ОРУ 110 (220) кВ при возникновении событий, случайно генерируемых программным комплексом в режиме обучения (имитации).

9. Описание и изучение принципов работы приборов по измерению параметров качества электроэнергии на примере прибора РМ 175 фирмы Satec.

10. Описание и изучение принципов работы приборов по измерению параметров качества электроэнергии на примере аппарата CIRCUIT MONITOR фирмы Schneider Electric.
11. Описание и изучение принципов работы устройств телемеханики RTU211 фирмы АББ-Автоматизация.
12. Описание и изучение принципов работы терминалов управления REC561 фирмы АББ-Автоматизация.
13. Описание и изучение принципов работы измерителей параметров электрической сети SENTRON PAC3200 фирмы Siemens.
14. Описание принципов работы и области использования программируемых контроллеров SIMATIC S7-300 и S7-400 фирмы Siemens.
15.  Описание и изучение PLC-модема «Меркурий 223» системы АСКУЭ 0,4 кВ «Меркурий-Энергоучет».
16. Описание конструкции и принципа работы УСПД «Maestro-100» в ПКУ-6(10) «Контакт» АСКУЭ распределительных сетей 6(10) кВ. 
	Темы,
разделы
дисциплины
	Коли-чество
часов
	Компетенции

	
	
	ОК-6
	ПК-7
	ПК-9
	ПК-14
	ПК-16
	ПК-20
	ПК-21
	ПК-26
	ПК-47
	Σ

общее количество компетенций

	Введение. Применение вычислительной техники в системах управления 
	11
	У
	
	У
	
	З
	
	З
	
	З
	5

	Структура и принципы работы системных шин
	15
	
	
	
	
	З
	
	
	
	
	1

	Способы передачи данных и коммуникационные протоколы
	18
	
	
	У
	У
	З
	
	
	
	
	3

	Характеристика единой электроэнергетической системы России
	11
	У
	
	
	
	
	
	У
	З
	
	3

	Автоматизированные системы диспетчерского управления
	13
	
	
	У
	У
	
	У
	
	З
	
	4

	Системы диспетчерского управления и сбора данных SCADA
	18
	
	
	У
	
	
	У
	
	
	
	2

	Автоматизированная система управления, контроля и сбора данных EMCS
	18
	
	У
	
	
	
	У
	
	
	
	2

	Автоматизированная система управления, контроля и сбора данных MicroSCADA
	24
	
	У
	
	
	
	У
	
	
	
	2

	Оперативные информационно-управляющие комплексы АСДУ
	13
	У
	
	У
	У
	
	У
	
	З
	
	5

	Комплекс программно-технических средств Sicam Pas
	17
	
	У
	
	
	
	
	
	
	
	1

	Автоматизированные системы контроля и учета электроэнергии (АСКУЭ). Требования к современным системам АСКУЭ. АСКУЭ «Меркурий-ЭНЕРГОУЧЕТ»
	18
	У
	У
	
	
	
	
	
	
	
	2

	Зачет (1 з.е.)
	2
	У
	У
	
	
	У, В
	В
	
	
	У
	6

	Экзамен
	-
	
	
	
	-
	
	
	
	-
	
	-

	Итого
	180
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Сумма компетенций и их элементов, предлагаемых к формированию по каждой теме/разделу, и соотнесенная с часами на изучение данной темы/раздела, позволяет оценить реальность формирования компетенций и скорректировать распределение часов.)

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 


Таблица 

	Раздел дисциплины
	Компетенция
	ОТ
	Оценочные средства
	Самостоятельная работа

	Введение. Применение вычислительной техники в системах управления 
	ОК-6у, ПК-9у, ПК-16з, ПК-21з, ПК-47з 
	Лекция-визуализация
Обсуждение увиденного.
	-
	-

	Структура и принципы работы системных шин
	ПК-16з
	Лекция-визуализация
Обсуждение увиденного.
	Тест 1 – тест на знание терминологии

Тест 2 – строение и свойства шин
	Подготовка к тесту 1 и 2

	Способы передачи данных и коммуникационные протоколы
	ПК-9у, ПК-14у, ПК-16з
	Лекция-визуализация
Обсуждение увиденного.
	Тест – термообработка  сталей
	Подготовка к тесту

	Характеристика единой электроэнергетической системы России
	ОК-6у, ПК-21у, ПК-26з
	Лекция-визуализация
Обсуждение увиденного.
	Тест – коммуникационные протоколы 
	Подготовка к тесту

	Автоматизированные системы диспетчерского управления
	ПК-9у, ПК-14у, ПК-20у, ПК-26з
	Лекция-визуализация
Обсуждение увиденного.
	Устный опрос
	-

	Системы диспетчерского управления и сбора данных SCADA
	ПК-9у, ПК-20у
	Лекция-визуализация
Обсуждение увиденного.
	Тест – АСДУ в энергосистемах
	Подготовка к тесту

	Автоматизированная система управления, контроля и сбора данных EMCS
	ПК-7у, ПК-20у
	Лекция-визуализация
Обсуждение увиденного.
	Устный опрос
	-

	Автоматизированная система управления, контроля и сбора данных MicroSCADA
	ПК-7у, ПК-20у
	Лекция-визуализация
Обсуждение увиденного.
	Контрольная работа
	Подготовка к контрольной работе

	Оперативные информационно-управляющие комплексы АСДУ
	ОК-6у, ПК-9у, ПК-14у, ПК-20у, ПК-26з
	Лекция-визуализация
Обсуждение увиденного.
	Устный опрос
	-

	Комплекс программно-технических средств Sicam Pas
	ПК-7у
	Лекция-визуализация
Обсуждение увиденного.
	Тест 1 – ПТК Sicam Pas
Тест 2 – АСУ MicroScada
	Подготовка к тесту

	Автоматизированные системы контроля и учета электроэнергии (АСКУЭ). Требования к современным системам АСКУЭ. АСКУЭ «Меркурий-ЭНЕРГОУЧЕТ»
	ОК-6у, ПК-7у
	Лекция-визуализация
Обсуждение увиденного.
	Презентация реферата
	Подготовка к презентации реферата

	Зачет
	ОК-6у, ПК-7у,
ПК-14у, ПК-20з, ПК-26з
	
	Письменный зачет
	

	Экзамен
	-
	
	-
	


Лекционные занятия проводятся в форме лекций-визуализаций (с использованием презентаций), проблемных лекций.

Практические занятия проводятся в формах:
- составление отчетов;
- просмотр учебных фильмов с последующим обсуждением;

- разбор конкретных ситуаций.

Лабораторные занятия проводятся в формах:
- составление отчетов;
- проведение работ на учебных стендах и макетах приборов.
Самостоятельная работа включает подготовку к тестам и контрольным работам и оформление реферата, и подготовка его презентации к защите.

6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕ​МОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ

Пример теста на знание терминологии
Сигнал – 

	1. это информационная функция, несущая сообщение о физических свойствах, состоянии или поведении какой-либо физической системы, объекта или среды

	2. это отношение разброса значений выборок от среднего арифметического к значению среднего арифметического всех выборок

	3. это отношение одной функции к другой

	4. это временная функция, характеризирующая изменение зависимой переменной при изменении аргумента функции во времени


Пример теста на знание ПТК Sicam Pas фирмы Siemens
Основные функции программно-технического комплекса Sicam Pas фирмы Siemens - 
	1. маршрутизация данных и преобразование протоколов

	2. обработка данных и управление

	3. взаимодействие с центром управления (ПУ)

	4. удаленное отображение, архивация и протоколирование

	5. резервирование данных

	6. синхронизация с сигналом астрономического времени


Пример теста на знание системы АСКУЭ
Укажите каналы связи, используемые в системах АСКУЭ в сетях 0,4 кВ - 

	1. GSM-канал

	2. Радиоканал

	3. Оптоволоконный канал

	4. Нарочно

	5. PLC-канал

	6. GPRS-канал


Пример теста на знание характеристик единой электроэнергетической системы России
Суммарная установленная мощность электростанций ЕЭС России составляет- 

	1. 200 ГВт

	2. 200 кВт

	3. 150 ГВт

	4. 800 ГВт

	5. 100 Вт


Пример теста на знание системы оперативных информационно-управляющих комплексов АСДУ 
Ведомственная система сбора и передачи информации (ССПИ) АСДУ включает в себя ___________ сеть и группу вторичных сетей (дополните) 

Примерные темы рефератов:

1. Автоматизированные системы коммерческого учета электроэнергии на напряжение 0,4 кВ «Меркурий-PLC». 
2. Устройство микропроцессорного счетчика электроэнергии типа Меркурий 230 ART-02 PQRSDIN. 
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ "Современные методы измерения высоких напряжений и сильных электрических токов в электроэнергетических сетях и системах"
а) основная литература:

1. Густав О., Джангуидо П. Цифровые системы автоматизации и управления. – СПБ.: Невский Диалект, 2001. – 57 с. 

2.  Автоматизация диспетчерского управления в электроэнергетике / Под общей ред. Ю.Н. Руденко и В.А. Семенова. – М.: Изд. МЭИ, 2000. – 648 с.

3.  Аничкин С.А., Белов С.А. и др. Протоколы информационно-вычислительных сетей. Справочник. М.: Радио и связь, 2001.

4.  Шершевский Л.А. Применение систем телемеханики Siemens в энергетике // Автоматизация и IT в энергетике, 2009, №1, с. 4-9.
б) дополнительная литература:

5. Халсал Ф. Передача данных, сети компьютеров и взаимосвязь открытых систем: Пер. с англ. М.: Радио и связь, 1995.
в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
6. www.siemens.com, www.abb.ru, www.schneider-electric.ru;
8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ "Современные методы измерения высоких напряжений и сильных электрических токов в электроэнергетических сетях и системах"
Презентации лекций;
рекламные видеоролики фирм: ABB, Siemens, Schneider Electric, Инкотекс.
Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и с учетом рекомендаций ПрООП ВПО по направлению подготовки 13.03.02 – Электроэнергетика и электротехника.
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Программа одобрена на заседании 


(Наименование уполномоченного органа вуза (УМК, НМС, Ученый совет) от ___________ года, протокол № ________.
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