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ПРЕДИСЛОВИЕ
Среда обитания современного человека − техносфера – характеризуется наличием большого числа опасностей,  как для него, так и для окружающей природной среды. Мир техносферных опасностей определяется, прежде всего , опасностью технических объектов, промышленных технологий, объектов окружающей природной среды, опасностью технических средств, используемых человеком в повседневной жизни. Опасность заключается в объективно существующей возможности нанесения вреда, ущерба человеку, окружающей среде, ухудшающей  их состояние, придающих их развитию нежелательную динамику или параметры.        

Важнейшим условием эффективного функционирования экологической сферы является обеспечение обязательного возмещения субъектами хозяйствования вреда от антропогенного воздействия на природную среду, выраженного в стоимостной с форме. Закон «Об охране окружающей среды» определяет вред, причиненный окружающей среде как «имеющее денежную оценку отрицательное изменение окружающей среды или отдельных компонентов природной среды, природных или природно-антропогенных объектов, выразившееся в их загрязнении, деградации, истощении, повреждении, уничтожении, незаконном изъятии и (или) ином ухудшении их состояния, в результате вредного воздействия на окружающую среду, связанного с нарушением требований в области охраны окружающей среды, иным нарушением законодательства» (ст. 1 Закона). Для установления размеров компенсаций ущерба от загрязнения и истощения природной среды необходима его экономическая оценка.  

Эффективным инструментом управления качеством окружающей среды являются экономические механизмы   природопользования, охраны окружающей среды и обеспечения экологической безопасности, которые предусматривают  системы платежей для природопользователей в целях компенсации наносимого хозяйственной деятельностью ущерба окружающей среде, стимулирования снижения техногенных нагрузок на окружающую среду и применения экологически безопасных технологий, снижения рисков возникновения негативных эффектов для здоровья человека и состояния природных объектов и систем.
Магистр программы «Промышленная экология и рациональное использование природных ресурсов» в области техносферной безопасности должен обладать не только теоретическими знаниями обеспечения безопасности  окружающего мира, но и уметь осуществлять сложные  технико-экомические расчеты мероприятий по повышению безопасности, проводить практические расчеты, связанные с экономической оценкой ущербов, эффективностью природоохранных мероприятий и платежей за загрязнение окружающей среды.
Методические рекомендации к практическим занятиям по дисциплине «Экономика и менеджмент безопасности»» разработаны в помощь студентам для самостоятельного выполнения ими практических работ, предусмотренных рабочей программой данной дисциплины. 
На практических занятиях студенты овладевают  профессиональными умениями и навыками, которые в дальнейшем закрепляются и совершенствуются в процессе научно-исследовательской, конструкторско-технологической, производственной и преддипломной практиках, изучения профессиональных модулей. 

Наряду с формированием умений и навыков в процессе практических занятий обобщаются, систематизируются, углубляются и конкретизируются теоретические знания, вырабатывается способность и готовность использовать теоретические знания на практике, развиваются интеллектуальные умения, формируются общие компетенции. Практическая работа способствует развитию экологического мышления, умение проводить наблюдения, анализировать, сравнивать, выделять главное, опровергать и делать выводы.
Практические занятия проводятся после изучения соответствующих разделов и тем учебной дисциплины. Работы выполняются по индивидуальным заданиям. Так как учебная дисциплина имеет прикладной характер, то выполнение студентами практических работ позволяет 
им понять, где и когда изучаемые теоретические положения и практические умения могут быть использованы в будущей практической деятельности. 

Содержание дисциплины тесно связано не только с задачей получения фундаментального естественнонаучного образования, но и с задачей формирования представлений об  экологии как о необходимой для каждого человека составляющей общих знаний о мире и понимания значимости этой науки для общественного прогресса, а также о взаимосвязи «экология – экономика».

Целью практических занятий является закрепление теоретических знаний и приобретение практических умений и навыков по освоению методик расчета экономических ущербов, экономической эффективности природоохранных мероприятий, расчета платы за загрязнение окружающей среды, что является экономическим инструментом рационального природопользования как основы обеспечения экологической безопасности государства.
Методические рекомендации по каждой практической работе имеют теоретическую часть, с необходимыми для выполнения работы формулами, пояснениями, таблицами и графиками; алгоритмами выполнения заданий. Практические задания органично сочетаются с теоретическими знаниями.
В процессе освоения дисциплины «Экономика и менеджмент безопасности» магистр формирует следующие компетенции:
- способностью организовывать и возглавлять работу небольшого коллектива инженерно-технических  работников, работу небольшого научного коллектива, готовность к лидерству -(ОК-1);
- способностью и готовностью к творческой адаптации к конкретным условиям выполняемых задач и их  инновационным решениям – (ОК-2);

- способностью и готовностью использовать знание методов и теорий экономических наук при  осуществлении экспертных и аналитических работ – (ОК-7);

- способностью принимать управленческие и технические решения - (ОК-8);

- умением анализировать и оценивать потенциальную опасность объектов экономики для человека и среды обитания – (ПК-19);

- способностью разрабатывать рекомендации по повышению уровня безопасности объекта – (ПК-21).

Практическая работа № 1 

РАСЧЕТ УЩЕРБА, НАНОСИМОГО ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ЗАГРЯЗНЕНИЯ АТМОСФЕРЫ

Цель работы: освоение методик расчета эколого-экономического ущерба, наносимого окружающей среде в результате загрязнения атмосферы.
Под экономическим ущербом от деградации окружающей среды (или эколого-экономическим ущербом) понимается денежная оценка негативных изменений в окружающей среде в результате ее загрязнения, в качестве и количестве природных ресурсов, а также последствий таких изменений. Экологический ущерб и его последствия могут проявляться в самых различных видах и областях: ухудшение здоровья человека из-за потребления загрязненной воды и загрязненного воздуха, снижения урожайности в сельском хозяйстве на загрязненных выбросами промышленности землях, уменьшение сроков службы оборудования из-за коррозии металлов и т.д.
Экономическая оценка ущерба от загрязнения окружающей среды предполагает денежную оценку негативных изменений в широком спектре последствий: 

· социальными ущербами; 

· экологическими ущербами; 

· экономическими ущербами.

Экономическая оценка ущерба от загрязнения окружающей природной среды складывается из следующих затрат: дополнительных затрат общества в связи с изменениями в окружающей природной среде; затрат на возвращение природной среды в прежнее состояние; дополнительных затрат будущего общества в связи с безвозвратным изъятием части дефицитных ресурсов. При оценке ущерба окружающей природной среде учитываются затраты на снижение загрязнений; затраты на восстановление окружающей среды; дополнительные затраты из-за изменения качества окружающей среды; затраты на компенсацию риска для здоровья людей; затраты на дополнительный природный ресурс для обезвреживания потока загрязнителей.

Экономическая оценка ущербов, причиняемых загрязнением окружающей среды, осуществляется по видам загрязнений: от загрязнения атмосферного воздуха, загрязнения водоемов, загрязнения земель, загрязнения природы физическими факторами, определяется ущерб, наносимый биоресурсам. Учеными разработаны методики определения всех видов ущерба от загрязнения природной среды.
      Рассчитанный эколого-экономический ущерб, наносимый окружающей среде, не является величиной абсолютно точной, но в экономике часто используют приближенные оценки.

     В начале 70-х годов начали рассчитывать ущерб от загрязнения воды. За прошедшие годы в РФ и за рубежом был разработан целый ряд различных методик, позволяющих рассчитать ущерб, наносимый различным отраслям народного хозяйства.

     В настоящее время различают три вида экономического ущерба, наносимого окружающей среде: фактический, возможный и предотвращенный.

Фактический ущерб (Уф) - это фактические потери, причиняемые народному хозяйству в результате загрязнения окружающей среды.

     
Возможный ущерб (Ув) - это ущерб народному хозяйству, который мог бы быть нанесен в случае отсутствия соответствующих природоохранных мероприятий.

Величина возможного ущерба зависит от масштабов производства и производительности общественного труда, а также от изменения структуры загрязняемого района.

Предотвращенный ущерб (Упр) - это снижение потерь, причиняемых народному хозяйству в результате введения в действие природоохранных мероприятий.

      Предотвращенный ущерб представляет собой разность между возможным ущербом и фактическим:

                                               Упр = Ув - Уф

Оценка ущерба, наносимого окружающей среде, состоит из нескольких этапов:

 1) организация контроля за состоянием окружающей среды;

 2) проведение медицинских, биологических и химических исследований с привлечением специалистов различных областей народного хозяйства;

3) экономическая и теоретическая оценка ущерба. 
Ущерб, наносимый народному хозяйству, состоит из ряда отдельных ущербов, наносимых различным отраслям народного хозяйства и объектам:

                                   У = Уз + Ус\к + Ук + Уп

где У - суммарный ущерб, наносимый окружающей среде, (руб/год);

Уз - ущерб, причиняемый здравоохранению, вызванный повышенной заболеваемостью населения (оплата бюллетеней, затраты на медицинские услуги, потеря работоспособности и т.д.);

Ус/х - ущерб, причиняемый сельскому и лесному хозяйству (потери урожайности, потери продуктивности животноводства, ухудшение качества продукции лесного и сельского хозяйства, уменьшение численности рыбных стад и т.д.);

Ук - ущерб, причиняемый коммунальному хозяйству (дополнительные затраты на содержание и ремонт жилищного, коммунального хозяйства и городского транспорта, затраты на дополнительные бытовые услуги и т.д.);

Уп - ущерб, причиняемый промышленным объектам (дополнительные затраты на ремонт зданий и сооружений, потери сырья, топлива, частота выхода из строя производственного оборудования и т.д.).

Для определения ущерба, наносимого окружающей среде, существуют два возможных пути: прямой и эмпирический.

Прямой метод расчета требует каждый раз сбора и обработки многочисленных статистических данных. Он в принципе возможен, но очень сложен и в силу своей трудоемкости непригоден для широкого использования в экономических расчетах.

В настоящее время выделяют два основных метода расчета искомой величины: метод концентраций и метод валовых выбросов.
I. Расчет  эколого-экономического ущерба методом концентраций (методом локальных ущербов).

 
Метод концентраций (метод локальных ущербов) позволяет с большой точностью определить ущерб в промышленном районе, загрязненном сразу несколькими источниками выбросов. Основой для расчета ущерба по концентрационной методике являются удельные ущербы, наносимые различным отраслям народного хозяйства при определенном уровне загрязнения атмосферного воздуха вредными веществами. Эти величины определяют на основании эмпирических зависимостей с использованием большого числа статистических данных.        

Удельные ущербы показывают, какой ущерб при определенной концентрации загрязнителя наносят одной единице основных объектов народного хозяйства, попадающих в зону загрязнения.

Расчет ущерба проводят по формуле:
У=∑ У(Хi) ∙ К,  
где: У - ущерб, наносимый окружающей среде выбросами загрязняющих веществ в атмосферу (руб./год);

К - количество единиц основного расчетного элемента (1 человек - для здравоохранения и для коммунального хозяйства; 1 га - для сельского и лесного хозяйства; 1 млн. руб. основных фондов - для промышленности);

У(Xi) - удельный ущерб, наносимый одной единице основного расчетного элемента при уровне загрязнения i-м веществом Xi.
Задание 1. На химическом предприятии в результате внедрения процесса двойного контактирования снизились количество выбросов в атмосферу и концентрация над промышленной площадкой, сельскохозяйственными и лесными угодьями, жилыми районами. Рассчитать ущерб, наносимый выбросами загрязняющих веществ в атмосферу с применением метода концентраций.
В рассматриваемом районе можно было выделить четыре зоны с различными уровнями загрязнения воздуха.

Исходная информация для расчета ущерба представлена в табл. 1 

                                                                                                                           Таблица 1                                    

	Зона
	Среднегодовой уровень загрязнения SO2, мг/м3
	Численность населения, тыс. чел.
	Площади с/х и леса, Га
	Стоимость основных фондов, млн. руб.

	
	до очистки   
	после очистки
	
	
	

	
	В-1        В-2
	В-1         В-2
	В-1           В-2
	В-1           В-2
	В-1          В-2

	I
	0,49        0,52
	0,20        0,23
	2                2,5
	—              ----
	250           300

	II
	0,30        0,35
	0,10        0,15
	5                  6
	70             100
	50             150

	III
	0,20        0,28
	0,05        0,08
	7                  9
	150           180
	40               50

	IV
	0,10        0,15
	—             ----
	10               12
	200           220
	70             200


По таблицам 2 и 3  определяют удельные ущербы в зависимости от концентрации SO2.                                                                                                                          
Таблица 2
	Ущерб здравоохранению, руб./год               
	Ущерб коммунальному хозяйству, руб./год

	Зона
	до очистки
	 После очистки
	Зона
	до очистки
	после очистки

	
	В-1         В-2
	В-1         В-2
	
	В-1          В-2
	В-1        В-2

	I
	520         600
	370         350
	I
	490          520
	240         220

	II
	470         510
	200         250
	II
	390          400 
	50            70

	III
	370         350
	нет         50
	III
	240          260
	нет          30

	IV
	200         100
	нет          нет
	IV
	50            100
	нет          нет


                                                                                                                     Таблица 3
	Ущерб сельскому хозяйству, руб./год
	Ущерб промышленности, тыс. руб./год

	Зона      
	до очистки
	после очистки
	Зона
	до очистки
	после очистки

	
	В-1         В-2
	В-1        В-2
	
	В-1          В-2
	В-1          В-2

	I
	—           200
	—           нет
	I
	4.5           5.0
	2               2.4

	II
	900         800
	200         100
	II
	3              4.0
	1               нет

	III
	500         600
	100          50
	III
	2              2.5
	нет           0,5

	IV
	200         ----
	нет           ----
	IV
	1              1.5
	нет           0.5


         II. Расчет  эколого-экономического ущерба методом валовых выбросов.
Рассмотренная концентрационная методика расчета ущерба, наносимого атмосфере выбросами вредных веществ, является достаточно точной и находит применение, однако имеет существенные недостатки. При использовании этой методики расчета ущерба трудно определить вклад отдельных предприятий (источников выбросов) в суммарный ущерб, наносимый территории загрязнения. Кроме того, подобный расчет требует наличия средств регулярного контроля за уровнем загрязнения рассматриваемой территории. Что касается удельных ущербов, то в настоящее время они определены не для всех загрязняющих веществ.

Наибольшее применение находят методики укрупненной оценки ущерба, среди которых наиболее распространенной является методика валовых выбросов, разработанная Президиумом Академии наук СССР в 1983 году.

Ущерб, причиняемый окружающей среде выбросами загрязняющих веществ в атмосферу (согласно вышеуказанной методике укрупненного расчета ущерба с учетом валовых выбросов), для всякого источника выбросов определяют по формуле:

У= γ ∙ σ ∙ f ∙ M, (1)
где У - ущерб, наносимый окружающей среде выбросами загрязняющих веществ в атмосферу, руб./год;

γ = 2,4 руб./усл.т - удельный ущерб, наносимый народному хозяйству выбросом в атмосферу одной условной тонны загрязняющих веществ;

σ - безразмерный показатель относительной опасности загрязнения атмосферы над загрязняемой территорией.

Если зона активного загрязнения (ЗАЗ) неоднородна и состоит из территорий различных типов, то
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где SЗАЗ - общая площадь зоны активного загрязнения, м2;

S(i) - площадь однотипной части загрязнения, м2;

σ(i) - относительная опасность загрязнения атмосферы над территорией данного типа.

Значения σ(i) для территорий различного типа представлены в приложении 1.

Форму и площадь зоны активного загрязнения (ЗАЗ) определяют с учетом специфических особенностей источника и высоты выброса:

а) для организованных выбросов при высоте трубы источника выбросов Н < 10 м зоной активного загрязнения считают круг с радиусом 50×Н. В этом случае SЗАЗ = πr2 = 78850×H2;

б) для организованных выбросов при высоте трубы источника выбросов H > 10 м зоной активного загрязнения считают кольцо, ограниченное двумя радиусами, величины которых вычисляют по формулам

Iвнутр = 2 ∙ φ ∙ Н, (3)

Iвнеш = 20 ∙ φ ∙ Н, (4)
где φ - поправка на подъем факела выбросов в атмосферу.

Для расчета величины φ используют выражение
φ = 1 + ΔТ / 75(ºС), (5)
где ΔT - среднегодовое значение разности температур атмосферы и выбрасываемых газов в устье трубы, °С.

Площадь зоны активного загрязнения в этом случае можно рассчитать по формуле
SЗАЗ = 1234,4 ∙ φ2 ∙ Н2, (6)
в) низкие неорганизованные источники выбросов (склады, вентиляторы, окна промышленных зданий, карьеры, свалки) имеют зону активного загрязнения, ограниченную замкнутой кривой, отстоящей от ближайшей точки границы источника выбросов на расстоянии 1 км.

г) зона активного загрязнения высоких неорганизованных источников (терриконов и т.д.) с высотой H расположена на территории, ограниченной замкнутой кривой, расстояние от любой точки которой до ближайшей точки границы источника выбросов равно 20×Н.

Поправку f, учитывающую характер рассеивания примесей в атмосфере, рассчитывают в зависимости от размеров частиц загрязнителя следующим образом:

а) для газов и мелкодисперсионных частиц, оседающих со скоростью < 1 см/с,
f = [image: image4.png]) (=)



, (7)
где U - среднегодовое значение скорости ветра.

Если величина U неизвестна, то ее принимают равной 3 м/с.

Если скорость оседания частиц неизвестна, то считают, что она меньше 1 см/с при эффективности очистки от пыли η > 90%.

б) для частиц, оседающих со скоростью 1-20 см/с,
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Если скорость оседания частиц неизвестна, то считают, что ее значение лежит в интервале 1-20 см/с при эффективности очистки от пыли 70% <η < 90%;

в) для частиц, оседающих со скоростью выше 20 см/с величина f = 10.

Если скорость оседания частиц неизвестна, то считают, что она > 20 см/с при эффективности очистки от пыли h < 70%.

Если значения f для различных примесей оказываются различными, то общая оценка ущерба, наносимого окружающей среде выбросами вредных веществ в атмосферу, равна сумме оценок, относящихся к каждому типу примесей.

Величина M - приведенная годовая масса выброса загрязняющих веществ в атмосферу из источника выбросов, усл.т/год. Ее вычисляют по формуле:
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где m(i) - годовая масса выброса в атмосферу одного вида загрязняющих веществ, усл.т/т;

A(i) - показатель относительной агрессивности примеси i-го вида, усл.т/т.

Задание 2. Рассчитать ущерб, наносимый окружающей среде выбросами вредных веществ в атмосферу, с применением укрупненной методики валовых выбросов.

Сравним два варианта системы электрофильтров на проектируемой ТЭС, работающей на донецком угле в зоне южнее 50° северной широты со среднегодовым количеством осадков менее 400 мм/год. Роза ветров относительно близка к круговой. Среднегодовое значение модуля скорости ветра на уровне флюгера (U) составляет 4 м/с. Год начала эксплуатации - 1986 (γ = 2,4 руб./усл.т). На ТЭС будут работать четыре генератора, имеющих мощности по 300 мВт каждый. По варианту 1 на ТЭС будет установлен трехпольный электрофильтр (η = 86,7%), по варианту 2 - четырехпольный (η = 98%). Высота источника выброса загрязняющих веществ в атмосферу H составляет 250 м. Массы годового поступления пыли в атмосферу от неорганических источников (зона выгрузки угля и т.п.) незначительны, для двух сравниваемых вариантов одинаковы, поэтому их в расчетах не учитывают. Среднегодовое значение разности температур атмосферы и газовых выбросов в устье трубы (ΔТ) составляет 150°С. Исходная информация по двум вариантам выбросов представлена в табл. 4. Зона активного загрязнения состоит из четырех типов территории:

· 10% SЗАЗ - поселок с плотностью населения 20 чел/га, σ1 = 2;

· 30% SЗАЗ - пашни, орошаемые, σ2 = 0,5;

· 40% SЗАЗ - пашни не орошаемые, σ3 = 0,25

· 20% SЗАЗ - сельскохозяйственные угодья, σ4 = 0,05.

                                                                                                                                   Таблица 4
	Выбрасываемая примесь
	Ai, усл. т/т
	Вариант 1 (η = 86,7%)
	Вариант 2 (η = 98%)

	
	
	Масса mi, т/год
	Привед. масса Mi, усл. т/год
	Масса mi, т/год
	Привед. масса Mi, усл. т/год

	Уголь Донецкого бассейна
Пыль угольная
3,4 бенз(а)пирен
	84
48
12,6×105
	38000
2000
0,02
	
	5950
50
0,01
	

	Итого по пыли
	 
	
	
	
	

	Газы: 

SO2
SO3
NOx
CO
Легкие углеводороды
	16,5
49
41,1
1,0
1,26
	120000
10000
30000
4000
2000
	
	120000
10000
30000
4000
2000
	

	Итого по газам
	 
	
	
	
	


III. Расчет  эколого-экономического ущерба методом усредненной оценки.
Наряду с рассмотренной методикой расчета, рекомендованной Президиумом Академии наук СССР, существуют и другие методики расчета, также основанные на использовании укрупненных оценок результатов воздействия различных загрязнителей на окружающую среду.

Согласно методике усредненной оценки ущерба, наносимого окружающей среде выбросами загрязняющих веществ в атмосферу, ущерб рассчитывают по формуле*
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где У - ущерб, наносимый окружающей среде выбросами загрязняющих веществ в атмосферу (руб./год);

γ - константа, с помощью которой балльная оценка ущерба переводится в экономическую (стоимостную):

γ = 2,0 руб.×м2/(усл.т.×с) до 1985 года;

γ = 2,4 руб.×м2/(усл.т.×с) в последующие годы;

d - безразмерная константа, учитывающая климатические особенности, его значение выбирают в зависимости от географического района: Средняя Азия, Закавказье, Крым, Северный Кавказ, Южный Казахстан - 1,4; Нижнее Поволжье, Молдова, Украина - 1,2; прочие территории, расположенные южнее 65° с.ш. - 1,0; прочие территории, расположенные севернее 65° с.ш., - 0,7.

σ - безразмерный коэффициент, учитывающий факторы восприятия, его значения для территорий различных типов:
Таблица 5
	Территории курортов, санаториев, заповедников
	8,0

	Жилые районы с высотной застройкой (9 этажей и более)
	6,0

	Территории крупных промышленных узлов с плотно расположенными производственными зданиями, подъездными путями
	4,0

	Жилые районы городов, включая парки и дороги с застройкой:
высотной
пятиэтажной
двухэтажной
одноэтажной
	
4,0
3,0
1,5
1,0

	Сельская местность с плотностью населения 1 чел./га
	0,8

	Леса
	0,2 - 0,025

	Пашни, зоны южнее 50° с.ш.
	0,25

	Центрально-черноземный район, Южная Сибирь
	0,15

	Прочие районы
	0,1

	Пастбища, сенокосы
	0,025


Для орошаемых земель значения σ удваивают;

m(i) - масса годового выброса i-й примеси (т/год);

A(i) - показатель относительной агрессивности i-й примеси (усл.т/т), его значение связано с величиной ПДКсс(i) следующим образом:

A(i) = 1 / ПДКсс(i); (11)
R - коэффициент разбавления выбросов из данного источника (м2/с), его рассчитывают по формуле

[image: image8.png]v (for
=55 (rH+20),(12)





где U - среднегодовое значение модуля скорости ветра (м/с), если сведения о величине U отсутствуют, то ее принимают равной 2,5 м/с;

f0 - безразмерная константа, учитывающая DT - среднегодовое значение разности температур между окружающей средой и газами, ее значение выбирают исходя из условий:

Таблица 6
	Холодные выбросы (ΔT < 10°C)
	1,0

	Теплые выбросы (ΔT в интервале 10 - 100°С)
	1,5

	Горячие выбросы (ΔT > 100°С)
	2,0


Н - высота источника выброса (м).

Задание 3. Какова величина ущерба, наносимого выбросами в атмосферу толуола и аммиака (ΔT < 10°С) из цеха глубокой печати, расположенного на территории жилого массива с высотной застройкой южнее 65° с.ш., если средняя масса годового выброса толуола равна 70 т/год, аммиака - 1 т/год, а высота источника выброса равна 2 м? Рассчитать ущерб, наносимый окружающей среде выбросами вредных веществ в атмосферу, с применением усредненной методики валовых выбросов.
ПДКсс (толуол) = 0,6 мг/м3; ПДКсс(аммиак) = 0,04 мг/м3;

IV. Расчет  эколого-экономического ущерба методом приведения к «монозагрязнителю». 
На практике также пользуются методом укрупненной оценки экономического ущерба  или методом расчета по "монозагрязнителю", который дает приблизительную оценку, но может быть ориентирован для решения общих задач. Для определения экономического ущерба от загрязнения атмосферы экономистами-экологами предлагаются разные формулы, одна из которых приводится ниже:
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где γt - денежная оценка единицы выбросов в усл. т, руб./усл. т,  γ = 20 руб./усл. т ; 
σ - коэффициент, позволяющий учесть региональные особенности территории, подверженной вредному воздействию (см. табл. 7); 
ƒ - поправка, учитывающая характер рассеяния примеси в атмосфере; ƒ= 1; 
Аi - коэффициент приведения примеси вида i к многозагрязнителю, усл. т/т (табл. 8); 
Mit - объем выброса i-го вида примеси загрязнителя. 
Таблица 7
	Значения показателя относительной опасности загрязнения 
атмосферного воздуха над территориями различных типов

	Тип загрязняемой территории
	Значение

	Курорты, санатории, заповедники, заказники
	10

	Пригородные зоны отдыха, садовые и дачные участки
	8

	Населенные места с плотностью населения n чел./га 
(при плотности >300 чел./га коэффициент = 8)
	(0,1 га/чел.) n

	Территории промышленных предприятий 
(включая защитные зоны) и промышленных узлов
	4

	Леса:

1-я группа
	
0,2

	2-я группа
	0,1

	3-я группа
	0,025

	Пашни:

Южные зоны (южнее 50° с.ш.)
	
0,25

	Центрально-Черноземный район, Южная Сибирь
	0,15

	Прочие районы
	0,1

	Сады, виноградники
	0,5

	Пастбища,сенокосы
	0,05


Таблица 8
	Значения величины Аi для некоторых веществ, 
выбрасываемых в атмосферу

	Название вещества
	Значение Ai
усл. т/т

	Окись углерода
	1

	Сернистый ангидрид
	22

	Сероводород
	54,8

	Серная кислота
	49

	Окислы азота в пересчете по массе  на NO2
	41,1

	Аммиак
	10,4

	Летучие низкомолекулярные углеводы по углероду (ЛНУ)
	3,16

	Ацетон
	5,55

	Ацетальегид
	41,6

	Фенол
	310

	3,4 - бензапирен
	12,6105


Задание 4. Определите экономическую оценку ущерба от загрязнения атмосферного воздуха выбросами от стационарных источников за три года, если известно, что на территории рассматриваемого региона населенные пункты с плотностью населения более 300 человек/га занимают 5%, заповедники - 12%, пригородные зоны отдыха и дачные участки - 10%, леса 1 группы - 16%, леса 2-й группы - 20%, промышленные предприятия - 4%, пашни (Центрально-Черноземный район) - 19%, пастбища и сенокосы - 14%. Приоритетные загрязняющие вещества указаны в таблице 9..

                                                                                                    Таблица 9
	Наименование 
загрязняющего вещества
	Объемы выбросов 
по годам, тыс. т

	
	2002 г.
	2003 г.
	2004 г.

	Окись углерода
	120
	130
	160

	Сероводород
	54
	36
	30

	Окислы азота
	18
	24
	31

	ЛНУ
	86
	90
	78

	Окислы алюминия
	42
	48
	53


Для решения данной задачи необходимо из нормативных таблиц найти коэффициенты приведения к монозагрязнителю. Эти коэффициенты следует перемножить на объемы выбросов и результаты произведения сложить. Таким образом,  будет получена величина загрязнения атмосферного воздуха с учетом вредности (в виде "монозагрязнителя") в тыс. усл. т. Результаты необходимо занести в таблицу 10. Значение показателя относительной опасности загрязнения атмосферного воздуха в данном регионе следует рассчитать как средневзвешенное коэффициентов для территорий разных типов.                                                                                               
                                                                                            Таблица 10
	Расчет объема загрязнения в виде "монозагрязнителя"

	Наименование 
загрязняющего 
вещества
	Коэффициент 
приведения
	Приведенные объемы выбросов 
по годам, тыс. усл. т.

	
	
	2002 г.
	2003 г.
	2004 г.

	Окись углерода
	1,00
	
	
	

	Сероводород
	54,8
	
	
	

	Окислы азота
	41,1
	
	
	

	ЛНУ
	3,16
	
	
	

	Окислы алюминия
	33,8
	
	
	

	Объем выбросов с учетом вредности 
(в виде "монозагрязнителя")
	
	
	


В ходе выполнения данной практической работы студент должен: 

1. Ознакомиться с ее содержанием и порядком проведения;

2. Проработать теоретический материал, относящийся к данной работе, по конспекту лекции и учебнику;

3. Провести необходимые расчеты;
4. По итогам практической работы составить отчет и сделать необходимые выводы из полученных результатов.
Вопросы для самопроверки

1. Укажите, из чего складывается экономическая оценка ущерба окружающей природной среде?

2. Какие способы расчета экономической оценки ущерба от загрязнения окружающей среды вы знаете?

3. Каким образом при расчете экономической оценки ущерба от загрязнения атмосферного воздуха характеризуются особенности хозяйственного использования территорий?

4. Что такое природоохранные мероприятия и для чего они проводятся?

5. Что такое экономический ущерб? Фактический ущерб? Возможный ущерб? 

      Предотвращенный ущерб?

5. Что такое экономический ущерб? Фактический ущерб? Возможный ущерб? 

      Предотвращенный ущерб?  Что такое удельный ущерб?

6. Какие показатели используется для расчета коэффициента относительной агрессивности вещества, выбрасываемого в атмосферу?

7. Какие компоненты включает в себя эколого-экономический ущерб? 
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