
 

 Лабораторная работа 1.  

ИЗУЧЕНИЕ КОНФИГУРАЦИИ ПЕРСОНАЛЬНОГО КОМПЬЮТЕРА 

(СБОРКА/РАЗБОРКА)  

Цель занятия – изучение структуры технических средств персонального 

компьютера, функций и параметров отдельных элементов компьютера, техноло-

гии сборки компьютера.  

В результате выполнения практического занятия студенты должны:  

 знать структуру технических средств персонального компьютера;  

 получить полное представление об обозначении отдельных элементов 

технических средств компьютера в документации;  

 уметь собирать персональный компьютер.  

 

Теоретическая часть  

Компьютер – универсальная информационная машина  

Одно из основных назначений компьютера – обработка и хранение инфор-мации. 

С появлением ЭВМ стало возможным оперировать большими объемами 

информации. В электронную форму переводят библиотеки, содержащие научную 

и художественную литературы.  

В 1975 году появился первый персональный компьютер. С самого начала их 

выпуска стало ясно, что невысокая цена и достаточные вычислительные воз-

можности этого нового класса компьютеров будут способствовать их широкому 

распространению.  

Персональные компьютеры совершили компьютерную революцию в про-

фессиональной деятельности миллионов людей и оказали огромное влияние на 

все стороны жизни человеческого общества. Компьютеры этого типа стали неза-

менимым инструментом работы инженеров и ученых. Особо велика их роль при 

проведении научных экспериментов, требующих сложных и длительных вычис-

лений.  

Магистрально-модульный принцип построения компьютера  

Под архитектурой компьютера понимается его логическая организация, 

структура, ресурсы, т. е. средства вычислительной системы, которые могут быть 
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выделены процессу обработки данных на определенный интервал времени. Архи-

тектура современных ПК основана на магистрально-модульном принципе.  

Модульный принцип позволяет потребителю самому подобрать нужную ему 

конфигурацию компьютера и производить при необходимости его модерни-

зацию. Модульная организация системы опирается на магистральный (шинный) 

принцип обмена информации. Магистраль или системная шина – это набор элек-

тронных линий, связывающих воедино по адресации памяти, передачи данных и 

служебных сигналов процессор, память и периферийные устройства.  

Обмен информацией между отдельными устройствами ЭВМ производится по 

трем многоразрядным шинам, соединяющим все модули, – шине данных, шине 

адресов и шине управления.  

Подключение отдельных модулей компьютера к магистрали на физическом 

уровне осуществляется с помощью контроллеров, а на программном обеспечива-

ется драйверами. Контроллер принимает сигнал от процессора и дешифрует его, 

чтобы соответствующее устройство смогло принять этот сигнал и отреагировать 

на него. За реакцию устройства процессор не отвечает – что функция контролле-

ра. Поэтому внешние устройства ЭВМ заменяемы, и набор таких модулей произ-

волен.  

Разрядность шины данных задается разрядностью процессора, т. е. количе-ством 

двоичных разрядов, которые процессор обрабатывает за один такт.  

Данные по шине данных могут передаваться как от процессора к какому-либо 

устройству, так и в обратную сторону, т. е. шина данных является двуна-

правленной. К основным режимам работы процессора с использованием шины 

передачи данных можно отнести следующие: запись/чтение данных из оператив-

ной памяти и из внешних запоминающих устройств, чтение данных с устройств 

ввода, пересылка данных на устройства вывода.  

Выбор абонента по обмену данными производит процессор, который фор-мирует 

код адреса данного устройства, а для ОЗУ – код адреса ячейки памяти. Код адреса 

передается по адресной шине, причем сигналы передаются в одном направлении, 

от процессора к устройствам, т. е. эта шина является однонаправ-ленной.  

По шине управления передаются сигналы, определяющие характер обмена 

информацией, и сигналы, синхронизирующие взаимодействие устройств, участ-

вующих в обмене информацией.  

Внешние устройства к шинам подключаются посредством интерфейса. Под 

интерфейсом понимают совокупность различных характеристик какого-либо пе-6  
 



реферийного устройства ПК, определяющих организацию обмена информацией 

между ним и центральным процессором. В случае несовместимости интерфейсов 

(например, интерфейс системной шины и интерфейс винчестера) используют 

контроллеры.  

Чтобы устройства, входящие в состав компьютера, могли взаимодейство-вать с 

центральным процессором, в IBM-совместимых компьютерах предусмот-рена 

система прерываний (Interrupts). Система прерываний позволяет компьюте-ру 

приостановить текущее действие и переключиться на другие в ответ на посту-

пивший запрос, например, на нажатие клавиши на клавиатуре. Ведь с одной сто-

роны, желательно, чтобы компьютер был занят возложенной на него работой, а с 

другой – необходима его мгновенная реакция на любой требующий внимания за-

прос. Прерывания обеспечивают немедленную реакцию системы.  

Периферийные и внутренние устройства  

Прогресс компьютерных технологий идет семимильными шагами. Каждый год 

появляются новые процессоры, платы, накопители и прочие периферийные 

устройства. Рост потенциальных возможностей ПК и появление новых более про-

изводительных компонентов неизбежно вызывает желание модернизировать свой 

компьютер. Однако нельзя в полной мере оценить новые достижения компьютер-

ной технологии без сравнения их с существующими стандартами.  

Разработка нового в области ПК всегда базируется на старых стандартах и 

принципах. Поэтому знание их является основополагающим фактором для (или 

против) выбора новой системы.  

В состав ЭВМ входят следующие компоненты:  

 центральный процессор (CPU);  

 оперативная память (memory);  

 устройства хранения информации (storage devices);  

 устройства ввода (input devices);  

 устройства вывода (output devices);  

 устройства связи (communication devices).  

 

Во всех вычислительных машинах до середины 50-х годов устройства обра-ботки 

и управления представляли собой отдельные блоки, и только с появлением 

компьютеров, построенных на транзисторах, удалось объединить их в один блок, 

названный процессором.  

Процессор – это мозг ЭВМ. Он контролирует действия всех остальных устройств 

(devices) компьютера и координирует выполнение программ. Процес-7  
 



сор имеет свою внутреннюю память, называемую регистрами, управляющее и 

арифметико-логическое устройства.  

Процесс общения процессора с внешним миром через устройства ввода-вывода 

по сравнению с информационными процессами внутри него протекает в сотни и 

тысячи раз медленнее. Это связано с тем, что устройства ввода и вывода 

информации часто имеют механический принцип действия (принтеры, клавиату-

ра, мышь) и работают медленно. Чтобы освободить процессор от простоя при 

ожидании окончания работы таких устройств, в компьютер вставляются специа-

лизированные микропроцессоры-контроллеры (от англ. controller – управляю-

щий). Получив от центрального процессора компьютера команду на вывод ин-

формации, контроллер самостоятельно управляет работой внешнего устройства. 

Окончив вывод информации, контроллер сообщает процессору о завершении вы-

полнения команды и готовности к получению следующей.  

Число таких контроллеров соответствует числу подключенных к процессо-ру 

устройств ввода и вывода. Так, для управления работой клавиатуры и мыши 

используется свой отдельный контроллер. Известно, что даже хорошая маши-

нистка не способна набирать на клавиатуре больше 300 знаков в минуту, или 5 

знаков в секунду. Чтобы определить, какая из ста клавиш нажата, процессор, не 

поддержанный контроллером, должен был бы опрашивать клавиши со скоростью 

500 раз в секунду. Конечно, по его меркам это не бог весть какая скорость. Но это 

значит, что часть своего времени процессор будет тратить не на обработку уже 

имеющейся информации, а на ожидание нажатий клавиш клавиатуры.  

Таким образом, использование специальных контроллеров для управления 

устройствами ввода-вывода, усложняя устройство компьютера, одновременно 

разгружает его центральный процессор от непроизводительных трат времени и 

повышает общую производительность компьютера.  

Существует два типа оперативной памяти – память с произвольным до-ступом 

(RAM или random access memory) и память, доступная только на чте-ние (ROM 

или read only memory). Процессор ЭВМ может обмениваться данными с 

оперативной памятью с очень высокой скоростью, на несколько порядков пре-

вышающей скорость доступа к другим носителям информации, например дискам.  

Оперативная память с произвольным доступом (RAM) служит для разме-щения 

программ, данных и промежуточных результатов вычислений в процессе работы 

компьютера. Данные могут выбираться из памяти в произвольном поряд-ке, а не 

строго последовательно, как это имеет место, например, при работе с маг-нитной 

лентой. Память, доступная только на чтение (ROM) используется для 8  
 



постоянного размещения определенных программ (например, программы началь-

ной загрузки ЭВМ). В процессе работы компьютера содержимое этой памяти не 

может быть изменено.  

Оперативная память – временная, т. е. данные в ней хранятся только до вы-

ключения ПК. Для долговременного хранения информации служат дискеты, вин-

честеры, компакт-диски и т. п. Конструктивно элементы памяти выполнены в ви-

де модулей, так что при желании можно сравнительно просто заменить их или 

установить дополнительные и тем самым изменить объем общей оперативной па-

мяти компьютера. Основными характеристиками элементов (микросхем) памяти 

являются: тип, емкость, разрядность и быстродействие.  

В настоящее время отдельные микросхемы памяти не устанавливаются на 

материнскую плату. Они объединяются в специальных печатных платах, образуя 

вместе с некоторыми дополнительными элементами модули памяти (SIMM- и 

DIMM-модули).  

Устройства хранения информации используются для хранения информа-ции в 

электронной форме. Любая информация – будь это текст, звук или графиче-ское 

изображение, – представляется в виде последовательности нулей и единиц. Ниже 

перечислены наиболее распространенные устройства хранения информа-ции.  

Винчестеры (hard discs)  

Жесткие диски – наиболее быстрые из внешних устройств хранения инфор-

мации. Кроме того, информация, хранящаяся на винчестере, может быть считана 

с него в произвольном порядке (диск – устройство с произвольным доступом).  

Емкость диска современного персонального компьютера составляет сотни 

гигабайт. В одной ЭВМ может быть установлено несколько винчестеров.  

Оптические диски (cdroms)  

Лазерные диски, как их еще называют, имеют емкость около 600 мегабайт и 

обеспечивают только считывание записанной на них однажды информации в ре-

жиме произвольного доступа. Скорость считывания информации определяется 

устройством, в которое вставляется компакт-диск (cdrom drive).  

Магнито-оптические диски  

В отличие от оптических дисков магнито-оптические диски позволяют не только 

читать, но и записывать информацию.  

Флоппи диски (floppy discs)  

В основе этих устройств хранения лежит гибкий магнитный диск, поме-щенный в 

твердую оболочку. Для того чтобы прочитать информацию, хранящую-9  
 



ся на дискете, ее необходимо вставить в дисковод (floppy disc drive) компьютера. 

Емкость современных дискет всего 1.44 мегабайта. По способу доступа дискета 

подобна винчестеру.  

Магнитные ленты (magnetic tapes)  

Современные магнитные ленты, хранящие большие объемы информации, внешне 

напоминают обычные магнитофонные кассеты и характеризуются строго 

последовательным доступом к содержащейся на них информации.  

Устройства ввода передают информацию в ЭВМ от различных внешних 

источников. Информация может быть представлена в весьма различных формах: 

текст – для клавиатуры (keyboard), звук – для микрофона (microphone), изображе-

ние – для сканера (scanner).  

Клавиатура – одно из самых распространенных на сегодня устройств ввода 

информации в компьютер. Она позволяет нажатием клавиш вводить символьную 

информацию.  

Ключевой принцип работы клавиатуры заключается в том, что она воспри-нимает 

нажатия клавиш и преобразует их в двоичный код, индивидуальный для каждой 

клавиши.  

Но указывать место на экране монитора, в котором компьютер что-то дол-жен 

изменить, с помощью клавиатуры неудобно. Для этого существует специаль-ное 

устройство ввода – мышь.  

Принцип ее действия основан на измерении направления и величины пово-рота 

шарика, находящегося в нижней части мыши. Когда мы перемещаем мышь по 

поверхности стола, шарик поворачивается. Специальные датчики измеряют 

поворот шарика. После преобразования результатов измерения в двоичный код 

они передаются в компьютер. По ним процессор выводит на экран условное изоб-

ражение указателя (обычно в форме стрелки). Существуют разновидности этого 

устройства – оптические мыши, принцип действия которых основан на отслежи-

вании перемещения луча света. Часто для них требуется специальный металличе-

ский коврик.  

Мышь не позволяет вводить числовую и буквенную информацию, но удоб-на для 

работы с графическими объектами, изображенными на экране.  

Сканер – устройство ввода графической информации. Его особенность – 

способность считывать изображение непосредственно с листа бумаги.  

Принцип действия сканера напоминает работу человеческого глаза. Осве-щенный 

специальным источником света, находящимся в самом сканере, лист бу-маги с 

текстом или рисунком "осматривается" микроскопическим "электронным 10  
 



глазом". Диаметр участка изображения, воспринимаемого таким "глазом", состав-

ляет 1/20 миллиметра и соответствует диаметру человеческого волоса. Яркость 

считываемой в данный момент точки изображения кодируется двоичным числом 

и передается в компьютер. Для того чтобы осмотреть стандартный лист бумаги, 

"электронному глазу" приходится строку за строкой обходить его, передавая за-

кодированную информацию об освещенности каждой точки изображения в ком-

пьютер.  

Монитор – устройство вывода на экран текстовой и графической инфор-мации. 

Мониторы бывают цветными и монохромными. Они могут работать в од-ном из 

двух режимов: текстовом (использовался только в DOS) или графическом 

(Windows использует только графический режим).  

В текстовом режиме экран монитора условно разбивается на отдельные участки 

– знакоместа, чаще всего на 25 строк по 80 символов (знакомест). В каж-дое 

знакоместо может быть выведен один из 256 заранее определенных символов. В 

число этих символов входят большие и малые латинские буквы, цифры, опре-

деленные символы, а также псевдографические символы, используемые для вы-

вода на экран таблиц и диаграмм, построения рамок вокруг участков экрана и так 

далее. В число символов, изображаемых на экране в текстовом режиме, могут 

входить и символы кириллицы.  

На цветных мониторах каждому знакоместу может соответствовать свой цвет 

символа и фона, что позволяет выводить красивые цветные надписи на экран. На 

монохромных мониторах для выделения отдельных частей текста и участков 

экрана используется повышенная яркость символов, подчеркивание и инверсное 

изображение.  

Графический режим предназначен для вывода на экран графической ин-

формации (рисунки, диаграммы, фотографии и т. п.). Разумеется в этом режиме 

можно выводить и текстовую информацию в виде различных надписей, причем 

эти надписи могут иметь произвольный шрифт, размер и др.  

В графическом режиме экран состоит из точек, каждая из которых может быть 

темной или светлой на монохромных мониторах и одного или нескольких цветов 

– на цветном. Количество точек на экране называется разрешающей спо-

собностью монитора в данном режиме. Следует заметить, что разрешающая спо-

собность не зависит напрямую от размеров экрана монитора.  

Принтер – устройство для вывода результатов работы компьютера на бума-гу. 

Само название произошло от английского слова printer, означающего «печат-

ник» (печатающий). 11  
 



Первые принтеры создавали изображение из множества точек, получаю-щихся 

под действием иголок, ударяющих через красящую ленту по бумаге и 

оставляющих на ней след. Иголки закреплены в печатающей головке и приводят-

ся в движение электромагнитами. Сама же головка движется горизонтально, 

печа-тая строку за строкой. Количество иголок составляет 8 или 24 при одной и 

той же высоте печатающей головки. Во втором случае их делают тоньше, а 

получаемое изображение оказывается более «мелкозернистым».  

Такой принтер преобразует электрические сигналы, выдаваемый компьюте-ром, в 

движение иголок. Принтеры, использующие для получения изображения 

механический (ударный) принцип, называют матричными.  

Матричные принтеры создают сильный шум и требуют частой замены кра-сящей 

ленты, поэтому в 80-х годах был предложен другой способ печати на бума-ге – 

струйный.  

Принцип, лежащий в основе струйной печати с использованием жидких чернил, 

состоит в нанесении капелек чернил непосредственно на поверхность бу-маги, 

пленки или ткани. Импульсная печатающая головка струйного принтера, подобно 

головке матричного принтера, состоит из вертикального ряда камер, спо-собных 

нанести на бумагу одну или несколько вертикальных полосок. Число ка-мер, 

входящих в состав головки, может достигать 48. Это позволяет получать очень 

качественное изображение.  

Существуют как черно-белые, так и цветные струйные принтеры. Послед-ние, 

кроме головки с черными чернилами, имеют еще печатную головку с черни-лами 

трех цветов.  

Кроме матричных и струйных принтеров, широкое распространение полу-чили и, 

так называемые, лазерные принтеры. Принцип их работы достаточно сло-жен и 

требует глубокого знания физики, поэтому нами рассматриваться не будет. Эти 

принтеры при своей относительно высокой стоимости очень экономичны в 

эксплуатации и намного менее требовательны к качеству бумаги, по сравнению 

со струйными принтерами.  

Устройства связи необходимы для организации взаимодействия отдельных 

компьютеров между собой, доступа к удаленным принтерам и подключения ло-

кальных сетей к общемировой сети Интернет. Примерами таких устройств явля-

ются сетевые карты (ethernet cards) и модемы (modems). Скорость передачи дан-

ных устройствами связи измеряется в битах в секунду (а также в кбит/с и мбит/с). 

Модем, используемый для подключения домашнего компьютера к сети Интернет, 
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обычно обеспечивает пропускную способность до 56 кбит/c, а сетевая карта – до 

100 мбит/с.  

Техника безопасности при сборке компьютера  

При сборке компьютера необходимо быть очень внимательным, так как лю-бая 

техника, работающая от электросети, представляет угрозу вашей жизни и здо-

ровью.  

Правила организации рабочего места.  

■ Комплектующие необходимо:  

выкладывать подальше от батареи;  

хранить в коробке до начала сборки.  

■ Комплектующие не разрешается:  

трогать мокрыми или влажными руками;  

бросать;  

класть друг на друга, если они распакованы.  

■ Категорически запрещается:  

начинать сборку компьютера, если вы принесли детали с холода; дайте им хотя 

бы час, чтобы нагреться;  

вставлять комплектующие в корпус компьютера, а также подсоединять внешние 

устройства во время его работы;  

включать компьютер до полной сборки;  

держать в руках некоторые подключенные комплектующие при включении 

компьютера (некоторые имеют привычку держать в руке привод компакт-дисков 

или винчестер);  

включать компьютер после выключения, если не выдержан интервал време-ни в 

три секунды;  

вытирать пыль с деталей мокрой марлей.  

■ Необходимо учесть следующие моменты:  

рабочее место сборщика, используемое при сборке компьютеров, также должно 

быть безопасным;  

позаботьтесь о хорошем освещении; если света недостаточно, возможно, стоит 

приобрести дополнительную лампу;  

рабочее место должно быть организовано так, чтобы обеспечивался без-опасный 

доступ к нему и быстрая эвакуация в случае возникновения аварийной ситуации; 
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компьютерная техника должна отвечать требованиям безопасности, а ее 

размещение должно обеспечивать удобный подход для ведения сборочных работ;  

модули и блоки должны исключать опасность поражения электрическим током 

при сборке, настройке и испытании компьютеров на надежность;  

помните: ваш главный враг – статическое электричество, оно с ваших рук может 

перейти на плату и тем самым испортить ее, так что прежде чем брать де-таль в 

руки, снимите статическое электричество, прикоснувшись руками к желез-ному 

предмету;  

заведите папку для хранения всех документов;  

внимательно читайте всю документацию к комплектующим, так как в ней может 

описываться ценная, не знакомая вам особенность детали.  

Подготовив рабочее место в соответствии с требованиями техники безопас-ности, 

можно приступать к сборке компьютера.  

Сборка компьютера  

Сборка компьютера производится в следующей последовательности:  

1. Установка процессора.  

2. Нанесение термопасты.  

3. Установка кулера.  

4. Установка модулей памяти.  

5. Установка материнской платы на шасси.  

6. Установка адаптеров.  

7. Установка сетевой карты.  

8. Установка приводов и жесткого диска.  

9. Подключение внешних устройств.  

10. Подключение устройств воспроизведения звука.  

11. Подключение питания.  

 

Задание на выполнение лабораторной работы  

1. Изучить по пособию конфигурацию персонального компьютера. Начер-тить в 

рабочей тетради структурную схему персонального компьютера.  

2. Записать в рабочую тетрадь параметры выбора компонентов персональ-ного 

компьютера:  

 процессор  

 оперативная память  
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 материнская плата  

 видеокарта  

 жесткий диск  

 привод оптического диска  

 клавиатура  

 мышь.  

 

3. Расшифровать и записать в тетради предложение из прайс-листа компью-

терной фирмы:  

Pentium-4-2800/800/1024 SuperPower 6063 350Wt (P4P800-SE) 256Mb 
PC3200 – FDD Silver – 80Gb 7200 – 128Mb Sapphire 9600Pro/TV – Sound – 
DVD/CDRW Sony Silver 15990 руб.  
4. Разобрать и собрать компьютер. Записать порядок сборки компьютера.  

Задание для домашней работы  

1. Основные характеристики операционных систем для персональных ком-

пьютеров: Vista, XP, LINUX.  

2. Подготовить ответы на контрольные вопросы.  

Контрольные вопросы  

1. Назовите основные компоненты персонального компьютера.  

2. Какие параметры каких элементов обеспечивают высокое быстродей-ствие 

работы компьютера?  

3. Какие меры обеспечивают защиту компонентов компьютера от статиче-ского 

электричества?  

4. Какие правила необходимо соблюдать для защиты от поражения электри-

ческим током при сборке компьютера?  

Источники и литература.  
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