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1. ЦЕЛИ  И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью освоения дисциплины «Планирование эксперимента» состоит в изучении студентами сведений и приобретении практических навыков, необходимых для разработки и исследования элементов электроники с использованием современных аппаратно-программных комплексов. 
В процессе освоения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует следующие компетенции: 
готовностью к самостоятельной, индивидуальной работе, принятию решений в рамках своей профессиональной компетенции (ОК-7);
способностью и готовностью к практическому анализу логики различного рода рассуждений, к публичным выступлениям, аргументации, ведению дискуссии и полемики (ОК-12);
способностью и готовностью анализировать научно-техническую информацию, изучать отечественный и зарубежный опыт по тематике исследования (ПК-6);
готовностью изучать научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт по тематике исследования (ПК-39);
способностью выполнять экспериментальные исследования по заданной методике, обрабатывать результаты экспериментов (ПК-44).
Задачи дисциплины  (со стороны преподавателя):

· приобретение навыков по разработке и использованию экспериментальных установок различного назначения, информационно-измерительных систем. 

· научить рассчитывать и обосновывать конкретные технические решения при создании конкретных экспериментальных установок;
· Задачи дисциплины (со стороны студентов):

· научиться разрабатывать и использовать экспериментальные установоки различного назначения и информационно-измерительные системы;

· научиться рассчитывать и обосновывать конкретные технические решения при планировании и осуществлении эксперимета;
· МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО

Дисциплина "Планирование эксперимента" относится к дополнительной части профессионального цикла ДВ.2 основной образовательной программы подготовки бакалавров по профилю Электроэнергетические системы и сети.

Дисциплина "Планирование эксперимента" базируется на следующих дисциплинах: "Теоретические основы электротехники", «Информационно-измерительная техника и электроника» и учебно-производственной практике. 

Знания, полученные по освоению дисциплины "Планирование эксперимента", необходимы при выполнении выпускной квалификационной работы  и изучении следующих дисциплин: «Применение ЭВМ в электроэнергетике», «Автоматизация электроэнергетических систем».
2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

В результате освоения дисциплины "Планирование эксперимента обучающийся должен демонстрировать следующие результаты образования:

знать:

· основные источники научно-технической информации по материалам, относящимся к разработке и подготовке экспериментов и экспериментальных установок;

· компьютерные программы расчета основных параметров и систем автоматизации экспериментов;

· расчет и разработку приборов и экспериментальных установок различного функционального назначения;

уметь:
· анализировать воздействие различных параметров на процессы измерения различных физических величин в процессе проведения экспериментов;

· синтезировать и разрабатывать приборы и измерительные ячейки различного функционального назначения для определенного эксперимента;

· использовать программы расчетов отдельных электронных устройств, элементов и компонентов микро- и наноэлектроники;

· осуществлять поиск и анализировать научно-техническую информацию и выбирать необходимые материалы;

владеть:

· навыками дискуссии по профессиональной тематике;

· терминологией в области промышленной электроники;

· программными продуктами для подготовки презентаций;

· современными методами расчета, моделирования, автоматизирования экспериментальных установок.

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДВ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

	Вид учебной работы
	Всего часов/

Зачетных единиц
	из них, проводимых в интерактивной форме
	Семестры

	Общая трудоемкость дисциплины
	108/3
	8
	8
	
	
	

	Аудиторные занятия
	16
	
	8
	
	
	

	Лекции
	6
	
	8
	
	
	

	Практические занятия (ПЗ)
	10
	8
	8
	
	
	

	Семинары (С)
	
	
	
	
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	
	
	
	
	
	

	Другие виды аудиторных занятий
	
	
	
	
	
	

	Самостоятельная работа
	91
	
	8
	
	
	

	Курсовой проект (работа)
	
	
	
	
	
	

	Типовой расчет
	1
	
	8
	
	
	

	Реферат
	
	
	
	
	
	

	Другие виды самостоятельной работы
	
	
	
	
	
	

	Вид итогового 

контроля
	Зачет
	З
	
	8
	
	
	

	
	Экзамен
	
	
	
	
	
	


4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ "ПЛАНИРОВАНИЕ ЭКСПЕРИМЕНТА"

Общая трудоемкость дисциплины составляет 108 часов, 3 зачетных единицы.

	№

п/п
	Раздел

дисциплины
	Всего часов на раздел
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов
и трудоемкость 

(в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости 

(по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации 

(по семестрам)

	
	
	
	
	
	лк
	лб
	пр
	сам.
	

	1
	Введение в специальность история развития электроники
	24
	8
	1

2
3

4
	1
	
	2
	21 часов
Подготовка к контр. раб.
[1]- §14.1, 14.2
	Контр. раб. 1 -Фильтры

	2
	Физические и технологические принципы построения электронной аппаратуры
	24
	8
	5

6

7

8
	1
	
	2
	21 часов
Подготовка к контр. раб. 1 и 2 

[1]- §4.3, 4.5 [3]- §4.12, 4.13
	Контр. раб. 2 –Усилители с RC-связью

Контр. раб. 3 – Усилители резонансные и усилители мощности 

	3
	Автоматизация процессов измерения, контроля и управления посредством современных программно аппаратных средств
	26
	8
	9

10
11

12
	2
	
	2
	22 часов
Подготовка к контр. раб. 4 [1]- §5.1, 5.3, 5.4


	Контр. раб. 4– Обратные связи

	4
	Дистанционные учебные и научные эксперименты с использованием LabVIEW
	30
	8
	13

14
15

16
17
	2
	
	4
	24 часов
Подготовка к контр. раб. 5 и 6 [1]- §7.1, 7.3, 11.1, 11.7, 11.9; [3]- §5.3, 5.4, 6.1, 6.3, 6.4
	Контр. раб. –5,6 операционные усилители

	
	Зачет
	4
	6
	
	
	
	
	4 часа

Подготовка к зачету
	Письменный зачет

	
	Итого:
	108
	
	
	6
	
	10
	40
	


4.1. Разделы дисциплины и виды занятий
	N п/п
	Разделы дисциплины
	Лекции
	Прак. занятия

	8 СЕМЕСТР

	1
	Введение в специальность история развития электроники
	1
	1

	2
	Физические и технологические принципы построения электронной аппаратуры
	1
	2

	3
	Автоматизация процессов измерения, контроля и управления посредством современных программно аппаратных средств
	2
	3

	4
	Дистанционные учебные и научные эксперименты с использованием LabVIEW
	3
	4-5


4.2. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ ДИСЦИПЛИНЫ «ПЛАНИРОВАНИЕ ЭКСПЕРИМЕНТА»
Раздел 1 

Введение в специальность история развития электроники
Основные тенденции развития элементной базы электроники. Принципы построения электронной аппаратуры. Проблемы, связанные с проектированием и моделированием элементов и приборов электроники.

Раздел 2 

Физические и технологические принципы построения электронной аппаратуры

Физические ограничения в технологии производства электронных компонентов. Физические принципы построения электронной аппаратуры. Технологические принципы построения электронной аппаратуры. Построение приборов с использованием достижений современной электроники. 

Раздел 3 

Автоматизация процессов измерения, контроля и управления посредством современных программно аппаратных средств

Цифровая обработка и генерация сигналов посредством современных программно аппаратных средств. Оценка системных параметров многоканальных измерительных систем. Микропроцессорное управление, контроллеры. Обзор устройств и систем ввода вывода информации.

Раздел 4

Дистанционные учебные и научные эксперименты с использованием LabVIEW

Создание измерительных систем. Статистическое моделирование информационно измерительных систем. Технология виртуальных приборов. Система дистанционного измерения и сбора измерительно-диагностической информации.

5. ЛЕКЦИОННЫЕ ЗАНЯТИЯ

5.1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ЛЕКЦИОННЫХ ЗАНЯТИЙ

Цель лекционных занятий – обучить студентов физическим принципам работы и применения электронных устройств.

5.2. СОДЕРЖАНИЕ ЛЕКЦИОННЫХ ЗАНЯТИЙ

(продолжительность одного лекционного занятия – 2 ч)

	№ п/п
	ТЕМЫ
	По какому разделу лек-ционного курса

	1
	Общие сведения о электронной технике. Различные виды классификации. Тенденции и направления развития современной электроники и электронной аппаратуры. Физические и технологические принципы построения электронной аппаратуры
	1,2

	2
	Цифровая обработка и генерация сигналов посредством современных программно аппаратных средств
	3

	3
	Система дистанционного измерения и сбора измерительно-диагностической информации. Динамика дистанционного управления
	4

	4
	
	4


6. ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ

Не предусмотрены учебным планом.
7. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ
	N
п/п
	Т Е М А
	По какому разделу лек-ционного курса
	Число часов

	8 СЕМЕСТР

	1
	Принципы построения электронной аппаратуры.
	1
	2

	2
	Физические принципы построения электронной аппаратуры. Технологические принципы построения электронной аппаратуры.
	2
	2

	3
	Оценка системных параметров многоканальных измерительных систем. Микропроцессорное управление, контроллеры.
	3
	2

	4
	Статистическое моделирование информационно-измерительных систем. Технология виртуальных приборов. Система дистанционного измерения и сбора измерительно-диагностической информации.
	4
	4


	Разделы

дисциплины
	Коли-чество

часов
	Компетенции

	
	
	ОК-7
	ОК-12
	ПК-6
	ПК-39
	ПК-44
	ПК-10
Σ общее количество компетенций

	Введение в специальность история развития электроники
	24
	
	У
	
	З
	З
	3

	Физические и технологические принципы построения электронной аппаратуры
	24
	
	
	
	У
	У
	2

	Автоматизация процессов измерения, контроля и управления посредством современных программно аппаратных средств
	26
	У
	
	
	
	З
	2

	Дистанционные учебные и научные эксперименты с использованием LabVIEW
	30
	
	
	З
	
	В
	2

	Зачет (защита типового расчета)
	4
	В
	З
	В
	В
	З
	5

	Итого
	108
	
	
	
	
	
	


Сумма компетенций и их элементов, предлагаемых к формированию по каждой теме/разделу, и соотнесенная с часами на изучение данной темы/раздела, позволяет оценить реальность формирования компетенций и скорректировать распределение часов.)

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ «ПЛАНИРОВАНИЕ ЭКСПЕРИМЕНТА»
Таблица 

	Раздел дисциплины
	Компетенция
	ОТ
	Оценочные средства
	Самостоятельная работа

	Введение в специальность история развития электроники
	ОК-12у, 
ПК-39з
ПК-44з
	Лекция-визуализация. 
	Контрольная работа 1 
	Подготовка к  Контрольной работе 1

	Физические и технологические принципы построения электронной аппаратуры
	ПК-39у, 
ПК-44у
	Лекция-визуализация;
	Контрольная работа 2 


	Подготовка к Контрольной работе 2 



	Автоматизация процессов измерения, контроля и управления посредством современных программно аппаратных средств
	ОК-7у,
ПК-44з
	Лекция-визуализация.
	Контрольная работа 3 
	Подготовка к Контрольной работе 3

	Дистанционные учебные и научные эксперименты с использованием LabVIEW
	ПК-6з
ПК-44в
	Лекция-визуализация


	Контрольная работа 4 


	Подготовка к Контрольной работе 4

	Зачет
	ОК-7в,
ОК-12з,
ПК-6в, 
ПК-39в, 
ПК-44з, 
	
	
	Зачет


Лекционные занятия проводятся в форме лекций-визуализаций (с использованием презентаций), проблемных лекций.

Лабораторные занятия проводятся в классической форме.

Самостоятельная работа включает подготовку к контрольным работам и подготовка к зачету.

6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ

Пример контрольной работы 1.

Разработать программы управления экспериментом по исследованию ВАХ диодов и стабилитронов. 

Пример контрольной работы 2"

Разработать программы управления экспериментом по исследованию ВАХ транзисторов.
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ «ПЛАНИРОВАНИЕ ЭКСПЕРИМЕНТА»
основная литература 

1. Евдокимов Ю.К. LabVIEW для инженера: от виртуальной модели до реального прибора. Москва: Изд-во ДМК Пресс, 2007, 399с.

2. Петров К. С. Радиоматериалы, Радиокомпоненты и электроника: Учеб. пособие. СПб.: Питер, 2006, 521с.

3. Розанов Ю.К., Соколова Е.М. Электронные устройства электромеханических систем: Учеб. пособие для студентов вузов. М.: Издательский центр «Академия», 2004, 272 с
4. Основы современной энергетики: учебник для вузов: в 2 т./ под общей редакцией чл.-корр. РАН Е.В. Аметистова. – 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Издательский дом МЭИ, 2008. Том 2. Современная электроэнергетика/ под ред. Профессоров А.П. Бурмана и В.А. Строева. – 632 с.

5. Передача и распределение электрической энергии: Учебное пособие/ А.А. Герасименко, В.Т. Федин. – Ростов н/Д.: Феникс; Красноярск: Издательские проекты, 2006.

6. Электрооборудование электрических станций и подстанций / Л.Д.Рожкова, Л.К. Карнеева, Т.В Чиркова. – 2-е изд., стер. – М.:Издательский центр «Академия», 2005. – 448с.

б) дополнительная литература:

дополнительная литература 

4. Щука А.А. Электроника. Учебное пособие. СПб.: БХВ-Питербург, 2005, 799 с.

5. Тугов Н.М., Глебов Б.А., Чарыков Н.А. Полупроводниковые приборы. М.: Энергоатомиздат, 1990, 576 с.

6. Цифровая схемотехника. Учебное пособие для вузов. 2-е изд., перераб. и доп.- СПб.:БХВ-Питербург, 2005- 800 с.

периодические издания (журналы)

1. Патенты, описания авторских свидетельств.

2. Известия ВУЗов: Проблемы энергетики, Казань: КГЭУ.

3. «Электротехника». Изд-во ЗАО «Знак», Москва.
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