KYPC «KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJIOI' HH)»
Jlabopamopnasa pavoma Ne 4 Ilocmpoenus 31eKmpoHHOU Modenu cOOpouHol
eounuunt (6 uacoe)

Ilenvio padomur SBISETCS OCBOCHUE CTYACHTAMHM TEXHOJOTHMHM CO3JaHUs
AIIEKTPOHHON MOJIETN COOPOYHOM €IUHHULIBI.

B ar0if paboTe CTyAeHTy IpPEICTOUT MOCTPOUTH F'EOMETPUUYECKHE MOIENIU
JeTalied, BXOMALMX B COEAMHEHHE OOJITOM U BBIIOJHUTH COOpPKY JAeTajieil, mo
CO3/JaHHBIM MOJEJSIM, a TakK€ OCYIIECTBUTh JPYrue CrocoObl CO3JaHMs
3JIEKTPOHHOM MOJENN OOJITOBOIO COETUHEHMUSL.

Jlia caMocTOATENbHON pabOThl CTYJIEHT MOJy4yaeT 3aJaHue MO0 JaHHOW TeMe
TaK)Ke B DJIEKTPOHHOM BH/IE.

Ilopsaook evinonenus nadopamopHoil padomul

CoenuHeHue OOATOM COCTOUT W3 0O0NTa, Taiku, MANWOBI U CKPEIIEMbIX
neraneir (puc. 3.1). B ckpemnsembix neransx (puc. 3.2, a) TPOCBEPIUBAIOT
orBepcTue auamerpom (1,05-1,1) d, tne d— nuametp pe3nObl Oonta. B oTBepcTre
BCTaBIISIOT OOJNT, KOHEI[ KOTOPOTO JODKCH BBIXOIWTH HApPYXKy 3a MPEIeibl
COeIMHSIEMBIX JeTaneit mpumepHo Ha 1,3 d (puc. 3.2, 0).

Ha 6ont nHagesatotr maiidy (puc. 3.2, ) 1 3aTeM HaBUHYMBAIOT TaiiKy (pucC.
3.2, 2). Metoauka ompenaeracHUs pa3MepoB, HEOOXOMUMBIX ISl  CO3JaHUs
reOMETPUYECKUX MOJIesiel 00JITa, Taiiky U 11ailbl, MpecTaBlIeHa paHee.

Puc. 3.1. Coequnenue aerajgei 00JITOM

PacuetHyto niiMHy 60JITa MOXKHO OMPEETUTh 1Mo hopmyre

l,=By+B,+S+H+a+c (1)

e By u B, — TonmmHa CKperuisieMbIX AeTaiei; S — TonmuHa manoer; H —
BBICOTA TalikW; @ — 3amac pe3pObl Ha BhIXOJe W3 raiiku (a = 0,2 d);c — BbIcOTa
dacku Ha KoHIlE cTepkHs 6onra (¢ = 0,15 d).

[ToncraBinss 3HAUEHUS BCEX ATUX BEIUYUH B (DOPMYITY, TOTYIUM:

l,=B,+B,+0,15d +0,84d + 0,2d + 0,15d = B, + B, + 1,3d. (2)

CranmaptHas juHa OOJTa BBIOMpAETCS W3 HOPMAJIBHOTO psja JJINH,
npuBeaeHHOrO B [Ipunoxenuu 1.
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Puc. 3.2. [TocnemnoBareIbHOCTH CO3MAHUSA COCIUHEHUS OOITOM

[Ipu BBIUECpUMBAHWKM OOJITOBOTO COCAMHEHHUS HEOOXOIUMO YUYUTHIBATH
clenyoIiee:

1. Ha rmaBHOM H300pakeHUHU TOJIOBKY 00JITa W TailKy IPUHSATO MOKAa3bIBATh
TpeMsi TPaHsIMHU.

2.1To TOCT 2.305-2008 601ThI, BUHTHI M IIITAJIBKH B TIPOJOJIBHOM pa3pese
n300paxaroT He pacceueHHbIMH. Ha cOOpOYHBIX UepTekax HE pacCEUCHHBIMH, KaK
MPaBUIIO, U300paKAIOT TaK)Ke TAMKU U MIaKiOBbI.

3.CMexxHBIEe NeTal IITPUXYIOT ¢ HAKJIOHOM B pa3Hble CTOpOHBI. HakioH
IITPUXOBKU JJIsl OTHOM U TOM K€ JIeTalld JIOJKEH ObITh B OJTHY U Ty K€ CTOPOHY Ha
BCEX M300paXKEHUSX.

3.1. Ilpumep ompenesieHHsi OCHOBHBIX FreOMeTPHYECKUX MapaMeTPOB
aeTaJjieii, BXOASIIHNX B cOeJUHEHHE 00 1TOM

Hcxoonvie Ooanmvie, onpeoensemvie no sapuanmy (maon.l.l Ilpunoocenue
1):

Pe3nba — M12;

TonmuHa CKperigeMbIX miacTud — By = 10 mm, B, = 15 MwM.

bont u maiiba nepBoro UCIOIHEeHUs], Taiika — BTOPOTO.

Onpeoenenue napamempoe 6o1ma

Jlnuna 6onma |

Pacuetnas anuna Oonra onpenensercs no gopmyie (2):

l,=B, + B, + 1,3d.= 10+15+1,3-12=40,6.

B Ilpunoxenun 1 B nepBoil kosmoHke (/) Tabn.1.2 w3 psaa craHIApPTHBIX
JUTUH O00JTOB omnpenensieM, yto pasmep 40,6 Haxoautces Mexay juHamu 40 u 45.
Brei6upaem Ommxamii — 40 MM.

Taxum obpazom, aimHa 6onta / = 40.

Jnuna pezvowr onpenensiercs: u3 t1abdmn. 1.2 [punoxenus 1 Mo HOMHHATBHOMY
TUaMeTpy pe3bObl d 1 juHe 0onta /, paBHOUM 66 MM.

Taxum obpazom, aimHa pe3bos! [y = 30 Mm.

Pasmep «mop ximrou» rojgoBku 60aTa onpenensieM u3 Tabm. 1.3 Tpunoxenus
1 Mo HOMHHAJIBHOMY AMAMETPY pe3bObl (d = 12 Mm).



Pasmep «noo karouy S =19 mm.
Buvicoma zonoexu 6onma k = 7,5 mm. Pazmepsl packu rojoBku 60JTa JaHBI
Ha ueptexe [Ipunoxenus 1.

Onpedenenue napamempos 2aiku

[Tapamerpsl raiiku omnpenensieM 1o Tabmune [lpuinoxkenue 3 1o
HOMHUHAJILBHOMY pa3Mepy pe3bObl (d = 12 Mm):

Pazmep «noo knouy S =19 mwu;

Boicoma eaviku H= 10 mwm;

Onpeodenenue ceomempuyeckux napamempos wmaiovl

['eoMmeTpryeckre mapaMeTpsl maiiosl onpenensieM mo tabmuie [Ipunoxenne
4 10 HOMMHAJIBHOMY pa3Mepy pe3bobl (d = 12 Mm):

Huametp otBepcTus d; = 13 mMm.

Buemnuii tuametp dp, = 24 MM.

TosmuHe! Aokl S = 2,5 MM.

Onpeodenenue zeomempuueckux napamempos CKpeniaemblx niacmuH

Bvicoma nnacmun 3a0ana: Bi=10 mMm, B,=15 Mm.

[IupuHy U BBICOTY 00EUX IJIACTUH MPUMEM OIWHAKOBBIMU. [lycTh mmHa L
= 3§, a mmpuna h = 28, tae S — pa3Mep oA KIH0u».

W3 BbIIIE M3N0KEHHOTO caenyeT, uto L=3-19 = 57, okpymum u npumem L =
60 mm; h =2-19 = 38, okpymiuM U ipuMeM s = 40 MM.

JluameTp OTBEpPCTHS B IUIACTUHAX ONPEAEIUM 10 (popmye:

dos=1,1d=1,1"12=13,2 mm.

OxpyriuMm dy,= 13Mmm.

3.2. Co3nanue reoMeTpudecKnX MojesieH aeraJei,
BXOASIIIMX B cOeIMHEHHE 0OJITOM

3.2.1. Texnonozus co30anus CKpeniaemvix niaacmuH

1. Beibepute Ha jeHTe BKIAAKY «Moderv» W manenb «lIlpumumusvry W

«llapannenenuneoy» g :

2. llenkHute MbIIBIO B bpaysepe Ha pabouyto miockocTh X-Y. IIporpamma
NEepPEeBEET B Cpely MOCTPOCHHUS 3CKU30B (puc. 3.3).

(Cpeda nocmpoenus 3CKu308 cOCmMoum u3 nioCKOCMu 9CKU3d, Ha KOMopou
pacnonazaemcst cam 3CKu3, U HaAbopa KOMAHO OJisl CO30AHUSL U PeOaKMUpPOB8aAHUsL
2eomempuu ICKU3A, BKI04As HAHECEeHUe Pa3mMepos U HAJIOHCEHUE 3A8UCUMOCTELL.)

3. YKaxuTe UEHTp NPSAMOYTOJbHHUKA B IIEPECEUEHUH OCEM.

4. TlepemectuTe MBIIIKY B JIIOOOM HampaBieHUH. B mosBuBIIMECS MO
BBEJIUTE pa3Mepbl NpsAMOyroyibHUKa. CHavala rOpu30HTANIbHBINA pa3Mep, paBHBIN
npuMepHo 2S (rae S — pasMep «Imoj KIIY»), 3aTeM HaxkmuTe Tab u BBeauTe



BEPTHUKANbHBIN pa3mep, paBHbId npumepHo 3S. Haxmute knaBumry Enter (puc.
3.4).

5. IlporpammMa aBTOMAaTHYECKHM BO3BPAILACTCA B PEKUM MOJCIH CPEJBI
«/lemanv». AKTUBUpPYET KOMaHIy «Bbwioasnusanue» W TpejaraeT yka3aTh

paccrosinue. Breaute Tonmuny nepBoit getanu (10 mm) u Haxxumaem «OK» (puc.
3.5).

‘ e
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- » - Boibepute yron

&0| >

Puc. 3.4. 3aganne reoMeETpUYECKUX APAMETPOB ITPU3MBI

6. Haxxumaem JIKM (s1eBast KHOTIKA MBIIIIHN) HA IOMUK B BUJIOBOM KyOe u
BO3BpalaeMcs K Ii1aBHOMY BUy (puc. 3.6).

Ilocmpoenue omeepcmus

7. Beibepute Ha JIEHTE BKIIAJIKY «3D-modenvy W nanens «Pedakmuposaruey
» «Omesepcmue ).

8. B packpeiBaromemcs cnucke «Pazvewjenuey TAAIOTOBOTO  OKHA
«Omeepcmuey BoIOCpUTE «JlUuHetinvle pazmepwy (puc. 3.7).
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Puc. 3.5. BBog pazmepa TONIIHMHBI IEPBOM MIACTUHBI

v

Puc. 3.6. 3aBepiiieHre NOCTPOCHHS IEPBOM MIACTUHBI
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Puc.3.7. OxHo «Pazmeuieruer

9. B rpaduueckoii o0macTu yKakUTe MPUMEPHOE MOJIOKEHHUE OTBEPCTHS,
OJTHOBPEMEHHO BBIOpaB 0a30BYI0 rpaHb co3aaHus orBepctus (puc. 3.8).

| C—
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Puc. 3.8. Beibop 6a30Boii rpaHu Jyisi HOCTPOSHUST OTBEPCTHUS

10. Beibepute mepBoe peOpo isi pa3MeEIIeHHsT OTBEPCTUS U BBEIUTE B
pa3MepHOE OKHO PAacCTOSIHUE OT HEero Jo 1eHTpa (puc. 3.9).



Puc. 3.9. BBoa paccrostHus OT IepBOTO pedpa

11. BeiGepute BTOpoe pedpo aJisi yKazaHWUsl BTOPOM KOOPAMHATHI IIEHTpa
OTBEPCTHSI.

Puc. 3.10. BBox paccTostHus OT BTOporo pedpa

|
|
12. Vkaxute Tin oTBepCcTHs «OOblutoe» @
13. Otkpoiite cicok «OepanuueHue» v BbIOEpUTE «Hacke03b.

OrpaHuYeHie

14. Beibepute tun otBepctus: «Omeepcmue noo 601my.

ofik ¥k oH ofd

15. YkaxuTe mapameTpsl pe3s0bl B one «Kpenese» (puc. 3.11).

ofif oMk cFf oF oe
Mew [ o |[ cwen | [omewe
Kpenesi

Crangapt |roct vl

Tvn kpenexa | ot ¢ wecrurparoi ronosof / rafica MOCT © ¥ |

Pasmep M10 v

recaa

Puc. 3.11. Okno «Kpeneoc»

16. J1ns 3aBepiieHus: IOCTPOEHUsI HAXXMHUTE KHONIKY « OK» (puc. 3.12).



Puc. 3.12. Pe3ynbrar nocTpoeHHsI OTBEPCTUS
17. CoxpaHute NOIyUYEHHBIN pe3yJbTaT ¢ UMeHeM «llnacmuna 1».

Co3zoanue 6mopoil naacmunul

JUis co3naHusl BTOPOW IUIACTHMHBI MOXKHO OCYIIECTBUTH PEJAKTUPOBAHUE
KOTIUW TEPBOM IIACTHHBI, NOCKOJIBKY OHU OTIMYAIOTCS JIMIIb OJHUM pa3MepoM
(BBICOTOIA).

1. [enxkuute snemeHT oTBepcTuss B bpayszepe IIKM (mpaBoil KHONKOM
MBIIIIN) U BbIOEpUTE KOMaHy «lloxazamo pazmepwu» (puc. 2.13).

Puc. 3.13. Beibop xomanas! «Iloxazams pazmepvi»

2. JIBaK bl IIECIIKHUTE pa3MeEP BBICOTHI.

3. I3MeHuTe 3Ha4YCHUS B JUAJIOTOBOM OKHE.

4. Haxwmure KHONKY «OK», 4YTOOBI TPUHATH 3HAUEHUS U 3aKPHITh
JMAJIOTOBOE OKHO. Takke MOXXHO HaXaTh KHOMKY «OmmeHna», 9TOObI 3aKPBITh
JMAJIOTOBOE OKHO 0€3 coxpaHeHHs u3MeHeHul (puc. 3.14).

Puc. 3.14. Bropas nnactuHa

CoxpaHuM M3MEHEHHYI0 MOJIeNIb IUIACTUHBI MOJ UMeHeM «llnacmuna 2y,



HCII0JIB3YsI KOMaHy «CoxpaHumb Kak...».

3.2.2. Co30anue zeomempuueckoi mooenu 2aiKu

1. IToctpoiite B miiockoctu X,Y MIECTUYTOJbHUK C Pa3MEPOM IO/ KITF0u» 46 MM.
st sToro mepenuTe B PEXHUM BBINOJHEHUS 3CKW3a. Bpibepure KomaHmy

«Mnoeoyeonvruxy. I1oSIBUTCS OUAIOTOBOE OKHO «MHo20y2016HUK @, BBenute
YHUCJIO CTOPOH MHOTOYroJibHHKa 6 (puc. 3.15).

i —— @'i
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Puc. 3.15. InanoroBoe okHO «MHo20y2016HUKY

2. YKaxuTe UCHTP MHOIOYrOJbHMKA B Hayajl€ KOOpJIHWHAT, a OJHY W3
BEpIINH 3aDUKCUPYHTE HA TOPU3OHTAIBHON OcH (puc. 3.16).

Puc. 3.16. Dcku3 mecTuyrojibHUKa

3. IlocTaBbTe pazmep MexAy NapajjIeIbHBIMUA CTOPOHAMH IECTUYTOJIHbHUKA
PaBHBIM pa3Mepy «I10]T KIIIOU» TalKu.

4. Haxxmure KHOIIKY «IIpunsams sckuz »¥ (puc. 3.18).

5. HaxxmuTe Ha KHONIKY «Bbloasumby ) B manenn «Co30amp» 1 BBEIUTE B
COMPOBOXKIAIOIIEM MEHIO BbICOTY raiiku 10 mm (puc. 3.19). Haxxmurte xHOmKYy

«OK».

Puc. 3.17. Onpenenexnue pasmepa MECTUYTOJIbHUAKA



Puc. 3.19. Pe3ynbrar Bel1aBIuBaHus

6. [locTpoiiTe dacky raiku. s 3TOro yCTaHOBUTE BHI CIEPEIN TaK, YTOOBI K
HaOmomaTemo ObuTM  OOpaleHpl TpU TpaHW MIECTHTPaHHWKA. [Ipumamum
IIECTUYTOJIBHUKY IS yI0OCTBa KapKacHBIA Bu. [[JIst 3TOro BBHIOCpUTE 3aKIAIKy
«Buo» » «Cmunv omobpadcenus» W «Kapkacuwiii pesxcumy (puc. 3.20).

Puc. 3.20. Bun cniepenu

7. llepeitnute B pexuM «Icku3z» W TOCTpoWTe JMHHUIO Tofh yriaom 30
rpaxycoB I co3naHus (acku Kak mokazaHo Ha puc. 3.21. Buauane moctpoiite
BCIIOMOraTEJIbHbIE TOYKHU: NEPBYK B Hayaje KOOPAWHAT, BTOPYIO PACIIOJIOKHUTE
cleBa Ha BEPXHEW JIMHUM KOHTYypa. 3adUKCHPYHTE BTOPYIO TOUKY C MOMOIIBIO

I
CBA3HU «CoeMemeHue» i=J, a4 3aTeéM IIOCTAaBLTC pa3Mcp C IMOMOUILIO KOMAaHIbI
«P. asmepol» ’._.‘ MCKIY YKa3aHHbBIMU TOYKaMH 9,5 MM.

!——l.s—-

Puc. 3. 21. [TocTpoeHne BCrioMOrareabHbIX TOUEK



8. IlocTpoiiTe HaKJIOHHBIN 0Tpe3ok noa yraom 30 rpaxycos (puc. 3.22). U
HAKMHUTE KHOTIKY «[Ipunsamp sckuz» ¥ .

!qii,ﬁga

3
30,00

]

Puc. 3.22. 3ananue yrmna

9. lllenknuTe Ha KHONKe «Bpawenue» W B mnanenn «Coz0amv» W
IOCTPONTE (hacKy raiiKu. YKaKUTE NOCTPOSHHYIO JTMHUIO ¥ 00JI1aCTh 1JIs yaIeHHs
MaTepuana. B conpoBoxaromeM MeHIo Beibepute «Buipesy B u «llonnwiii kpyey»
(puc. 3.23). Ykaxute och BpalieHus — och Y.

Puc. 3.23. 3aganue napamMeTpoB BbIpe3a

10. Haxxmure «OK» '~ (puc. 3.24).

Puc. 3.24. Pe3ynbrat noctpoenus dacku

11. Haxmure xkHONKYy «Omeepcmuer ©f Bribepute B kauectBe 0a30BOM
IUVIOCKOCTH BEPXHIOIO TpaHb NpHU3Mbl. B mosBUBIIEMCS AUAJIOrOBOM OKHE
YCTAHOBUTE CIIEIYIOIIKE mapameTpsl (puc. 3.25).
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Puc. 3.25. lnanoroBoe okHO «Omeepcmuey

12. [TomecTuTe EHTP OTBEPCTUS KOHIIEHTpUYHO dacke. /[ 3Toro B okHe
«Pazmewenue» ycranoBute onmuio «Koxyewmpuuno» M yKaxuTe Ayry Qacku

(puc. 3.26).

Puc. 3.26. Pazmenienue nieHTpa OTBEpCTUSI KOHIIEHTPUYHO

13. [lepeiinute B TOHUPOBAHHBIN CTHIIL OTOOpakeHus (puc. 3.27).

Puc. 3.27. TonupoBaHHOE H300paKEHUE

14. CoxpaHuTte NOCTPOCHHYIO MOJAEIDL C UMEHEM «[ atika.



3.2.3.Co30anue zeomempuueckoil mooeau dpoama

Jist moctpoeHuss Monenau 0oiTta BOCHOJIb3yeMCS IMOCTPOCHHOM paHee
MOZIEJBIO TaNKHU.

CoxpaHum MojeNb Tallku ¢ UMEHEM «boamy.
1. Bribepure B Bpaysepe sneMeHT «Omeepcmuey & omesperel g gaskmute IIKM. B
MOSIBUBIIIEMCSI MEHIO HAXMUTE Ha KHOMIKY « Yoanumuy (puc. 3.28).

Puc. 3.28. Ynanenue snementa «Omeepcmuer

2. BricoTta ronoBku 00JiTa MEHbIIIE, YEM Y Tailku, U paBHa 7,5 MM. M3mMeHuTe
BBICOTY T'OJIOBKH aHAJOTUYHO TOMY, KaK 3TO OBbLIO CJEIAHO BBIIIE MPU U3MEHEHUU
TOJILLMHBI BTOPOM MJIACTHUHBI.

3. IocTpoiiTe 3CKU3 OKPYKHOCTH HA HUKHEW rpaHu MPU3MbI JuaMeTpom 12
MM (puc. 3.28). U nakmute KHOTKY «[Ipunsamo sckuz» ¥ (puc. 3.29).

Puc. 3.29. Dcku3 okpyKHOCTH

4. HaxxmuTe Ha KHOTIKY «Bbsioagumuvy ) B manenn «Co30amp» 1 BBEIUTE B
compoBoXkaaronieM MeHto nauHy Oonra 40 mm (puc. 3.30). Haxmute KHOTKY
«OK».

Puc. 3.30. Iloctpoenne umianHIpruuecKkoil yactu 0onra



5. Tloctpoiite dacky ¢ momombio komaumsl «Packay € (puc. 3.31).

1 G52 IE—

Puc. 3.31. Iloctpoenue dacku

6. Ilns moctpoeHus pe3nOBI B Opay3epe IMEepeMecTUTE JJIEMEHT JepeBa
«Koney oemanuy. ®acka CTAaHOBUTCS HE aKTHBHOM.

# Tﬂ’?r- Bra: MnaeHeif
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Puc. 3.32. Ilepenoc anementa «Kowney demanuy BBEpX 3a deMeHT «Packa 1»

IE MpaHe GTofpaNaTE B HOASIH

Anvra pezsisl

[JHa Bcro anvny

CHewerie Anvria
[omn 3] [ 3]

o e

Puc. 3.33. JluanoroBoe 0kHO pe3nda

[Toctpotite pe3nOy Ha cTepxkHe. Haxkmute KHOTNIKY «Pe3bba» & .

B nosiBuBIIeMcst T1anoroBoM OkHe «Pe3b0a» yKaKuTe IJIMHy pe3bonl 30 MM
(puc. 3.33).

7. YKaXUTe MIIHMHIPUIECKYIO TTOBEPXHOCTh OJIMIKE K €ro TOPIIEBOM YacTH U
HAXMUTE KHOMKY «[Ipumenumsy», a 3aTeM B Opay3epe BepHUTE dieMeHT «Kowuey
Odemainuy B UCXOIHOE TIOJIOKeHHe (puc. 3.34)

Puc. 3.34. Monens 6onra



3.2.4. Co3z0anue ceomempuueckoii mooeau uaiovl

JUIss  TOCTpOEHHsS TeOMETPUYECKOM MOJEIM BOCIOJB3YHTECh TaKXkKe
JTAHHBIMU pacyeTa 13 mepBoro naparpada.
1. YcraHoBuUTE pexuM IMOCTPOCHHUS 3CKU3a U MOCTPOUTE JIBE KOHUEHTPUUECKUE

OKpyXHOCTH muamerpamu 13 u 24 mM. Haxmure kHONKy «/Ipunsme sckuz» ¥
(puc. 3.35).

Puc. 3.35. Dckn3 niid nraiiOnl

2. Haxxmute Ha KHONIKY «Bosioasumby» ] B manenu «Coz0amv» u BBEIIUTE B

COMPOBOXK/IAIOIIEM MEHIO BBICOTY ImIaiiObl 2,5 MM (puc. 3.36). Haxmure KHONKY
«OK».

Puc. 3.36. Moxaenp 1anosl

3. Coxpanute Mojielb 1o uMeHeM «lllatibay .
1.3. Teomerpuueckoe MoaeMPOBAHUE COeTMHEHUsI DOJITOM

[TepexomuMm HemoOCcpenACTBEHHO K cOOpke aetanend. Autodesk Inventor MoxeT
paboTrath CO CIOKHBIMH COOpPKaMHU, KOTOPHIE COCTOAT U3 OOJBIIOIO KOJIWYECTBA
JeTaliel U BIOXKEHHBIX COOpOK (cOOpok HuUxkHEro ypoBHs). COopouHas cpena
MO3BOJISIET CHOPMHpPOBATH W3 JeTaled MW Y3JI0B COOPKY, KOTOPYK) MOKHO
paccMaTpuBaTh KaK OTJEIbHBIA KOMIIOHECHT. [[eTamu M y3JIbl CBS3BIBAIOTCS MEXKIY
co0or0  cOopouHbIMU  3aBUcUMOCTAIMU. COopouyHasi  cpela  IMO3BOJSET
pENaKTUPOBATh KaK OTIEIbHBIC JIETAN, TaK U BCIO COOPKY B IeJIOM. MOXKHO Takke
OMPEACIUTh  TPYIy  KOHCTPYKTHUBHBIX  JJIEMEHTOB  COOpKH,  KOTOPBIE

BSaHMOHCﬁCTBYIOT C HCCKOJbKMMH ACTAIAMU. Ha manenu 6BICTpOFO A0CTyIIa

H@XMHTE KHOIKY «Co30amu» Bl (win Ctrl+N) 1 BbIOEPHTE MAGIOH COOPKH o .



3.3.1. Coz0anue mooenu u3z 08yx CKpenaaemvlx njiaacmun

Boibop u pasmemenue B cpene «CoObopka» TIepBOM JeTald OYEHb
OTBETCTBEHHBIN MOMeHT. [lepBasi geTanb CIy>KUT OCHOBOW, Ha KOTOpOH OyaeT
cTpouThcst Bcs  cOopka. Xors Autodesk Inventor u mo3BosisieT  JIeTKO
MOAU(PUIIMPOBATh MOJENIU JIeTalied B Mpoliecce CO3JaHusl MOJIENIH COOpPOUYHOM
eAUHUIBI (YAUISITh U3 COOPKH M U3MEHSTHh UX CBS3M), MOJICNb MEpBOMl (6a30BOM)
netanu (UKCHpyeTcs M He MOXeT yaanatbesa. OT MpaBMWIIBHOCTH €€ BbhIOOpa
(aKkTUYECKH 3aBUCUT ONTHUMAIBHOCTH MOCIEAYIONIMX IIaroB Mo (HOPMUPOBAHUIO
MOJIeNI BCEU COOPKH.

1. ITomectute mepByro (6a30Byi0) Aetans B pabouyio cpeny «Cobopka». B
KauyecTBe Takou jaetanu Boioepute «/Llnacmuny I». Haxxmure KHOTIKY «Bcmasumuo
xomnonenmy | % . BpiGepuTe MepBYIO MIACTHHY M3 aKTHBHOTO KaTaJaora NpoeKTa i
HaXXMUTE KHONIKY «Omxpsimby (puc. 3.37).
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Puc. 3.37. JlnanoroBoe OKHO «Bcmasums KOMNOHEHN

[Tpu nosiBIEHNM 3TOTO OKHA HAXKMUTE «/[a».

Ha skpane nosiButcs neranb. [1o ymomyaHuO cO3aeTcs elie oJHa MOJIEIIb.
Haxmure IIKM u BbiOepute komanay «OK» WM HaxMUTe KiaaBUIly «Escy,
qTOOBI 3aBEPIINTH JeicTBHE (puc. 3.38).

2. Jlns momerieHus BTOpor JeTaiu B pabouyro cpeny «Coopka» TOBTOPUTE
TE K€ JCHCTBUs, YTO M C IEPBOM IUIACTHHON. B KauecTBe neranu BbIOEpUTE
«lInacmuny 2» n pacnoyioKUTE €€ psiioM ¢ riepBoi (puc. 3.39).

J{nst coenuHeHust AeTajed HaJ0KUM Ha HUX 3aBUCHUMOCTH COBMEIICHMUS.

(Cbopounvle 3asucumocmu 3a0ar0m NOUYUOHUPOBAHUE KOMHOHEHMO8
cbopku omunocumenvHo opye opyea. llpu nanoxcenuu 3agucumocmeti yOanisaOmcs
cmeneHu  c80000bl U O2PAHUYUBAEMCS  BO3MONCHOCMbL  NepeMmeujeHus
KOMNOHEHMOB).



Puc. 3.38. BcTaBka nepBoro KOMHOHEHTa

Puc. 3.39. BcraBka Bropoii fetaiu

3. BriGepute Ha nenrte Bkianky «Coopxa» W mnanens «llonoowcenue» W
«3asucumocmo» .

4. Ha Brimanke «Coopxa» B moie «Tum» TO yMOTYaHUIO YCTAHOBJIIEHO
3HaueHne «Coemewjenuey K3l [Ipy HEOOXOJUMOCTH HAKMHUTE KHOIKY

«Cosmeuenuer , B none «Pewenue» BoiOepuTe KHOMIKY «Cosmewjerue
(puc. 3.40).

Chopka |ﬂmHaMMHecme | Ynpaenawowme | Habop on| * I e

Tun Bribop
[EalEE EEE os

CHEwEHmMe: PeweHne
0,000 MM > % ” @ ‘
&' OB

| 0K || OTneHa || MNPUMEHUTE |

Puc. 3.40. lnuanoroBoe okHO «3agucumocmu 6 coOopke»

5. BeiOepuTe BepXHIOIO I'paHb NepBOM MIacTUHBI (puc. 3.41).



+ @D

Puc. 3.41. BeiOop rpanu nepBoil maacTHHbI

6. BeiOeprTe BEpXHIOIO rpaHb BTOPOM IIacTHHBI (pHc. 3.42).
'Q

Puc. 3.42. BriOop rpanu BTOpo# MIacTHHBI

7. Jlnga Toro 4ToObl HAJOXHUTh 3aBUCHUMOCTh, HE 3aKpbIBas IHAJIOTOBOTO

OKHa, HAKMUTE «/ Ipumenumoy (3.43).

Puc. 3.43. @uxcanusi COBMELIECHUS TpaHen

8. Jlamee Han0XXUTE 3aBUCUMOCTL COBMEIICHHMS Oced L=, YKakuTe Ha OCh

LHUJIMHIPA BTOPOU TIACTUHBI (puc. 3.44).

asHcHMOGTH B ¢ |

Coopra | aumammiecine | [ Hasop <[>

Tun Buibop

Rikrsy o

Cmewenwe: Pewetine

= EEs
=)

Ele=g

@][ ok | [Lomena_) (mpwsenims |

Puc. 3.44. BeiGop oTBEpCTHS BTOPOIA MJIACTHHBI



9. 3areMm yka)kuTe Ha OCh LIUJIMH/Ipa NEPBOM MIACTUHBI (puc. 3.45).

g
Tan Buificp

Puc. 3.45. Beibop oTBEepCTHS TIEPBOM MIIACTHHBI

10. Jlyist Toro 94To0BI HAIOKUTH 3aBHCHMOCTD U 3aKPBITh TUAJIOTOBOE OKHO,
"Haxmute «OK».

Puc. 3.46. ®uxkcaiys noj0KEeHU TIaCTUH

Jlobasnenue cmanoapmuvix Oemaneil Mmodxcem OblMb  OCYUECBILEHO
HeCKONbKUMU CNOCOOAMU.

3.3.2. Co3z0anue ceomempuueckoii Mooenu 60amoeo20 coeOUHeHus
U3 CO30aHHbBIX Mooenell 6onma, 2aiuKu u waiosvl
(ITepBsbIii criocod)

[Iponomxute cObopky OonTOBOrOo coemuHenus. llpucoenuHuTe K ABYM
CKpETUISiEMbIM TUTaTHHAM TOCJIEI0BaTEBHO OONT, a0y U raiky.

Marepuai (11BeT) BTOPOI IJIACTUHBI U3MEHUTE JIJI HATVISITHOCTH.

-
1. B cpene «COopka» IETKHATE HAa KHOIIKE «Bemasumoy =%
B nuanoroBom oxHe BeiOepuTe haiii «borm» 1 HAKMUTE KHONIKY «OmKpbimby
(puc. 3.47).

Puc. 3.47. Bcraska Oonra



2. Boibepute Ha neHte BKIAAKy «Coopka» W mnaHenb «llonoowcenue» W
«3asucumocmo» = (puc. 3.48).

[ Hasogl ] *]
Tun Buifiop
{ {@ @‘
CmeweHIe: Pewwet;
0,000 mn >|{ e

ot OEF
[ OK ” OTmeHa ] [ anMEHMTb]

Puc. 3.48. Beibop 3aBucHUMOCTH B COOpKE

3. Ha Bxuagke «Coopxa» B mone «Tun» BbiOepuTe «CoeMeu;eHue». B
nosie «Pewenuey BoiOepUTe KHONIKY «CosMmewenuey (puc. 3.48).

4. BbiOepute HWKHIOIO TpaHb TojoBKM Oonrta (puc. 3.49). Ecmum
HE00XO0IMMO, TO MMOBEPHUTE OOBEKTHI.

Puc. 3.49. Beibop rpanu 6Gonra

5. BeiOepuTe BepXHIOIO TpaHb TMEpPBOM IUIACTHHBL. BbIOpaHHBIE TpaHH

coBmaayt (puc. 3.50).
- -

Puc. 3.50. CoBmenienue rpasei



6. Haxxmute Ha KHONIKY «Bcmaska» JUISl COBMEILIEHUS] OCEN OTBEPCTUS U
6onta (puc. 3.51). Haxkmute kHonky «/Ipumenumo.

Puc. 3.51. CoBmernienne oceii 00EKTOB

7. BeraBpre maiiOy. g storo B cpeae «Coopka» IETKHUTE HAa KHOIKE

D_\ s s
«Bcmasumevy» =% u BoiOepure (aitn maibel. s ygo6cTBa  COBMENIECHUS
MOBEPHUTE 00BEKTHI (puc. 3.52).

Puc. 3.52. Bcraska maitObl

8. Ha Bkmaake «Coopxa» B mone «Tun» BbIOEpUTE «Coememenue». B
nosie  «Pewenue» BbiOeputre KHONKY «CosmeujeHue €20] Ykaxure
MOCJICIOBATEIPHO HIDKHIOIO TpaHb IMaiObI, a 3aTeM TpaHu HWKHEH TUTaCTHHBI
(puc. 3.53). BeiOpaHHbIe TpaHU COBMECTSITCS.

Puc. 3.53. CoBMmelenue rpaneu



9. Haxmurte Ha KHONKY «Bcmaska JUTsI COBMEIICHUSI OCEH MaiObl u
oosata (puc. 3.54), a 3aTeM KHONKY «/IpumeHumsy s 3aBEPUICHUS Pa3MEIICHUS.

Puc. 3.54. CoBMmenienue oceit

10. BcraBpTe ananornuHo raiiky. Ha Bxmaake «Coopka» B mone «Tuny
BoiOepuTe «Cosmewernuey [Pl B nome «Pewenue» BbIOEPUTE KHOIKY
«Cosmewyenue» (€3], Bpibepure HIKHIOI TPaHb Taiiki M BEPXHIOIO IIAH0EI, a
3aTeM BbIOepuTe «Bcmasky» &, Tajika 3aiiMer cBoe MECTO B MOIETH COOPKH.
Haxxmure kHonky «/Ipumenumoy (puc. 3.55).

Puc. 3.55. BcraBka raiku

3.3.3. Co3nanue reoMeTpU4eCKOM Moae I 00JITOBOIO COeIMHEHUSA
¢ UCNOJIb30BaHUue «BbUOIMOTEeKN KOMIIOHEHTOB)
(BTopoii crioco0)

Jlns cosnmanHust OOJTOBOTO COEINUHEHUS BOCIOJIB3YUTECh «bubiuomexou
KOMROHeHmoe» *= | comepikaleil CTaH[aPTHBIC KPEIIeKHBIE KOMITOHCHTBL.

1. Haxmure Ha kHOTKy . ITOSBHTCS IMANOrOBOE OKHO «Bcmasumb u3
oubauomexu xomnonenmosy (puc. 3.56). B neBoii cTopoHe HaXOaUTCS IEPEBO,
coJiepiKaillee TepedeHb BUJIOB H3JCNHM, BXOIAIUX B OMOIMOTEKYy. BniOepute
«bonmwvl Bunmur». Packpoute CTpyKTypy.

Haxxmute Ha kHONIKY rutbTp & m Be1OepuTe GOST.

2. Bwibeputre Oont «boam A I'OCT 7798—70». Ilocne 3akpbITHS OKHa
nepeMecTuTe OONT K OTBEPCTUIO TaK, YTOOBI IOJCBETUIACH BEPXHsISI KPOMKA



orBepctusi. Jlmamerp OonTa mpUMET pa3MeEpPbl, COOTBETCTBYIOLIUE pa3Mepy
oTBepcTus — 12 mm (puc. 3.57).

Ilpumeuanue. Ha oanmom dsmane nocmpoenue OO0NM0O8020 COCOUHEHUs.
Modicem ObimMb BLINOAHEHO uHave. Paccmompum e2o nocie 3a8eputetuss 0aHHO20
sapuanma nOCMpOoeHusl.

3. Jlna 3amaHust JAIUHBI OONTa BBIOEpUTE B TAHENU «AemopazmeujeHuey

KHOTIKY «/3Mmenumsv pazmepy &), B nosensomenmes amanoroBoM okHe 3azaiite
«Homunanouyro onuny» 40 MM u pazmep «noo karouwy S = 19 mm (puc. 3.58).
Haxxmure knonky «OK». CoequHenue npuMeT cieayromuii Bua (puc. 3.59).

AsTopasmewen... X|

Puc. 3.57. Tlo3unmonnpoBanue 601Ta OTHOCUTEIHHO BEPXHEH KPOMKH
OTBEpPCTUS

BoaT A TOCT 7798-70 3]

BoibpaTe | Taua | Cereticren

Mg = e
a1 (18)
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Puc. 3.58. IuanoroBoe okHO «boaim A I'OCT 7798—10x»



Puc. 3.59. BcraBska O0onra

4. BcraBbre mai0y. Packpoiite B okHe /[epesa pazmen «lllaiibvr» u
BbIOepuTe «llnockue». Buibepute B okHe «llnockue» «lllavoa I'OCT 11371-18»
(puc. 3.60).

vvvvvvvvv

¢ ¢ ¢ ¢ 1

LwaiiGa rocT LWaiiGa rocT LWiaiiGa rocT Waiisa rocT Waiisa rocT
10450-78 28848-90 6958-75 9065-75 9649-78

Puc. 3.60. Bri6op miaiiob1

5. Ilomectute I]I&ﬁ6y Tak, YTOOBI IIOACBCTUIIACH BCPXHAA KPOMKaA OTBCPCTHUA

[ ]
(puc. 3.61), u HAXXMUTE B MAHETHN «A8mopazmewjeHue» KHONKY «Bcmagumb
(puc. 3.62).

Puc. 3.61. Pa3smemenue nraiiobl



6. ITlomecture raiiky anamormuno tmaiibe (puc. 3.63). Ilpu Haxkatuu
KIaBuIK  «lIpumenumuoy MOSIBJISIETCS.  TAONWIA, TO3BOJISIONIASl YTOYHHUTH

o [* ]
napametpbl raiiku (puc. 3.64). Ilpu Haxatum knaBuld «Bcmaskay
MPOUCXOANT (PUKCAIMSI TTONOKEHUs Taiiku (puc. 3.65).

Puc. 3. 62. Bcraska maiiOsl

Puc. 3.63. BcraBka raiku

Puc. 3.64. Tabnuiia mapameTpoB

Puc. 3.65. 3aBepiiieHre MOCTPOCHUSI COEAMHEHUS 00ITOM



Bmopoii eapuanm cozoanusn 601moe020 coeounenus

1. Ha BTOpPOM IIarc ImOCTPOCHUSA HM3MCHUM HAIIPABJICHHUC IIOCTPOCHUA U B

naHelu «AsmopazmeweHue MMEIKHEM Ha KHOMKE «bonmogoe coeduneHue .
[TostBUTCST TUANOTrOBOE OKHO «I eHepamop KOMNOHEHMO8 DONIMOB020 COCOUHEHUL
(puc. 3.66), a Mogeb IPUMET BHJI, KaK MOKa3aHO Ha puc. 3.67.

Puc. 3.66. lnanoroBoe 0kHO «/ eHepamop KOMNOHeHmOo8 60IMo8020
COCOUHEHUSD

Puc. 3.67. Bup pa3menienus 6oita

2. B none «Tun» BbIOEpUTE TUN COeAUHEHUS «Hackeo3vy , a B MoJe
«Pazmewenue» W «llo omeepcmuroy B ‘.

3. BreiOepute KHONKY «Hauanvhas niockocmvy U YKOKUTE BEPXHIOIO
rpaHb IJIACTUHBI, HA KOTOPOM JIEKHUT r0JIOBKA 0OJITA.

Puc. 3.68. BriOop nepBoit rpanu



4. BeiOepute KHONKY «HMmeroweeca omeepcmuey» Z5 1 yKaxXUTE OTBEPCTUE
oA 60T (puc. 3.69).

5. Broibepute kHONKY «Ocpanuuenuer U YKOKUATE HIKHIOIO TIpaHb
BTOpOU iacTuHsbI (puc. 3.70).

Puc. 3.69. Bribop oTBepcTHs moxa 6ot

Puc. 3.70. Beibop orpannunBaromieii miocKoCTH

6. Ilepeitnure B mosie st q00aBlIeHUS APYTUX CTAHAAPTHBIX JETalel u
HICJIKHUTE MBIIIBIO Ha KHOTIKE «[[]enknume, ymoodvl 006a8umov Kpeneic
(puc. 3.71). Ha skpane mosiBUTCS OKHO 71 BbIOOpa 1m1aitosl (puc. 3.72.). Beibepure
«Ia#t6a 'OCT 11371-78» u mienKHUTE HA HEM MBIIIBIO.

BanT & MOCT 7795-70
C= M12-6g x28(515)
LlenkHuTe, YTobbl A003BMTE Kpenex
o BeifpaHHoe 0TEEpCTHE
Z Merowesca. .

LLlenkHMTE, YTobEI A0BAEMTE KPENEX

Puc. 3.71. OxHo nst 106aBKM Kpemnexa



]

Cranazpr [GOST v Kareropna [Wwaiiter

¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢

Luafia rocT Waiifa1rOCT  Waita2rocT Waitia roct WaiiGa roct Luaiifa rOCT LafiGa roct
640270 6402-78 6402-78 6958-78 964978 1137178 908575

7. OkHO n7st 10OaBJIEHUs CTAaHAAPTHOTO Kpereka MPUMET BUJI, KaK Ha
puc. 3.72.

h Bont A FTOCT 7793-70

M12-6g =30(518)

LUlenkHHTE, YToBEl A00SEMTE KPEMet
BeI0paHHoE OTBEpCTHE
MrEraLEacA

LenkHnTe, YTobEl 4003EMTE KpEMex

Puc. 3.72. Bribop maitob

cz Bont A MOCT 77%38-70
M12-6g %38(518)

LEnkHHTE, YTobEl A0GSEHTE Kpenes
EelfpaHHoe 0TESPCTHE
21 Mweroweeca. .

a WakBa FOCT 11371-78

WenkHmTe, 4TobEl A003EMTE Kpenes

Puc. 3.73. BeiOop raiiku

8. lllenkHUTE MBIIIBIO HA KHOTIKE «[[[enkHume, umobdvl 006asums Kpenexic
emie pa3 ;g BcTaBku raiiku (puc. 3.72). Ha skpaHe mosiBUTCSI OKHO JiJisi BhIOOpa
raiiku (puc. 3.73.). Bwibepure «lavixa I'OCT 5916-70» u menKHUTE HA HEH

MBIIIBIO.
9. Haxwmure xHonky «lIpumerumovy. Moaenb cOOpKH MpUMET BUJl KaK Ha

puc. 3.75.

Puc. 3.74. TlpenBaputenbHblii BUJI O0JITOBOTO COCTUHECHUS



Puc. 3.75. Mozaenb 00JITOBOTO COETUHEHUS

3.3.4. Co3aanue MoaeJH coeIMHEeHUs 00J1TOM
¢ momombIo cpenbl «boamoeoe coeounenue
(Tpetnii ciocod)

Nmeem naBe miacTuHbl 0€3 oTBepcTHil. VX HYXHO CKpENnuTh C MOMOUIBIO
OO0JITOBOTO COETMHEHHUS.

1. BriGeputre Ha neHTe BKIAAKYy «lIpoexmuposanue» P> TaHEIb
«Kpennenue» W «Bowmosoe coedunenue» "% . OTKpoeTcs IHAIOrOBOE OKHO
«l'enepamop komnonenmos 601mo8o2o coedunerus» (puc. 3.76).

Fex
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Puc. 3.76. lnamoroBoe okHO «[ enepamop KOMHOHEHMO8 OOIMOBO20O
COCOUHEHUSD)

2. B nuanoroBoM okHe reHepatopa O0JITOBOTO COCIUHEHUS BHIOCPUTE THUII

oTBepcTus «Hackeosvy E

3. B packpeiBaromemMcs MeEHIO B Toie  «Pazmewenue» BbIOSpUTE
«/Tuneiinviex F.

4. llenxkaute Ha KHOMKEe «Hauanvhas niockocmuvy. BuiOepuTe BEpXHIONO
rpaHb IepBOM IIacTUHEI (puc. 3.77).

5. BpiOepute mepBoe peOpo IS IMO3UIMOHUPOBAHHS TOYKH IICHTPA
O0JITOBOTO COEMHEHUS] U YCTAHOBHUTE paccTtosHue 20 MM, a 3aTeM IOBTOPHUTE
npoieaypy, BeiOpaB apyroe peOpo, u 3amaiite paccrosinue 30 mm (puc. 3.78).
[lentp oTBepCTUS MO OOJIT PA3MECTUTCS TOYHO B IIEHTPE TJIACTUHBI.



Puc. 3.77. Beibop mmockocTu

Puc. 3.78. Pazmenienue nieHTpa coequHeHus: 601TOM

6. B none «Pasmewenue» WENKHUTE Ha KHOMNKE «Oepanuienus» u
BBIOEPUTE HUIKHIOIO TPAaHb BTOPOM TJIACTHUHBI.

7. B none «Pe3vba» ycTaHOBUTE MTapaMeTPhl pe3b0bl, KaK TOKa3aHO Ha
puc. 3.79.

Pesbba

[ISO METOHYECKaA v]

AdameTp 12 mm -

Puc. 3.79. I1one «Pe3p0a»

8. B okHE BBOJIa HOBBIX KOMITOHEHTOB OOJITOBOTO COSAMHCHHUS MISIKHUTE HA
KHOTIKe «[[[enknume, umobwl dobasums Kpenedicy» (puc. 3.80).

lenkHuTe, 4Tobbl A00aBHTE Kpenem

m BoiCBepneHHoe oTeepTHe IS0
OfbluHbi 13,500 mmw

Puc. 3.80. ITosre BBOZ1a HOBBIX KOMIIOHEHTOB



9. BriGepute B nosiBisironieMcsi 1uanoroBom okue «boam I'OCT 7798—70x.
HNudopmarus oTpa3uTcs B OKHE BBOJIa HOBBIX KOMIIOHEHTOB (pHc. 3.81).

Boat MOCT F78E-70

M12-Ge=14{518)
LeakHuTe, 4Tobbl 400aBHTE Kpene

BbiCBepneHHoe oTeepiTie IS0
OfbluHbiA 13,500 mmw

LenkHuTe, 4Tobbl 003BHTE Kpenesx

Puc. 3.81. OxHO BBO/Ia KOMIIOHEHTOB

10. Ananoru4no BbiOepuTe W BcTaBbTe maitdy «llauba 'OCT 11371-78»
(puc. 3.82, 3.83).

BonT MOCT 7798-70

C=® 13 6emsnis1s)

LlenkHuTe, YyTobnl 4003 BHTE KpEenemx
BoiceepneHHoe oTeepoTHe IS0
OBbIMHBIA 13,500 mMn

BoicBepneHHos oTeepTHe 150
OBbdHbIA 15,500 nnm

Wakba MOCT 11371-78
13

LlenkHuTe, 4yTobnl 400aBHTE Kpenesx

Puc. 3.82. BcraBka maiiosl

Puc. 3.83. Bua 001TOBOrO COEIMHEHNS HA CTAaIUU BCTaBKU HIAH0BI

I1. BcraBbre Tallky W HaXMHUTE KHONKY «llpumenumv». bontoBoe
coeauHeHue rotoso (puc. 3.84, 3.85).



Boat MOCT 7798-70
(== M12-6gA0(518)
leakHuTe, 4yTobbl A0baBHTE KpENeH

BriceepneHHoe oTeepoTHe 150
m CfbHBH 13,500 MM

BriceepneHHoe oTeepoTHe 150
m CfbHBH 13,500 MM

Waiba MOCT 11371-78

13

Faika MOCT 5215-70
M12

enxkHuTe, 4Tobbl 400aBHTE Kpenem

Puc. 3.84. OxHa BBOZa KOMIIOHEHTOB IOCJIE PA3MELICHUS TalKu

Puc. 3.85. T'oTroBoe 001TOBOE COEAUHEHHE

3.3.5. Co30anue coedunenus eunmom (601mom) ¢ 2yxXum omeepcmuem

HNmeetcs ABC IIJIaCTHUHEIL. HeO6XOI[I/IMO CKPCIIUTh HMX HC IIPOCBCPJIIMBAA

BTOPYIO HACKBO3b.
1. Breibeputre Ha JeHTe BKIAIKy «lIpoekmuposarue» P TaHENb

«Kpennenue» W «Bormosoe coedunenue» . OTKpoeTcs HHATOrOBOE OKHO
«enepamop komnonenmos 601moso2o coeounerusy (puc. 3.88).

2. B none «Tun» Boibepute «I nyxoe» &,

3. BeibepuTe B none «Pasmewjenuey «JIuneiinpiey [mmeise

4. Breiboepute B mone «Pasmewenue» «Hauanvhas niockocmov» U yKaKHUTE
BEPXHIOIO TpaHb NEPBOM MIaCTUHBI (puc. 3.86).

Puc. 3.86. BeiObop HauapHOM MIIOCKOCTH



5. TlocnemoBarenbHO BBIOEpUTE OJHO PEOPO BEepxHEW TIpaHU, 3aaaiTe
paccrosinue 20 MM, 3aTeM BTOpoe U 3ajaiite pacctostaue 30 mwm (puc. 3.87).

Puc. 3.87. Ilo3uninonnpoBaHue BUHTA

6. YKaXuTe OrpaHHYeHHE — HIDKHIOW TPaHb MPUKPETUIIEMON TJIACTHHBI
(puc. 3.89).

7. BBequte npyrue napaMeTpsl Kak okazaHo Ha puc. 3.88.

patop 6 5 B
i Monens [Fg Pacser [ il Pacer yoranoc] = H
Tun
LUlenkHuTE, 4TOBE A0BABUTS KpEnem
EE -] BricaepnexHoe oTeepcTHe 150
AN osonnmic 15,500 Mm
HEUaABHAR NIOCKOCTE BhiCB=pNeKHO= OTBERCTHE IS0
= B¥.c pe3bBoli M12x1,75 6H
ebpo 2
NYKaR HEYENbHAR NAOCKOLT
~Pesspa—
150 meTpHYECKER -
Juametp 12 am -
¥
oc | [ome= | [mmmenm

Puc. 3.88. /lnanoroBoe okHO

Puc. 3.89.

8. Ilepeitnure B moye mius aoOaBicHUsS jaeTalield w3 0a3bl W IICITKHUTE
MBIIIBI0 Ha KHOMKE «[l[enknume, umobvl Odobasums Kpenedic». Ha skpane

HOSIBUTCSI OKHO JIJIs1 BbIOOpa 00sToB M BUHTOB. Beibepute «Bunm I'OCT P 50403—
92» u meaKHUTE JBAXbl HAa HEel MBIIIbIO (puc. 3.90).
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Puc. 3.90. OxHo BeIOOpa 00JITOB U BUHTOB

9. Haxxmure kHONKY «/Ipumenumoy (puc. 3.91).

Puc. 3.91. 3aBepiieHHast MOJIeNb COSUHEHUS

3.4. TexHoJiorusi co31aHusl YepTeKel coeTUHEHHs 00JITOM
10 ero TPeXMepHOM MOJeJ U

1. 3arpy3ure cpeny «Yepmeorc». 1 3TOr0 B MEHIO MPUITOKEHUS IICIIKHUTE

koMaHny «Cozoamb». BwiOepute KHOTKY QOOblunblil.idw oswswn (puc. 3.92).
[Tporpamma Autodesk Inventor oTkpeiBaeT mycToil JuCT depTeka dopmata A3 ¢
YHUBEPCAIIBHON TPAHULIEW U OCHOBHOW HAAIMCHIO.

2. BeiOepute Ha JeHTe BKIAAKYy «Pasmecmums 6udevl» P> TaHENIb

«Coz0amuy» W «bazoeviily -
(puc. 3.93).

3. Ha pabGoyeM mnojie mMOSIBUTCS BHUJ CHEpeAd MOJEIU OOJITOBOTO
coenuHeHMs. Ecnmu BuI He ycTpamBaeT, TO B Tone «Hanpasnenue» W3

NPEJICTABICHHOIO CIHCKAa MOXKHO BBIOpaTh BapHaHT «Texywuti» sl TIaBHOTO
BHJIA.
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Puc. 3.92. Oxuo «Co30amb Hosvlll (hatiny
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Puc. 3.93. Oxno «Buo uepmesicar»

4. B 3aknanke «Cmunv» BblOepeM BapuaHT — «C yoanenuem He8UOUMbBIX
aunuii» B,
5. Bo Bkianke «Cnocob omobpasicenusy OCTaBbTE TAIOUKY BO3JI€ MMyHKTa

«Pe3vbay (puc. 3.95).
B mnone «Macwma6y 3anaiite HeoOXxomuMblii macmtad deprexa. B mone

«Ho. Buo» BBeneM «l nasuwiii 6uoy» (puc. 3.94).

MeTika BunaMaauTaba

IEI MaauTab | 1:1 v||:| % Wo. Eil-‘l.El.a| TNEEHEIA BML | ﬁ

Puc. 3.94. Ilone «Memxa éuoa/ macumaody



nocof oTobpakeHua |

KoMnoHeHT | COCTOAHWME MOLENK

Bece pazMepsl Mogenu Mokas.Hanp.d

OB0zHIYEHNA CBapKM M3 MO4ENH UTprxoeka

MpaHuLEl crba BbIpaBHHBaHM
OnucaHue Ha |

AHHOTAUMA CEAPHOMD WEA CpMEHTELMS ¥

[ INonssoe. pab. snemerTs

HacnenoeaHwe Bl
[ ]Pefipa nepeceuseHus

] Miriam nepexoaa MECTH. paspe:

Puc. 3.95. 3aknanka « Cnocob omobpasicerusy»

6. 3aduxcupyiite nonoxeHue riuapHoro Buja HaxxkatueM JIKM nHa pabouem
noine (puc. 3.96). KommpioTep mnpemsaraer co3JaTh JAPYrue MPOCKIUU.
3adukcupyeM MOJOXKEHUN BHIA CBEPXY, cieBa. Ha yka3aHHBIX MecTax MOSBSTCS
npsaMoyroiapHukd. Haxmure Ha IIKM u B nosBuBmemcs «Omcaedcugaiouiem
MeH10» HaXMUTE KHONIKY «Co30amby.

7. llpuOnu3urenbHas NOJOCHOBA TEKYIIEro JHCTa 4YepTeka C OJHHUM
TJIABHBIM BHJIOM W JIByMs MPOEKIIMOHHBIMH BuAamu. [Ipu HEOOXOAMMOCTH BUIBI
MO>XHO JIETKO IepeMecTuTh. [ 3TOro cieayer IIENKHYTh BHJ 4YepTexa U
NEPEMECTUTH €T0 3a TPAaHUILy B BUJIE KPAaCHOW MMyHKTHUPHOM JIMHUU, 00pa3yroleics
BOKPYT JAHHOT'O BHJA. 3aBUCHUMBIC BUbI PACIIOIATAFOTCS OTHOCUTENIBHO IJIaBHOTO
Buja (puc. 3.97).

I

- _'_OTMe;a {ESC) X ; '———( Coznatk )

Q;l SYMMpoEaTE
{JIY MNaHopamMMposaTe
:-—: Mpeablaywumiema  F5

Cnpaeka...

Puc. 3.96. Beibop HE0OOXOAUMBIX BUIOB
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Puc. 3.97. [lepemenienue BUIOB M0 ITOJIIO YEPTEKA

8. CozpanTe paspe3 Ha INIABHOM BHJE C IOMOLIbIO KOMaHAbl «MecmHuiu
paspe3» =) Bo BKIaake «Pasmeujernue 6u0oe» B IaHeIu «HM3meHumo.

JIJist co3maHusi MECTHOTO paspe3a HEOOXOAMMO CHadalla OTMETUTh BHJI, a
3aT€M CO3[aTh CBSI3aHHBIA 3CKH3 C OJHUM WM HECKOJIBKMMH 3aMKHYTBIMU
KOHTYpaMH JJIs1 3aJaHusl TPaHULl MECTHOTO pa3pesa.

9. IlepeMectrTe Kypcop Ha BHUJ CJEBAa M LIEIKHUTE HA IITPUXOBOW pAMKE,
MOSBJISIIONIEHCS BOKPYT BUA, a 3aTeM IIETKHUTE Ha KoMmaHne «(Cozdamb 9CKU3»
[E4f

B pexume »Cku3za HapuCyHUTe MPSMOYTOJIBHBIM KOHTYp KOMAaHJIOU
«lIpsamoyzonvHuk» Ha 00JIACTH CO3/1aBA€MOr0 pa3pesa Kak ImokazaHo Ha puc. 3.98.
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Puc. 3.98. BeruepurBaHr€e 3aMKHYTOTO KOHTYpa BOKPYT ITIaBHOTO BUA

10. Haxxmute xHONKY «/Ipunsame sckuz» ¥ . BeiOepuTe Ha JICHTE BKJIAJKY
«Pazmewenue 6udos» W mnanenb «Pedakmuposanue» W «Mecmuwiii paspes».



11. B rpaduueckom OkHE BHIOEpUTE TIIABHBIA BUJ IICITYKOM MBIIIH, 3aTEM
YKQKHUTE TpaHuLbl. ['€OMeTpusi ACKU3a, CBSI3aHHOTO C MPOEKIIMOHHBIM BHUIOM,

BI)I6I/IpaCTCH ABTOMAaTHYCCKH.

12. B nuanoroBom oOkHe «Mecmubiii pa3pes» B PACKPBIBAIOIIEMCS CIIHCKE
«Tun 2nybunsy MO YMOJTYAHUIO YCTaHOBIEHO «Om mouxku». Ykaxure JIKM Ha

CEpeIIMHBI OTPE3KOB, KAK MOKa3aHo Ha puc. 3.99.

MpaHwMua

B LD

om|

rnyBuna

0,000 >
OTobpaskeHwe | | | |

MokazaTe HeBMAMM, pefipa

[CJPazpesaTe Boe neTanm

5 o [owe ]

1

Puc. 3.99. 3aganue cekyuieu miocKoCTH

13. Ilocne HACTPOMKH BCEX OMUMN HAXMHUTE KHOMKY «OK» Mt co3maHus

Buja (puc. 3.100).

14. Jlna odopmiieHHs uepTexxa MepedauTe Ha BKIAAKY «[loscnenue
(ESKD)». Beibepure Tpu Buaa deprexa. J[is 3Toro Bo BpeMst IpoIeaypsl BIOOpa
yaepxuBaiite Haxaroi kinaBumry «SHIFT» nmn «CTRLy, 3aTem menkHuTe mpaBoi
KHOIIKOW MBI W BbIOEPUTE B KOHTEKCTHOM MEHIO NYHKT «Aemomamuueckue

ocesvie tunuu» (puc. 3.101).

NN

2

Puc. 3.100. 3aBepuieHue BbINOIHEHUS pa3pe3a
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Puc. 3.101. [1epexon B pexxum «A4gmomamuueckue ocesvie TUHUL)

15. B oTkpbIBIIEMCS JUAJIOTOBOM OKHE BbIOpaTh OOBEKTHI JJIsi HAHECEHUS
OCEBBIX JHMHHUH. 3aJaiiTe HOPMAJIbHYI0O M MapaulesibHYI0 Mpoekiui. Haxmure
«OK» (puc.3.102).

ABTOMaTHUECKME OCEBbIE IMHWW

o Mpociaya

@;g;

@

Sne
@e

Puc. 3.102. OxHO «4A8momamuueckue ocesvie TUHUUY

16. Jlna Oonee TOYHOro OOO3HAUEHHS MapKepa ILEHTpa MepeTanuTe
KOHEUYHYIO TOUKY JJI1 U3MeHeHus ee bl (puc. 3.103).

Puc. 3.103. [IepeHOC KOHEYHO!N TOUKHU



17. Hanecutre pasmepbl. [ias 53Toro BeIOEpUTE HaA JIEHTE BKIAIKY
«ITosicnenue (ESKD)» W mnamens «Pasmepsl» P kxomanay «Pasmepwr» | 1. B
rpajguueckoM OKHE BBIOGPHUTE TEOMETPUIO U TepeTaluTe Kypcop s

OoTOOpakeHus pa3mepa./[s yCcTaHOBKM pa3mepa B COOTBETCTBYIOIIYIO TO3HUIIUIO
IICIKHUTE JIEBOM KHONKOM MbIH (puc. 3.104).

19

Puc. 3.104. Hanecenue pa3mepa «moj KIrou»

18. Beeaurte nonodHuTeNbHYI0 HHGOpMaIHio (0003HauYeHHE Pe3b0bl, 3HAUOK
JuaMeTpa u T.11.). B OKHO «M3menums pazmepy (puc. 3.105).

19. Bce npocTaBiieHHbIE pa3Mepbl IPUMYT BUJ, OTBEYAIOLIUI TpeOOBaHUAM
ECKJI (puc. 3.106).

20. [Ins HaHeceHUsT HOMEPOB MO3UIMN BHIOEPUTE Ha JIEHTE BKJIAAKY
«llosicnenue (ESKD)» P nanens «Tabauya» v METKHATE PACKPHIBAIOIICECS MEHIO
B paznene «Homep nosuyuu». B packpbIBarolieMcsi MEHIO BBIOEpUTE IMapaMeTp
«Aemonymepayus nozuyutiy» (puc. 3.107).

21. HaBeaute kypcop Ha Bua cieBa cOopku. lllequkom JeBoil KHOMKHU
MBIIIA BBIOEPUTE BUJI, KOT/Ia OH OyJET BbIAEIIEH KPACHON MyHKTUPHOW T'PaHULIEH.
JUis  BBINIOJIHEHUS JAHHOTO YIPAaKHEHUS BbIOEpUTE BCE KOMIIOHEHTHI BHJA.
[IlenkHUTE B JIEBOM BEPXHEM YIUIy F€OMETPHM BUJA U NEPEMECTHUTE YKa3aTelb

MBIIIIA BHU3 M BMpPaBO. PO30BBIM NPSIMOYTOJIBHUK JOJDKEH OXBAThIBaTh BCIO
reomeTtpuro Buaa (puc. 3.108).

x
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Puc. 3.105. OkHo «M3MeHUTH pazmep
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Puc. 3.106. Hanecenus oCceBbIX U HAHECEHUS pa3MEPOB

0 =

Homepa nosnumin || Pegaktrpo

cnoe
1 -
Homepa noznuuii

J:p ABTOHYMERALMA NOIMLNEA

Puc. 3.107. Boibop pexuma «A4smonymepayus no3uyui»

OTHYCTI/ITG KHOIIKY MBIIIH, YTOOBI BLI6paTI) BCIO I'COMCTPHUIO BHU/IA.
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Puc. 3.108. Bribop Buga

L
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22. B nuaioroBomM OKHE «AsmoHymepayus nos3uyuil» BBIOEPUTE MMapaMeTp
«Bepmuxanvro» B odnactu «Pazmewenue» (puc. 3.109).

FazmewueHme

Bribop pazmeweHua
O Borpyr
() ropusaHT. otcrm

Puc. 3.109. BeiOop BepTUKAIBHOTO TUIIA Pa3MEIICHUS



23. B none «Omcmyn» IHAJOTOBOTO OKHA «Aemonymepayus no3uyuti»
BBenutre 3HaueHue 10 mm. B obmactu «Paszmewenue» HIHAIOrOBOIO OKHA
«Aemonymepayus  no3uyuil» HAKMUTE KHOMNKY «Bwibop  pazmeujenusy.
[lepemectute Kypcop Ha nucT uepTexka. [Ipu mepemeleHuu Kypcopa HoMepa
MO3UIIMH pacroiaraloTcst OJIMKe WM Jajiblie OT IieHTpa Buja (puc. 3.110).
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Puc. 3.110. Pa3zmemienue nosokeHus HOMEPOB MO3ULIAH
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Puc. 3.111. Pe3ynbTaTr HaHECEHUS HOMEPOB MO3UIUN

24. Jlns BcTtaBkM crienudukanuu cCOOPKH BBIOEPUTE HA JICHTE BKIIAIKY
«llosicnenue (ESKD)» P manenbp «Tabnuya» W MEIKHATE B PaCKpbIBAIOIICECS
MEHI0O Ha KHomke «Cneyugurayusy» “E.. B nosBUBIIEMCS OKHE 3aIoNHAEM
HEOOXOJMMBIE CTPOKU U HAXKMMaeM KHOTIKY «Bcme. 6 uepmeoic» (puc. 3.112).
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Puc. 3.112. Tabnuua cneundukanuu

25. IlomecTuTe Tabiuily HaJ OCHOBHOW HaJNuChio. Bribeputre Ha JeHTe
Bknaaky «lloscnenue (ESKD)» W mnanenb «/lucmol yepmedca» M MICIKHUTE HA

KOMaHy«OCHOBHAs HAONUCHY 2. 3anonHATE B OKHE COOTBETCTBYIOLIUE Tpadbl
cornacHo ['OCT 2.104-2006, naxxmute « OK» u coxpanute yeptex (puc. 3.113).
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Puc. 3.113. 3aBepiiieHHBIN YepTekK COCAUHEHUS 00ITOM



IIpunoxenue 1

Tabnuya 1.1. 3amanne o TeMe «CoennHeHHE 0OJITOM

Ne BapuaHTa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
HomunansHsrit M12 MI0| Mlg MI1§ M36 M2 M24f M2 M3 M3 MI10[ MI12] M24 MI6[ M2
JAUaMETpP, MM

Tommuuna B1| 10 8 10 12 20 15 14 14 15 20 6 8 12 8 12
CKPeIUISIeMbIX B2| 15 14 20 18 30 20 16 16 30 35 16 14 20 20 18
JACTAJICH, MM

Ne BapuanTa 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
HomunansHsrit M24| M30| M36| MI12| M20( MI14 Ml6| M30| MI2| MI10| M20| MI16| M20| MI12| M36
JMaMeTp, MM

Tomuuna |Bl 12 15 25 6 10 6 8 12 5 6 10 12 12 8 20
CKPEIIAEMBbIX |B2 18 20 35 18 20 20 28 20 20 14 20 18 18 16 40
JACTAJICH, MM

Tabauya 1.2. Janna 6oaroB M6...M48 ¢ mecTurpaHHoii roJioBKoii
kjaacca TouHocTH A mo 'OCT 7805-70 mu B mo 'OCT 7798-70, mm

M6 M8 MI0 MI2 MI6 MI8
I lo Iy lo I lo [f lg [ ly 1, Iy
8 — * * — — — —
10 _ x _ . _ « _ _ _ _ _ _
12 — x — * — * — — — — — —
14 10 * — * — * — * — — — —
16 12 * 12 * — * — * — — — —
20 16 * 16 * 16 * 15 * — * — *
25 21 18 21 * 21 * 20 * 19 * — *
30 26 18 2% 22 2 * 25 * 24 * 2 *
35 31 18 a1 22 31 2% 30 x 29 * 29 *
40 3% 18 % 22 3% 2% 35 30 34 * 34 x
45 4 18 a 22 a1 % 40 30 39 38 39 *
50 46 18 4 22 4 2% 45 30 44 38 44 42
55 51 18 51 22 51 2% 50 30 49 38 49 42
60 56 18 56 22 56 2% 55 30 54 38 54 a2
65 61 18 61 22 61 2% 60 30 59 38 58 42
70 66 18 66 22 66 2% 65 30 64 38 64 42
75 71 18 7 22 7 2% 70 30 69 38 69 42
80 76 18 76 22 76 2% 75 30 74 38 74 42
9% 86 18 86 22 86 2% 85 30 84 38 84 42
100 — — 9% 22 9% 2% 95 30 94 38 94 42
110 — — — — 106 2% 105 30 104 38 104 42
[ M20 M24 M30 M36 M4z M43
[ lo [ lo Iy ly 1 ly 1, 1y 1, I
%5 — * — — — — — — — — = -
30 2% * — — — — — — — — — —
35 29 * 28 * — — — — — — — —
40 34 * 33 * — — — — — — — —
45 39 * 38 * 36 * — — - . — _
50 44 * 43 * 4 * 40 * — — — —
55 49 4 48 * 4 * 45 * - * — _
60 54 4 53 * 51 * 50 * 48 * — —
65 59 4% 58 54 56 * 55 * 53 * — *
70 64 4 63 54 61 * 60 * 58 * 58 *
75 69 4 68 54 66 66 65 * 63 * 63 *
80 74 4 73 54 7 66 70 * 68 * 68 *
9 84 4 83 54 81 66 80 78 78 * 78 *
100 94 4 93 54 91 66 90 78 88 * 88 *
110 104 4 103 54 101 66 100 78 98 90 98 *
120 114 4 113 54 111 66 110 78 108 90 108 102




Tabnuya 1.3. OcHOBHBIE pa3Mepbl 0OJITOB C IECTUTPAHHOM FOJIOBKOM KJIacca TOYHOCTH A IO
I'OCT 7805-70 u B mo T'OCT 7798-70

Hcnonnerue 1

N

Peabh
K ! - e3bba
I lonoeka
Q R N —— Ao
dacka
b
o N
15-'-30 dacka CTGeOpﬂ";:Hb
D=0.95+ d [M6| M8MI10O\MI2| M16 | MI8 |M20|M24| M30 | M36 M42 M48
s >
k 14,0| 53/64|75| 10,0 12,0 (12,5 15 18,7 22,5 26,0 30,0
S (10| 13|17 | 19 24 27 30| 36 46 55 65 75

1S

IIpumeuanue: Bontel ¢ pa3Mepamu, pPAaCIONOXCHHBIMH BBILIE JIOMAHOW JIMHHUH, OMYCKACTCSI
BBITIOJIHATH € pe3b00i Ha Beeit amune ctepikust (lo=I).

OcHoBHbBIE pa3Mepsbl HIECTUTPAHHBIX FaeK
KJacca Tounoctu B, nHopmaasusix mo 'OCTS5915-70

5. 3pe
P

UcnosHerue 2

HUcnosHeHue 1

[Ipunoxenue 3.

d S D,, He MeHee da H
5 8 7,2 5...5,75 4
6 10 9,0 6...6,75 5
8 13 11,7 8...8,75 6,5
10 17 15,5 10...10,75 8
12 19 17,2 12...13 10
16 24 22 16...17,3 13
18 27 24,8 18...19,4 15
20 30 27,7 20...21,6 16
24 16 33,2 24...259 19
30 46 42,7 30...32,4 24
36 55 51,1 36...38,9 29
42 65 59,9 42...454 34
48 75 69,4 48...51,8 38




OcHoBHbIe pa3mepsl maiid 06b1yHbIX 1o F'OCT 11371-78

HcnonrveHue 1

HcnoaveHue 2

A

cx45°

[Tpunoxenue 4

G o
-
L]
s cx45°

d 6 8 10 12 16 18
d; (ucn.1) 6,6 9 10,5 13,5 17,5 20
di(ucm.2) 6,4 8,4 10,5 13 17 19
d, 12 16 21 24 30 34
S 1,6 1,6 2 2,5 3 3
d 20 24 30 36 42 48
d; (ucm. 1) 22 25,5 315 37,5 43,5 50,5
d; (ucn.2) 21 25 31 37 43 50
d, 37 44 56 66 78 92
S 3 4 4 5 7 8




IIpunoxenue 5
JuaMeTpshl M IIArd MeTPHYECKOH WUJIHHIAPUYECKOH pe3bObl 001ero Ha3HAYEeHHU S

HomunansHslii quamerp pe3sosr, d | Ilar, P

KPYIHBIH MEIKHH
6 1 0,75; 0,5
8 1,25 1,0,75; 0,5
10 15 1,25;1;0,75; 0,5
12 1,75 1,5;1,25;1;0,75; 0,5
16 2 15;1;0,75; 0,5
18 2,5 2;15;1,0,75;0,5
20 2,5 2;15;1,0,75;0,5
24 3 2;15; (1)
30 3.5 (3);2;15;1,0,75
36 4 3;2;15;1
42 4,5 (4);3;2;15;1
48 5 (4);3;2;15;1




