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*ПРИКАЗ МИНЭНЕРГО РОССИИ ОТ 28.02.18 № 121 "ОБ УТВЕРЖДЕНИИ СХЕМЫ И ПРОГРАММЫ

РАЗВИТИЯ ЕДИНОЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ РОССИИ НА 2018 - 2024 ГОДЫ"
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- увеличение 
спроса на э/э в 
ОЭС Востока

- параллельная 
работа Западного, 
Центрального 
энергорайнов 
Якутии с ОЭС 
Востока 

У
в
ел

и
ч

ен
и

е 
н

еу
ст

о
й

ч
и

в
о

ст
и - увеличение 

контролируемых 
элементов 
энергосистемы ОЭС 
Востока

- недостаток 
технической 
оснащённости для 
обновленной 
структуры ОЭС 
Востока

Н
ап

р
ав

л
ен

и
я - применение и развитие аппаратных средств (PMU, 

PDC) 

- улучшение системы автоматического сбора 
информации в режимах on- и off-line

- доработка нормативно-методической базы

- организация работ по проектированию и внедрению 
ПТК СМПР на энергообъектах ОЭС Востока 

- развитие технологий оперативно-диспетчерского и 
автоматического управления ЭЭС на базе векторных 
измерений 

- сопровождение эксплуатации ПТК СМПР на 
энергообъектах ОЭС Востока

Решение п.2.1 Основные направления развития СМПР ОЭС Востока

4
количественное и качественное развитие СМПР ОЭС Востока

Увеличение спроса Неустойчивость Увеличение элементов СМПР
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Регистраторы СМПР

ГОСТ Р 55105-2012

(СТО 59012820.29.020.001-2019

СТО_59012820.29.020.011-2016)

Требования к 
функцио-
нальности 

Требования к 
темпу 

передачи СВИ

Требования к 
составу СВИ

Требования к 
метрологи-

ческому 
обеспече-нию 

УСВИ

Требования к 
оснащению 

объектов 
электроэнергетик

и

Требования к 
синхрони-

зации 
измерений 

УСВИ

назначением 

регистратора

СМПР 

является 

выполнение с 

нормирован-

ой точностью

синхронизиро

ванных

измерений….

-выполнение  с 

нормированны

ми 

погрешностям

и измерений в 

статических и 

динамических 

условиях;

− 

синхронизация 

с глобальными 

навигационны

ми 

системами…

в каждом 

регистраторе 

СМПР 

должна быть 

реализована 

передача 

кадров 

данных СВИ

с темпом 

передачи 1, 

10, 25, 50 

кадров 

данных СВИ 

в секунду…

регистраторы 

СМПР 

должны 

измерять СВ 

(Ua, Ub, Uc), 

(δUa, δUb, 

δUc), (Ia, Ib, 

Ic), (fa, fb, fc, 

fU1); (dfa/dt, 

dfb/dt, 

dfc/dt)….

метрологи-

ческое

обеспечение 

регистраторов

СМПР 

должно 

соответство-

вать

требованиям 

[5] и ГОСТ Р 

8.596-2002…

для 

синхронизаци

и 

регистраторов

СМПР

должны 

использоватьс

я приемники 

сигналов

глобальных 

навигационны

х систем с 

точностью 

синхронизаци

и не хуже 1 

мкс…

электростан-

ции

установленно

й мощностью 

500 МВт и 

более, а также

Электростан-

ции и 

подстанции, 

имеющие РУ 

высшего 

класса 

напряжения

330 кВ и 

выше…

АСДУ

ГОСТ Р 55105-2012

(СТО 59012820.29.020.001-2019

СТО_59012820.29.020.011-2016)

Требования к оснащению пунктов ДУ

необходимость установки региональных КСВД в 

РДУ определяется

АО «СО ЕЭС».

в каждом ОДУ должен быть установлен 

региональный КСВД.

в ЦДУ должен быть установлен главный КСВД.

в случае, если это необходимо для выполнения 

задач мониторинга и

анализа параметров электроэнергетического 

режима, допускается устанавливать в

ДЦ УСВИ.

Решение п. 2.2 Современные требования к регистраторам СМПР и АСДУ 



Обоснование:

- идентификация возникновения 

несимметричного режима работы 

- мониторинг работы ТН и устройств РПН 

силовых трансформаторов (Т/АТ) 

- информационная поддержка решений 

оперативного персонала 
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Решение п.3 Установка дополнительных регистраторов ОЭС Востока

Объекты:

- Каскад Вилюйских ГЭС

- Светлинская ГЭС

- Якутская ГРЭС

- Якутская ГРЭС новая

- Нерюнгринская ГРЭС

Обоснование:

- мониторинг синхронных качаний активной 

мощности

- оценка корректности работы АРВ/СВ, систем 

регулирования

- статистический анализ режимов работы 

генерирующего оборудования

Объекты:

- ВЛ 220 кВ Олекминск–НПС №15 №1

- ВЛ 220 кВ Олекминск–НПС №15 №2

- ВЛ 220 кВ Нижний Куранах – Майя

- ВЛ 220 кВ ПП Нагорный – НПС №20

СетиСтанции
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Решение п.4 План-график установки новых регистраторов СМПР в ОЭС Востока

2019 2021 2022 2023 2024 2025

- Первый приоритет установки - Второй приоритет установки

2020

Вводимые объекты ОЭС Востока, которые

могут повлиять на работу системы

Существующие объекты ОЭС Востока, 

влияющие на работу системы
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Решение п.5 Направления использования СМПР ОЭС Востока 

Мониторинг  
устойчивости  

и НЧК

Выявление 
опасных режимов  

работы ОЭС 
Востока

Разбор ошибок 
работы 

оборудования, 
технического 

персонала

Анализ техн. 
нарушений и 

аварий

Мониторинг и 
диагностика 

оборудования

Выявление 
проблемных или 
неэффективных 

элементов 
энергосистемы

Определение 
параметров 

энергосистемы

Формирование 
онлайн системы  

мониторинга 
параметров ЭС

СК
системы

КЗ на 
ЛЭП 

вблизи ЭС

Замена 
АРВ

Примеры решения поставленных 

задач:

• ПС 500 кВ 
ОЭС Востока 
мода НЧК • падение уровня 

демпфирования 
моды НЧК ГА

• уточнение 
характеристик ГА 
и устранение 
проблем
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Решение п.6. Сахалинская ГРЭС-2 

Характеристики оборудования Сахалинской ГРЭС-2

Котельные агрегаты 2×Е-230-13,8-560 КБТ

Количество и марка турбин 2×К-60-12,8

Количество и марка генераторов 2×ТФ-63-2У3

Отдельный серверный 

шкаф КСВД
Шкаф  СМПР  

на УСВИ с КСВД

Стоимость оборудования СМПР для 
Сахалинской ГРЭС-2 оценивается в 

2 млн. руб
Анализ тендерной документации

Поиск, анализ, выбор оборудования (кол-
во, тип)

Структурная схема включения 

СМПР в энергосистеме

Структурная схема ПТК СМПР 
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Итог

Организационно
-технические 
мероприятия

Проведение 
тендеров 

Анализ 
предложений

Заключение 
договоров

Установка 
оборудования 

на 
контролируем
ые объекты и 

ПНР

Эксплуатация 
обновленной 

СМПР

Разработка 
техн. проектов 
для элементов 

СМПР 
востока

Показатели экономической эффективности СМПР

Сахалинской ГРЭС-2

Инвестиции 

тыс. руб.

ЧДД, 

тыс.руб
ВНД(%)

Дисконтированный срок 

окупаемости (лет)

2 500 5 237, 423 4,2 2,58

ДмитрийДубинин

Начальник отдела мониторинга переходных режимов

Службы внедрения противоаварийной и режимной автоматики АО«СО 

ЕЭС»

Можно с уверенностью утверждать, что системы ПА и 

РА с применением данных СВИ будут введены в 

эксплуатацию в ближайшей перспективе.
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Приложение 2  (расчет экономической эффективности 
СМПР Сахалинской ГРЭС-2) 
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Приложение 3 (осциллограмма АМ гидроагрегата в 
моменты превышения демпфирования) 


