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Лекция 1.2 

 

Функции инженера 

 

Основные функции инженера достаточно жестко разграничены и закреплены за 

определенными специальностями. 

1. Функция анализа и технического прогнозирования. Ее выполнение связано с 

выяснением технических противоречий и потребностей производства. Здесь 

определяются тенденции и перспективы технического развития, курс технической 

политики и соответственно намечаются основные параметры инженерной задачи. Короче 

говоря, формулируется в первом приближении ответ на вопрос, что нужно производству 

завтра. Осуществляют эту функцию инженерные «зубры» – руководители, ведущие 

специалисты научно-исследовательских и проектно-конструкторских институтов, бюро, 

лабораторий. 

2. Исследовательская функция инженерной деятельности состоит в поиске 

принципиальной схемы технического устройства или технологического процесса. 

Инженер-исследователь обязан по роду своей деятельности найти способ «вписать» 

намеченную к разработке задачу в рамки законов естественных и технических наук, т.е. 

определить направление, которое приведет к поставленной цели. 

3. Конструкторская функция дополняет и развивает исследовательскую, а порой 

и сливается с ней. Особенное ее содержание заключается в том, что голый скелет 

принципиальной схемы прибора, механизма обрастает мышцами технических средств, 

технический замысел получает определенную форму. Инженер-конструктор берет за 

основу общий принцип работы прибора – результат усилий исследователя – и 

«переводит» его на язык чертежей, создавая технический, а затем и рабочий проект. Из 

совокупности известных технических элементов создается такая комбинация, которая 

обладает новыми функциональными свойствами, качественно отличается от всех прочих. 

4. Функция проектирования – родная сестра двух предыдущих функций. 

Специфика ее содержания заключается, во-первых, в том, что инженер-проектировщик 

конструирует не отдельное устройство или прибор, а целую техническую систему, 

используя при этом в качестве «деталей» созданные конструкторами агрегаты и 

механизмы; во-вторых, в том, что при разработке проекта часто приходится учитывать не 

только технические, но и социальные, эргономические и другие параметры объекта, т.е. 

выходить за рамки сугубо инженерных проблем. Труд проектировщика завершает 

период инженерной подготовки производства; техническая идея приобретает свою 
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окончательную форму в виде чертежей рабочего проекта. 

5. Технологическая функция связана с выполнением второй части инженерной 

задачи: как изготовить то, что изобретено? Инженер-технолог должен соединить 

технические процессы с трудовыми и сделать это таким образом, чтобы в результате 

взаимодействия людей и техники затраты времени и материалов были минимальны, а 

техническая система работала продуктивно. Успех или неуспех технолога определяет 

ценность всего инженерного труда, затраченного перед этим на создание технического 

объекта и идеальной форме. 

6. Функция регулирования производства. Проектировщик, конструктор и технолог 

совместными усилиями определили, что и как делать, осталось самое простое и 

одновременно самое сложное – сделать. Это задача рабочего, но направить его усилия, 

непосредственно на месте сорганизовать его труд с трудом других и подчинить 

совместную деятельность работников решению конкретной технической задачи  дело 

инженера-производственника, производителя работ. 

7. Функция эксплуатации и ремонта оборудования. Здесь название говорит само 

за себя. Современная сверхсложная техника во многих случаях требует инженерной 

подготовки обслуживающего ее работника. На плечи инженера-эксплуатационника 

ложится отладка и техническое обслуживание машин, автоматов, технологических 

линий, контроль за ре-жимом их работы. Все чаще инженер нужен за пультом оператора. 

8. Функция системного проектирования сравнительно нова для инженерной 

деятельности, но по значимости превосходит многие другие функции. Смысл ее в том, 

чтобы всему циклу инженерных действий придать единую направленность, комплексный 

характер. Возникает новая профессия инженера-системотехника, призванного давать 

экспертные оценки в процессе создания сложных технических и особенно «человеко-

машинных» систем, где необходим их постоянный диагностический анализ, 

направленный на раскрытие резервных и узких мест, выработку решений с целью 

устранения обнаруженных недостатков. Эксперты-универсалисты должны помочь 

руководителю достичь согласия по всей программе работ, включающей разные проекты. 

Развитие инженерной деятельности после появления инженера протекало необычно 

стремительно. Союз науки и техники породил лавину технических и общественных 

перемен, которая по мере движения вперед захватывала все более широкие пласты жизни 

общества. В отношении инженерной профессии действие научно-технической 

революции оказалось воистину всеобъемлющим. Прогресс инженерии в ХIХ и особенно 

в ХХ столетии стал подобен разливу полноводной могучей реки, разветвляющейся к 

тому же на десятки и сотни новых потоков. 
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Самые общие, коренные изменения, произошедшие в инженерном деле и 

приведшие его к небывалому прежде расцвету: в технической сфере– это овладение 

новыми источниками энергии и создание новых материалов; в социальной области – 

превращение инженерной специальности в одну из самых массовых, а также те перемены 

в общественной сущности инженерного труда, которые связаны с установлением нового 

общественного способа производства; в области научной – прогресс инженерии опирается 

на становление и развитие технических наук. 

Перечисленные явления относятся не только к прошлому, но и к настоящему 

инженерного дела; история здесь тесно переплетается с современностью. 

 

Выводы 

 

Корни инженерной деятельности теряются в глубине прошедших тысячелетий, так 

как известно, что человеческая цивилизация основана на преобразовании природного 

мира с помощью орудий труда, а создание разнообразных технических средств, история их 

создания и появления и есть история инженерной деятельности. 

Профессия инженера прошла долгий путь становления и развития, имеет свои 

особенности на том или ином этапе истории. Длительное время на эту деятельность 

смотрели как на неблагородное дело, удел простолюдина, профессия не была популярной. 

С переходом к феодализму возрастает количественно и качественно категория людей, 

занимающихся инженерной деятельностью. С развитием машинной индустрии она 

начинает быстро развиваться, появляется инженер-промышленник, который становится 

основной фигурой технического прогресса. Бурное развитие машинного производства 

вызвало к жизни необходимость подготовки кадров, способных решать инженерные 

проблемы. 

 

Развитие инженерной деятельности, профессии инженера и  

профессионального образования 

 

Еще в античном обществе инженерное дело впервые приобрело признаки 

профессии: регулярное воспроизводство, доход от занятия, определенную систему 

получения знаний. Чрезвычайно важное значение придавалось мастерству архитектора 

(так в Риме называли руководителей строительства). Считалось, что для получения этой 

профессии необходимы три вещи: врожденные способности, знания и опыт. Причем, 

кроме знаний прикладных, практических, архитектор должен был обладать 



4 
 

философским складом ума. Несмотря на все эти условия, архитекторы (так же как и 

инженеры других специальностей относились) относились к «заурядным работягам», к 

людям второго сорта, находящимся ближе к ремесленникам, чем к ученым. 

В период расцвета Римской империи инженеры становятся относительно 

многочисленной группой. Внутри профессии происходит разделение труда: наряду с 

военными, появляются гражданские инженеры, специализирующиеся в строительстве, 

коммунальном хозяйстве, мелиорации и ирригации. Формальных институтов 

инженерного образования не было. Обучение проходило на практике, что во многом 

напоминало цеховую систему подготовки – “ученик – подмастерье – мастер”. Не 

сформировались еще общественные формы контроля уровня квалификации. Вместе с 

тем инженеры удовлетворяли общественную потребность в создании и эксплуатации 

техники, строительстве различных сооружений. 

В феодальную эпоху оформилось разделение инженеров на гражданских и 

военных (хотя термин “гражданский инженер” стал широко употребляться несколько 

позже). Основной специальностью гражданских инженеров средневековья оставалось 

строительное дело. Однако в связи с развитием металлургии, текстильной 

промышленности, кораблестроения и т.п. нарождается новый тип инженера-

промышленника, который пока практически неотделим от высококвалифицированного 

мастера. Только с развитием машинной индустрии этот тип инженера вполне оформится 

и станет основной фигурой технического прогресса. 

Основные технические достижения феодальной эпохи: в строительном деле – 

нахождение новых конструктивных принципов готического стиля построек, 

усовершенствование техники строительства замков и крепостей; в металлургии – 

открытие переделочного способа получения железа, начало чугунолитейного дела; в 

морском транспорте – изобретение компаса, усовершенствование кораблестроения; в 

военном деле – распространение огнестрельного оружия, а также изобретение 

книгопечатания. 

Основным фактором, вызвавшим к жизни позже технические успехи, было 

разложение рабовладельческого строя, столь долгое время служившего тормозом 

внедрения новшеств в производственный процесс. Другим фактором, сыгравшим важную 

роль в ускорении технического прогресса, стало развитие торговли, служившей каналом 

распространения инноваций. 

ХVII век − переломный в профессии инженера. Наблюдается постоянный рост 

общественной потребности в инженерах. Перестает удовлетворять качество их 

подготовки, не базирующееся на специфическом фундаментальном образовании. В 
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массовом сознании формируется понятие “инженерное дело” как совокупность знаний 

и умений в самых разных областях техники: в военном деле, в гражданских областях – 

в строительстве, кораблестроении. До XVII века мы не находим у инженеров еще 

многих признаков полного профессионализма: отсутствует развитая система 

специального технического образования, практическая специальная символика группы, 

инженеры не представляют сплоченной и социально однородной группы, не выработаны 

нормы поведения. 

Появление машинной индустрии совершает поистине революционный переворот в 

инженерном деле, что позволяет заявить о вступлении профессии в институциональную 

стадию с распространением капиталистического способа производства. Именно эпоха 

машинной индустрии порождает инженера в современном смысле слова. 

До ХVII в. инженерное дело было главным образом сферой деятельности либо 

гениальных ученых, либо ремесленников – самоучек. Однако запас научных инженерных 

знаний и фактов становится настолько велик, что для его освоения требуется специальное 

техническое образование. С конца ХVII в. развивается прикладная наука, которая 

“снисходит” к потребностям промышленности. Появляется обширная техническая 

литература. Создаются новые институты – школы прикладных наук, которые выпускают 

новый тип инженера – профессионала, обогащенного не только разнообразными 

знаниями, но и сознанием своей полезности. 

Большое значение для инженерного дела имело учреждение в Лондоне 

Королевского научного общества (1660 г.) и Французской академии наук (1666 г.). С этого 

времени инженерное дело как профессия становится зависимым от формальных 

исследований и целенаправленного обучения. Школы прикладных наук, получавшее все 

большее распространение во Франции, также способствовали переходу профессии на 

инстуциально оформленную стадию: появились инженеры-профессионалы, имеющие 

формальные удостоверения своей компетентности и стремящиеся защищать свои 

профессиональные права и привилегии. 

Профессиональная инженерная ассоциация возникла в Англии в 1771 г. и получила 

название “Общество гражданских инженеров”. Основной целью этой организации был 

провозглашен обмен мнениями в области 

инженерного дела. Однако это общество не удовлетворяло профессиональных 

потребностей молодых инженеров, которые в 1818 г. образовали свой институт 

гражданских инженеров, основной целью которого была помощь в приобретении 

профессиональных инженерных знаний. Но развитие и использование техники в то время 

шли настолько быстрыми темпами, что институт не успевал осуществлять взятую на 
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себя задачу. Дж. Стефенсон – известнейший в Англии изобретатель паровоза – основал 

в 1847 г. новый институт инженеров-механиков. Впоследствии возник еще ряд 

институтов: в 1860 г. – институт морских архитекторов, в 1871 г. – институт инженеров-

электриков и т.п. 

Во Франции нет упоминаний о каких-либо формальных инженерных организациях 

вплоть до 1716 г., когда был образован Корпус мостов и шоссе. Этот корпус 

осуществлял координацию всех строительных работ по сооружению мостов и дорог. А 

в 1747 г. была создана специальная школа для работников этого корпуса. В XVIII веке 

во Франции образовались еще несколько подобных учебных заведений: в 1778 г. – 

Высшая национальная школа минеров, в 1749 г. – публичная трудовая школа минеров, 

в 1794 г. – Публичная трудовая школа, которая впоследствии стала называться 

политехнической. 

В Германии еще в XVIII веке впервые возникла система среднего специального 

технического образования. Ее появление было связано с острой потребностью 

развивающейся промышленности в квалифицированных инженерах, с одной стороны, 

и неспособностью традиционной академической системы образования удовлетворить 

эту потребность – с другой. Появилась новая форма учебного заведения – техникум, 

создающая сокращенный путь приобретения технических познаний. Курс обучения в 

техникумах продолжался от двух с половиной до четырех лет. Выпускникам 

присваивалось звание инженера в отличие от выпускников высшей политехнической 

школы. Первоначально техникумы готовили лишь техников-механиков и строителей. 

Но рост электротехнической промышленности вызвал необходимость подготовки 

специалистов электриков, что повлекло за собой открытие почти во всех техникумах 

специальных электротехнических отделений. В ХІХ веке в Англии и Америке 

инженерами называют техников высшего разряда, а научно-образованные техники 

именуются «Civil Engineer». Однако это звание часто не связано с получением высшего 

образования, которое вплоть до ХХ столетия не давало никаких привилегий при 

устройстве на работу. Многие из гражданских инженеров имели чисто практическое 

образование. 

Кроме институтов гражданских инженеров, продолжало развиваться и военно-

инженерное образование: в 1653 г. в Пруссии была учреждена первая кадетская школа. В 

1620 г. во Франции основана артиллерийская школа, которая была единственной в мире в 

течение 50 лет. В ХVII в. в Дании появилось первое особое училище для образования 

военных инженеров, а в начале ХVІІІ в. такие училища были открыты в Англии, 

Саксонии, Австрии, Франции и Пруссии; 1742 г. – Дрезденское инженерное училище; 
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1747 г. – Австрийская инженерная академия; 1788 г. – Инженерная школа в Потсдаме. 

Технический прогресс, развитие специального инженерного образования 

способствовали дальнейшему углублению внутри профессионального разделения труда. 

Осмысление технической задачи, определением способов ее решения стали заниматься 

инженеры – исследователи, проектировщики, технологи, труд которых стал почти 

неотличим от труда ученого-прикладника. Конструирование выделилось как 

исключительная функция инженеров-конструкторов. 

Развитие технических наук привело не только к глубокой дифференциации 

инженеров – разработчиков новой техники, но и способствовало большему сближению 

с учеными. Производство технических средств с каждым годом становилось все более 

и более связанным с научной деятельностью, а развитие техники – результатом 

укрепляющего взаимодействия науки и производства, продуктом совокупного труда, 

компонентами которого является научная и практическая деятельность. Этот процесс 

сближения породил группу специалистов, которую сегодня называют научно-

технической интеллигенцией. 

Таким образом, инженеры превращаются во вполне сформировавшуюся 

социально-профессиональную группу. Они обладали высоким общественным статусом: 

привлекательным выглядели и характер труда, и высокий заработок, их роль в создании 

и распространении культурных ценностей. Наиболее мощный всплеск престижа 

инженерного труда приходится на вторую половину ХІХ века. 

 

Выводы 

 

В античном мире инженеры занимали промежуточное положение между 

учеными и ремесленниками, но были ближе к ремесленникам. В феодальном обществе 

наблюдается дальнейшее становление профессии инженера: разделение инженеров на 

гражданских и военных. 

Становление и развитие фабричного производства знаменовало начало новой эры 

для инженерной профессии. Отмена цехового строя и переход к свободному 

предпринимательству стимулировали резкое повышение инновационной активности – 

одно за другим были сделаны изобретения, изменившие традиционные технологии в 

самых различных отраслях промышленности. Постепенно растет престиж инженерного 

труда, появляется сеть учебных заведений, готовящих военных и гражданских 

инженеров, особенно всплеск значимости профессии инженера приходится на вторую 

половину ХІХ в., когда складывается специфическая социально-профессиональная 
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группа инженеров, дифференцированная по специальностям, с особой формой 

мировоззрения, проявляющегося в виде техницизма. 

 

 


