Практическое занятие № 16.

Методы изучения нереста рыб.
Цель занятия: изучение мест и сроков нереста рыб, характер и виды нерестилищ, установление температурного порога нереста рыб. 
Рабочее задание.

- Внимательно прочитать теоретическую часть.
- Ознакомиться с характером и видами нерестилищ рыб.
- Изучить установление температурного порога нереста рыб. 
- Изучить способы учета отложенной и оплодотворенной икры
- Оформить краткий отчет. 

При исследовании нереста необходимо вести наблюдения не только над поведением нерестующих рыб, но и над температу​рой воды, состоянием уровня воды в водоеме, быстротой тече​ния и над другими гидрологическими факторами.

Помимо дневника наблюдений, куда вписывают ежедневные данные по всем работам наблюдателя, в том числе и по нересту рыб, рекомендуется вести отдельный журнал или ведомость на​блюдений над нерестом. Журнал ведется для каждого вида рыб отдельно. Для каждого вида рыб нужно указывать: пол и состояние половых продуктов, время поимки (месяц, день и час), длину и вес рыбы, температуру воды (в поверхностном слое и обязательно в зоне поимки рыбы), глубину водоема до дна на месте поимки и в зоне поимки. 
Желательно, чтобы в нерестовый журнал с самого начала нереста или еще до его наступления, т. е. с того времени, когда стадия половых продуктов рыбы при​близилась к полному созреванию, ежедневно вписывались не​рестовые анализы (50 экз. самцов и самок, с разбивкой этого количества по трем основным группам нерестующих рыб: мел​кие, впервые нерестующие, средние и крупные, старые). У каж​дой рыбы надо брать чешую или кости для определения возра​ста. Составление такого журнала за весь нерестовый период по отдельным видам рыб окажет громадную пользу при последу​ющей характеристике нереста. Сроки и продолжительность нереста рыб определяются не только индивидуальными и видо​выми свойствами рыб, не только гидрологическими факторами, но и общеклиматическими даже микроклиматическими.

Общеклиматические сведения можно получить в специальных географических и климатологических книгах и статьях. Кроме того, в нашей стране существует сеть метеорологических стан​ций и водомерных постов, где ихтиолог может получить сведе​ния по температуре воздуха и воды и другие метеорологические данные за ряд лет, а также указатели по колебаниям уровня воды. Эти сведения для ихтиолога необходимы. Но при изуче​нии нереста рыб, и вообще биологии рыб, крайне важно знать не только такие общие сведения в виде средних годовых и ме​сячных по району или области, но и получить такие же сведения по данному водоему или даже по участку водоема, где прохо​дят ихтиологические работы. Поэтому ихтиологу приходится ор​ганизовать гидрометеорологические наблюдения в пункте сво​их работ. Свои наблюдения надо сопоставить с данными сосед​ней метеорологической станции.

Установление сроков и продол​жительности нереста

Нерест у разных рыб протекает по-разному: у одних очень быстро — в 2—3 дня, у других — до месяца и более. Рыбы не​рестуют весной (щуки и большинство карповых), летом (карась, некоторые осетровые и др.), осенью (большинство лососевых рыб), зимой (налим, треска, навага). Наблюдатель должен про​следить ход нереста каждого промыслового вида рыб (отмечая его начало, разгар и конец). При наблюдении над сроками нереста, отдавая должное дан​ным, опубликованным другими исследователями, все же необ​ходимо продолжать сбор материалов по времени нереста. 

Наблюдатель должен помнить, что в зависимости от состоя​ния гидрометеорологических условий не только изменяются сро​ки нереста, но изменяется и самый нерест. Это особенно хоро​шо известно в отношении нереста карпа. В Ленинградской об​ласти нерест карпа отмечается от 19—20 мая до 13—14 июня (Савельев, 1941). В особенно холодные годы карп в прудах сов​сем не размножается, и подготовленная к откладке икра пере​рождается и рассасывается. Такое же явление известно в отно​шении сазана в естественных водоемах, несомненно, то же мож​но наблюдать по отношению ко многим другим рыбам.

Определение температурного порога нереста

Одним из главнейших факторов внешней среды, сильно воз​действующим на икрометание рыб, следует признать темпера​туру воды. Нересту каждой рыбы свойственна определенная температура и минимальная температура колеблется мало. Для начала нереста карася нужна температура 17—18 °С, для уклеи — 15—16 °С, для леща — 12—13 °С, для густеры—15— 16°С (по наблюдениям П. А. Дрягина над рыбами озера Ильмень). Но это справедливо не для всяких водоемов.

В разгар нереста нужно провести круглосуточные (через каждый час) гидрометеорологические наблюдения. О важности микроклиматических данных для ихтиологических работ можно судить, например, по той сводке о нересте некоторых рыб, ко​торая приведена А. В. Лукиным (1947). Лещ в средней Волге нерестует при температуре воды 10,0—13,5 °С, в дельте Вол​ги—при 17—20, в низовьях Дона — при 23—24 °С. К сожале​нию, нет данных о методе определения начала нереста. Пола​гаю, что приведенные здесь данные не имеют нужной точности. Очень важно определять температурный порог начала нереста, для чего необходимо вести наблюдения за температурой воды и воздуха непосредственно на нерестилищах.

П. А. Дрягин (1952) пишет, что при определении начала не​реста рыб очень важно учесть температурный порог, ниже ко​торого у того или иного вида нерест не происходит. Его следует определять непосредственно на местах нереста в те часы, когда совершается нерест. Надо иметь в виду, что колебания темпе​ратуры весной (иногда и осенью) в течение суток очень значи​тельны и потому осредненные данные или случайные наблюде​ния могут дать совершенно ложные материалы о связи нереста с температурой воды.

В разных частях одного водоема или в разных водоемах да​ты начала нереста одного и того же вида рыб могут быть раз​личными.

Понятно, что установление средних сроков и продолжитель​ности нереста может быть получено только при многих и дол​голетних наблюдениях в различных водоемах. При наблюде​ниях за нерестом рыб нужно одновременно вести наблюдения и за соотношением полов. У рыб с порционным икрометанием нужно строго следить за началом и концом выметывания каж​дой порции икры.

Процессы откладывания и оплодотворения икры

Рыбы откладывают икру в разное время суток — утром, днем, ночью. Нужно отмечать такие часы для каждой наблюдае​мой рыбы. М. И. Тихий (1939) наблюдал, что лещ (на озере Череменецком) нерестовую игру производит рано утром: «В ночь на 15 июня отметили легкие всплески, но в пятом часу утра было установлено бурление воды вне зоны тростника, т. е. на значительном расстоянии от берега». На этом участке мере​жи были полны текучими экземплярами леща. Приведенные строки показывают, что научное биологическое изучение над точным временем нереста леща было объединено с ловом. Та​кое сочетание дает более надежные данные, чем сообщения ры​баков.

Икрометание семги, по-видимому, происходит ночью на бе​ломорских реках ночью можно при помощи сильного света фо​наря или пламени горящих смолевых щепок, пней наблюдать брачную игру рыб, откладывание и оплодотворение икры. У одних видов рыб икра рассеивается в толще воды или по дну, у других она прикрепляется к подводным предметам. Есть рыбы, которые устраивают гнезда, куда кладут икру. Гнезда для икры встречаются у лососей и у колюшки. Есть живородя​щие рыбы (в наших водах — бельдюга и морской окунь). С. Г. Соин (1947), изучив нерест европейского и амурского со​мов, отмечает большое различие между ними: европейский сом откладывает икру в виде скоплений, и самец охраняет ее, амур​ский же сом икру разбрасывает на поверхности заросшего тра​вой дна, и самец не охраняет ее. Эти виды сомов имеют и мор​фологические различия.

Характер нерестилищ

Насколько велико научно-хозяйственное значение исследова​ний нереста и нерестилищ рыб можно судить хотя бы по факту длительной дискуссии, возникшей в отношении исследования не​реста мурманской сельди. История этой дискуссии весьма по​учительна. Написано много полемических статей, предложено несколько различных гипотез. Вопрос этот кратко и ясно изло​жен в статье Б. П. Мантейфеля и Ю. Ю. Марти — Исследова​ние нереста мурманской сельди (1939).

Некоторые исследователи (А. И. Рабинерсон и др.) считали, что мурманская сельдь нерестится у берегов Норвегии, и мо​лодь ее оттуда сплывает в Баренцево море. Другие (Е. К. Су​воров, И. И. Месяцев и др.) полагали, что основная масса мур​манской сельди нерестует в самом Баренцевом море. Эти диа​метрально противоположные взгляды совершенно по-различно​му ориентировали сельдяное хозяйство Мурмана.

В 1938 г. Полярным институтом рыбного хозяйства (ПИНРО) были проведены на исследовательском судне «Персей» три экспедиции, в задачи которых входило отыскание и исследова​ние нерестилищ и личинок сельди, добываемой в Баренцевом море. Исследовательские работы были поставлены очень широ​ко и образцово. Участвовало 12 научных сотрудников и 19 ла​борантов, которыми исполнен комплекс океанологических иссле​дований, т. е. по гидрохимии, гидрологии, планктону, ихтиопланктону, бентосу, составу грунта и по ихтиологии. Методика исследований была разработана прекрасно. Рыба добывалась сетями и тралами. Планктон и ихтиопланктон собирали икор​ными сетками, рингтралом, мальковыми пелагическими трала​ми Петерсена и планктонными сетями Нансена. На каждой станции производилось обычно два лова: вертикальный, от дна до поверхности, и горизонтальный (на малом ходу судна) в слое воды от поверхности до 5 м. Рингтралом пользовались при ко​сом лове, от дна до поверхности, с последующим поверхност​ным горизонтальным десятиминутным ловом. При увеличении размеров личинок сельди велись не только косые ловы, но так​же и серийные горизонтальные ловы несколькими рингтралами и икорными сетками, прикрепленными к одному тросу на раз​личных глубинах.

Микропланктон собирали батометром Нансена, а с поверх​ности моря зачерпывали воду ведром. Бентос и пробы грунта собирали дночерпателем Петерсена (площадь 0,25 ж2), ноже​вой драгой, тралом Сигсби, сельдяным оттертралом и малько​вым придонным бимтралом Расса.

Остановились подробно на методике исследования нере​ста и нерестилищ мурманской сельди, имея в виду, что этот инструктивный материал может быть использован при органи​зации и других подобных исследований. Экспедиции Полярного института установили, что основная масса сельди Баренцева моря нерестится на лофотенских нере​стилищах, причем авторы замечают, что нельзя отрицать воз​можности нереста некоторого количества сельди и в Баренце​вом море (в фиордах Мурманского побережья). «Несомненно», говорят авторы, «что с лофотенских нерестилищ молодь сельди ежегодно вносится в Баренцево море, что и обеспечивает устой​чивость запасов сельди в этом море». Последующие работы ПИНРО осветили с достаточной полнотой биологию атлантическо-скандинавских сельдей (Марти, 1956).

Исследование нерестилищ должно быть поставлено в прог​рамму работ ихтиологов на всех исследуемых водоемах. Нуж​но знать места нереста рыб и изучить их с гидрологической и биологической стороны. Необходимо выяснить заполнение нере​стилищ производителями, степень засоренности нерестилищ, установить возможность расчистки и вообще возможность улуч​шения нерестилищ.

Под нерестилищами понимаются точные (в определенных то​пографических границах) площади дна или поверхности водо​ема, где происходит икрометание того или иного вида рыб. Такие места обозначают на карте водоема и записывают дли​ну и ширину (м), площадь (м2 или км2). Надо дать батиметри​ческую карту нерестилищ, основные сведения по газовому и солевому режиму, планктону и бентосу, грунтам, водной расти​тельности, по составу рыбного населения, обитающего или встречающегося на нерестилище.

У морских рыб с демерсальной, опускающейся на дно, икрой нерестилища обычно велики, велики и нерестилища морских рыб с пелагической икрой. В том и другом случае, особенно во втором, чрезвычайно трудно очертить точные места нереста. А при пелагической икре, когда выметанная икра разносится ветровым и постоянными течениями моря, нередко и невозмож​но точно назвать эти места. Тут приходится пользоваться кос​венными показателями: нахождением скоплений   плавающей икры и этапом ее развития. Такие опыты поисков рыбы при по​мощи скоплений плавающей икры нередко производятся. По плавающей икре проводились в 1947 г. довольно удачно поиски минтая (Theragra chalcogramma) в Корейском заливе Японско​го моря (Веденский,1949).

У рыб, откладывающих икру в реках и озерах, нерестили​ща обычно невелики и занимают они довольно определенные площади, размеры которых легко установить.

Определять площади нерестилищ необходимо для того, что​бы знать, насколько обеспечивают существующие нерестилища нормальное размножение рыб. У проходных рыб, например у дальневосточных лососей, наблюдается иногда такое перепол​нение нерестилищ производителями, что позднее пришедшим производителям нет свободного места для откладывания икры и они вынуждены раскапывать (разорять) гнезда с икрой, по​ложенной ранее нерестившимися рыбами. Выброшенная из ра​зоренных гнезд икра попадает в быстрый речной поток и поги​бает или уничтожается другими рыбами. Переполнение нере​стилищ производителями отрицательно воздействует и на ди​намику размножения. Поэтому при исключительно большом под​ходе на нерестилища производителей численность молоди может быть меньше, чем при меньшем заполнении нерестилищ. Зная площадь нерестилищ, можно подсчитать, какое количество про​изводителей наиболее целесообразно пропускать на нерестили​ща. На речных водоемах, например на дальневосточных реках, можно регулировать пропуск производителей.

Паспортизация нерестилищ лососей

1. Сводка всех ранее полученных материалов по нерестили​щам.

2. Сбор дополнительных (предварительных) данных о нере​стовых водоемах (реках и ручьях), и о их расположении и раз​мерах, о расположении и размерах нерестилищ, о количествах заходящей на эти нерестилища рыбы и сроках нереста.

3. Объезд нерестовых водоемов в момент нереста рыбы; буссольная или глазомерная съемка нерестилищ и описание их (грунт, глубина воды в момент посещения, геоморфологическое описание положения нерестилищ). По возможности надо опре​делить, существует ли наличие или выход грунтовых вод. Опре​деление типа нерестилищ (речной, ключевой, озерный). Опреде​ление количества рыб зашедших к моменту обследования на нерестилища, путем просчета на определенной нерестовой пло​щади (на 20—25 м2) и их размещения на нерестилищах. Опре​деление значения реки для того или другого вида рыб.

4. В случае посещения нерестового водоема во время нере​ста — определение тех нерестилищ, о которых получены сведе​ния опросного порядка с учетом действительных возможностей нереста на данном участке, с подробным описанием нерести​лищ. Учет гнезд с отложенной икрой.

5. Выявление возможностей увеличения нерестовой площади, путем простейших мелиоративных мероприятий. Определение условий захода рыбы на нерест, учет естественных препятст​вий для захода (пороги, водопады, мели), возможные колеба​ния уровня.

6. При более детальных работах нужны гидрохимические анализы воды на нерестилищах для выяснения наличия грунто​вых вод. Определение температуры и скорости течения.

7. Определение состояния нерестилищ (их засоренность, хищ​нический промысел).

8. Ориентировочное определение значения хищников на не​рестилищах.

9. В случае повторного посещения нерестилищ проводить повторные контрольные работы.
Программа круглогодичных работ по исследованию нерестилищ дальневосточных лососей

Такая программа проводилась на р. Иски (в бассейне Аму​ра) над дальневосточными лососями.

1. Метеорологические наблюдения.

2. Гидробиологическая характеристика бассейна реки. Фауна и флора в береговой и стрежневой частях реки. Бен​тос. Обрастание. Планктон.

3. Полуинструментальная съемка мест нереста лососевых в бассейне реки с целью учета площади и расположения нересто​вых угодий.

4. Изучение биологии лососей (кеты и горбуши), идущих к местам нереста:

а) возрастной состав и вес;

б) половой состав;

в) степень зрелости и плодовитость;

г) изучение экологических условий подхода рыбы к нерести​лищам для выявления влияния их на распределение лососей по различным нерестилищам.

5. Наблюдение над нерестом и нерестилищами во время не​реста:

а) наблюдение над процессом нереста;

б) изучение сезонного распределения рыб по нерестилищам путем периодических обходов с нанесением нерестилищ на карту;

в) периодический, поштучный просчет нерестующей рыбы на выбранных типичных участках нерестилищ;

г) изучение погибшей рыбы: интенсивность гибели по вре​мени, учет рыбы, погибшей до нереста;

д) раскопка бугров с заложенной икрой с целью установле​ния характера закладки икры при различных условиях и коли​чества икры в буграх;

е) изучение гидрологического и гидрохимического режима реки и нерестилищ во время нереста (определение t°, рН, С02, CaO, Mg, Si, N203, Fe203, H2S).

6. Изучение развития икры и молоди для выявления причин колебания урожая молоди на нерестилищах в разные годы:

а) вскрытие бугров с целью установления интенсивности и причин гибели икры в течение сезона и в различных участках нерестилищ;

б) роль хищных рыб на нерестилищах лососей;

в) изучение гидрологических и гидрохимических условий развития икры и первых стадий развития молоди.

7. Изучение ската молоди:

а) мечение скатывающейся молоди вблизи нерестилищ;

б) контрольный лов молоди в устье реки с целью изучения интенсивности и характера ската, а также определения коли чества скатившейся молоди;

в) изучение гидрологических условий ската молоди (от нере​стилищ до выхода в море).

Приведенные программы могут быть сокращены или расши​рены в зависимости от поставленных задач, но должны содер​жать следующие основные пункты:

1. Физико-географическое описание нерестилищ.

2. Гидрологическую и гидрохимическую характеристики.

3. Характеристику биоценозов (флора и фауна беспозвоноч​ных и рыб) нерестилищ.

4. Наблюдения над нерестом (заполнение нерестилищ про​изводителями), сроки нереста.

5. Наблюдение над развитием икры.

6. Наблюдения над выклюнувшейся молодью.

7. Сведения о лове рыбы на нерестилищах (техника лова и улов).

8. Сбор материалов по биологии производителей и молоди.

9. Состояние нерестилищ и мероприятия по улучшению не​рестилищ.

Плотность кладок икры у лососей

Сведения по вскрытию гнезд лососей (за исключением тихо​океанских) немногочисленны. В отношении атлантических ло​сосей, в частности северного лосося — семги, данные есть в ра​ботах М. П. Виролайнена (1946), П. И. Новикова (1947, 1948, 1949), В. С. Михина (1950), В. С. Михина и А. О. Шпайхера (1957), М. И. Владимирской (1957), Н. Д. Никифорова (1959). Бугры лососей можно вскрывать в два периода: вскоре после нереста и зимой, или ранней весной до схода льда. Вскрытия бугров позволяют выяснить: число гнезд в бугре, количество икры в гнезде и во всем бугре, число погибших икринок, глуби​ну закладки икры, кучность икры в различных участках гнез​да, расстояние отдельных гнезд друг от друга (в бугре).

Работа по вскрытию гнезд может дать более ценные резуль​таты, если ее организовать на реке или речке, где представля​ются возможности вести наблюдения над семужьей молодью, над ее «урожайностью» в различные годы.

Если предполагается вскрывать гнезда зимой или ранней весной, следует осенью в период нереста отметить точно места, где происходила кладка икры. Для этого над гнездом вбивают колья в виде треножника и сверху прикрепляют груз — большие камни. Надо метить те гнезда, которые заложены ближе к бе​регу и ко времени наступления малого уровня воды в реке мо​гут оказаться на более мелких местах. Наиболее опытные рыба​ки хорошо знают такие места.

Зимой или ранней весной над помеченными осенью гнезда​ми делают проруби. Если глубина воды над гнездами превы​шает 50 см, извлекать икру при быстром течении воды очень трудно (видимость икринок уменьшается, икринки, попавшие в струю, быстро относятся течением). Чтобы уменьшить течение перед прорубью (вверх по течению), в 1,0—1,5 м от нее прору​бают вторую удлиненной формы узкую прорубь, куда вставляют ветки и доски, которые образуют щит, ослабляющий течение до такой степени, что икринки, извлекаемые из гнезда, не уносятся течением.

Грунт с гнезда снимают обыкновенной железной лопатой с длинной ручкой. Икринки собирают маленькими сачками с ме​шочком удлиненной формы, сделанным из марли. Для фикса​ции икры можно пользоваться двухпроцентным раствором фор​малина. 

При вскрытии гнезд записывают следующие данные: назва​ние нерестилища, где метились гнезда, расстояние от устья ре​ки, толща льда, глубина воды над гнездом, скорость течения у гнезда и у поверхности льда. Из гидрохимических данных нужно определить: рН, кислород, окисляемость, железо!

Из гнезда берут пробу грунта весом не менее 1,5—2 кг для механического анализа. Наиболее удобно принять  следующие размеры фракции для механического анализа грунта (Кленова 1931). 

Фракция                  размер частиц, мм
Сильт (пыль, ил)...........0,01—0,1

Песок.........................    0,1—1,0

   крупный....................  1,0—0,5

   средний.................     0,5—0,25

   мелкий....................... 0,25—0,1

Гравий......................     1,0—10,0

   крупный................      5—10

   средний...............       2—5

   мелкий..................     1—2

Галька...........................10,0—100,0

   крупная.................     50—100,0

   средняя................     20—50,0

   мелкая......................10,0—20,0

Валуны........................обломки бо​лее 10 см 

Если при наступлении малого уровня воды в реке глубина бывает больше 50 см, то чтобы извлечь икру из гнезда, нужно применить водолазный костюм простейшего типа с аппаратом для дыхания атмосферным воздухом (без подкачки воздуха). Применение такого костюма дало хорошие результаты при гид​робиологических исследованиях литоральной зоны озер (Мокиевский, 1950).

Исследования озерных нерестилищ

П. А. Дрягин делит нерестилища на 3 типа. Главнейшие сведения, которые нужно (по П. А. Дрягину) при​водить при описании этих типов нерестилищ, следующие:

1. Мелкие нерестилища глубиной от 0 до 50 см, обычно 20—40 см. Подобные нерестилища свойственны плотве, язю, синцу, окуню, густере и некоторым другим рыбам. Они удобны для не​посредственного осмотра и благодаря этому могут быть наибо​лее подробно описаны. Пробы грунта и растительности здесь можно брать руками. Для учета количества зарослей следует закладывать пробные площадки. Стратификация, как правило, отсутствует, поэтому пробы для определения содержания газов берут в одном горизонте. Основные орудия, которыми прихо​дится пользоваться при обследовании подобного типа нерести​лищ, — скребок, железные грабли, сачок из частой сетки (луч​ше всего мельничный газ) и сетка Кори.

2. Нерестилища поверхностного слоя воды или «условно мелкие» нерестилища. В таких нерестилищах плотва и лещ от​кладывают икру на субстрат, расположенный в поверхностных слоях воды при глубине места до 2 ж и более. Так же, как и предыдущий тип, эти нерестилища поддаются непосредственно​му обозрению, но учет растительности, обследование грунта и гидрохимические работы на них усложняются. Пробы грунта приходится брать или при помощи лота Воронкова, или дночерпателем. Определение кислорода, углекислоты и других гидро​химических элементов надо брать в нескольких горизонтах. Ос​новные орудия для обследования — сетка Кори и сачок, послед​ний лучше делать четырехугольным, определенной площади, тогда он будет пригоден и для количественных сборов.

3. Приглубые нерестилища (глубина свыше 70 см). На та​ких нерестилищах мечут икру снеток, ерш и другие рыбы с демерсальной икрой. В отличие от двух первых типов эти нерести​лища не поддаются непосредственному наблюдению. Обнару​жить их можно тралящим орудием лова подобно драге или ма​ленькому бимтралу. В Карельском отделении ГосНИОРХ соби​рали икру на глубоководных с мягким грунтом нерестилищах ряпушки малым гидробиологическим тралом типа Сигсби. Трал протягивали на определенном расстоянии (25—50 м), что позво​лило вести и количественный учет. Для учета смытых икринок и плавающих личинок необходимо пользоваться сеткой Кори и различными планктонными сетками. Этот тип нерестилищ наибо​лее трудно обнаружить и изучить. Особенно трудно здесь прово​дить количественный учет. В некоторых случаях, когда нерести​лище уже обнаружено и примерно определена его площадь, воз​можен количественный учет при помощи дночерпателей. Дночерпателем можно пользоваться только на нерестилищах с мягким грунтом и с не очень густой растительностью.

Важно учитывать требования рыб в отношении субстрата для кладки икры. С. Г. Крыжановский (1948) выделяет следующие экологические группы (по отношению к субстрату): 

1) литофильная — рыбы, откладывающие икру на каменистом грунте; 
2) фитофильная — размножающиеся на подводных растениях; 
3) псаммофильная — размножающиеся на песчаном дне; 
4) прес​новодная пелагофильная — мечущие икру, развивающуюся в плавучем состоянии; 
5) остракофильная — рыбы, откладываю​щие икру в жаберную полость двустворчатых моллюсков; 
6) ин​дифферентная — рыбы, откладывающие икру на различных суб​стратах;      

7) гнездующая; 
8) вынашивающая; 
9) живородящая.

П. А. Дрягин (1952) советует различать такие основные био​экологические группы рыб: 
1) порционно нерестующие рыбы (яйцекладущие, живородящие и остракофильные): а) рыбы с круглогодичным нерестом; б) с сезонным порционным нере​стом; нерестовый порог у пресноводных рыб этой группы обыч​но не ниже 16—20 °С; 
2) единовременно нерестующие рыбы (яйцекладущие моноцикличные и полицикличные), нерестовый порог обычно ниже 10—12 °С.

Нерестилища снетка обычно приурочены к береговой линии, к поднятым частям берегового вала, с обилием корней осоки, выносами отмерших стеблей осоки и мха (Дрягин, 1949). Сле​дует учитывать, что нерестилища подвержены всяким изменени​ям, они зарастают травой, заболачиваются, промерзают и т. д.

При акклиматизации рыб одним из главных условий, обес​печивающих успех акклиматизации, должны быть подходящие для размножения вводимой рыбы нерестилища.

Исследование всех условий размножения рыб, их нереста и нерестилищ должно занимать в ихтиологических работах пер​венствующее место, так как без этого невозможно правильно и полно осветить вопрос о состоянии запасов рыб. Если нерест промысловых рыб не обеспечен хорошими нерестилищами, то рыбные запасы   не останутся на высоте.   Обмеление водоема (естественное или искусственное) ухудшает или даже уничто​жает нерестилища. Известны случаи, когда при таких условиях рыба вынуждена класть икру в такие места, где она не может нормально развиваться, или рыба вовсе не выметывает половых продуктов. Такое явление наблюдалось многими ихтиологами (Никольский и Морозова, 1946). Следовательно, ихтиолог, зани​мающийся изучением нереста рыб, должен помнить, что нере​стом определяется состояние рыбных запасов и не ограничи​ваться только научной, биологической стороной этого явления. Практическая сторона исследований нереста и нерестилищ (най​ти меры, которые обеспечат производителям свободный проход на нерестилища, чтобы самые нерестилища    соответствовали требованиям нерестующих рыб) нередко бывает более нужна, чем подробное (тоже необходимое)  изучение всех процессов размножения.

Способы учета отложенной и оплодотворенной икры

Методика изучения нерестилищ рыб требует дальнейшей раз​работки. Например, недостаточно установлены способы опреде​ления плотности засева нерестилищ икрой. Можно рекомендо​вать методы, которые применялись при работах Института био​логии Карельского филиала Академии наук (Потапова, 1956). В небольшом озере (Миккельском) в продолжение трех лет учитывали нерестовые участки леща, участки, засеянные икрой.

Оказалось, что в разные годы площади таких участков различ​ны: в годы с высоким уровнем площади большие (до 450 м2), в маловодные годы — меньшие (до 150 м2), причем общая пло​щадь, пригодная для засева лещовой икрой, определена в 20 000 м2, т.е. икрой засевается менее 3% этой площади. Такой вывод, с одной стороны, указывает на недостаточное количества производителей леща, приходящих на нерестилища (из-за вы​лова их на путях хода на нерестилища); с другой-—обосновы​вает мероприятия по пропуску производителей на нерестилища и даже по искусственному засеву лещовой икрой пустующих нерестилищ. Густоту засева нерестилищ икрой леща определяли на пробных площадках в 400 см2 (20X20 см) на глубине 0,5 м; на нерестилищах с большей глубиной пробу брали граблями с площадки в 90 см2. Всю растительность с икрой клали в тазы с водой, и в береговой лаборатории просчитывали количество живой и мертвой икры, затем определяли среднюю густоту за​сева икрой на 1 см2 или на 1 м2 .

Искусственные нерестилища

Искусственные нерестилища должны соответствовать услови​ям естественного размножения каждого вида рыб. Устройство искусственных нерестилищ на озерах издавна применяется самими рыбаками с целью наиболее легкого спо​соба вылова рыбы, скопившейся у таких нерестилищ — прима​нок. Описание устройств искусственных нерестилищ можно най​ти у многих авторов (Белый, 1951, 1952, 1961; Дрягин, 1938, 1939, 1940, 1952; Себенцов и Михеев, 1949; Вальмус и Правдин, 1923; Мороз, 1960 и др.).

П. В. Михеев (1953) описал плавучие нерестилища в дельте реки Дона для размножения судака и леща. К плавающим на поверхности воды деревянным рамам размером 6 м X 1 м через каждые 30—40 см прикрепляли поводки, длина которых равна глубине места установки нерестилищ. К каждому поводку через 30 см подвязывали венички, которые при помощи прикреплен​ного к концам поводков груза удерживались в воде в вертикаль​ном положении. Рамы, лестницы плавучие, количество веничков и поводков могут быть различными, но рекомендуется верхние веники погружать на глубину не менее 25 см, на таком же рас​стоянии от дна должны отстоять нижние веники. Конструкция нерестилищ, материалы для веничков, места установок нерести​лищ избираются в зависимости от исследуемых видов рыб. Эти требования нерестующих рыб ихтиолог должен выяснять, на​блюдая за поведением пришедших на нерест рыб.

Во многих местах поставлен на очередь вопрос о снижении численности малоценных рыб (искусственные нерестилища мо​гут быть одним из лучших способов создания больших скопле​ний таких рыб), которые легко обловить или уничтожить икру, отложенную на искусственных субстратах.

Великое преобразование природы, в том числе и водной при​роды нашей страны, поставило перед ихтиологами множество больших задач, от правильного разрешения которых зависит и повышение и устойчивость рыбных запасов рек и морей, где не​избежно нарушаются естественные нерестилища. Сооружение каналов, водохранилищ и гидроэлектростанций с грандиозными плотинами для одних рыб создают новые и лучшие нерестили​ща, для других ухудшают нерестилища. 
