
Лекция 5 

Схемы обработки питьевой воды. Схемы обработки городских 

сточных вод. Схемы обработки промышленных вод.  

Цели: 

1. Познакомить с основными этапами и методами схем обработки 

питьевой воды, городских сточных вод и промышленных вод. 

2. Объяснить важность обработки воды для обеспечения безопасности 

питьевой воды и охраны окружающей среды. 

3. Проиллюстрировать различия в схемах обработки воды для разных 

типов воды и показать их влияние на окружающую среду. 

4. Подчеркнуть значение соблюдения стандартов и нормативов при 

обработке различных типов воды. 

Задачи: 

1. Рассмотреть основные этапы схемы обработки питьевой воды и 

объяснить их значение для обеспечения качественной питьевой воды. 

2. Изучить методы обработки городских сточных вод и выявить способы 

уменьшения загрязнения окружающей среды. 

3. Проанализировать схемы обработки промышленных вод и выявить 

способы снижения воздействия промышленных выбросов на экосистему. 

4. Обсудить актуальные проблемы и вызовы, связанные с обработкой 

различных видов воды, и предложить пути их решения с учетом 

эффективности и экологической устойчивости. 

 

Обработка воды имеет огромное значение для обеспечения 

безопасности питьевой воды и охраны окружающей среды по следующим 

причинам. 

Обработка воды удаляет загрязнения, микроорганизмы и химические 

вещества, которые могут представлять угрозу для здоровья человека при 

употреблении воды. Это помогает предотвратить заболевания, передающиеся 

через воду, такие как дизентерия, холера, гепатит и другие. 

Обработка сточных вод и промышленных стоков перед их сбросом в 

природные водоемы позволяет уменьшить воздействие загрязняющих 

веществ на экосистему, сохраняя биоразнообразие и качество водных 

ресурсов. 

Эффективная обработка воды способствует сохранению экологического 

баланса в природной среде, предотвращая загрязнение почвы, воды и воздуха, 

что в свою очередь поддерживает здоровье и благополучие живых организмов. 

Обработка воды позволяет достичь установленных нормативов и 

стандартов качества питьевой воды, что обеспечивает ее безопасное 

потребление и снижает риск возникновения заболеваний у населения. 



Таким образом, обработка воды играет ключевую роль в поддержании 

здоровья людей, сохранении природной среды и обеспечении устойчивого 

развития общества. 

Соблюдение стандартов и нормативов при обработке различных типов 

воды имеет решающее значение по следующим причинам: 

1. Обеспечение безопасности питьевой воды. 

2. Защита окружающей среды сохраняя биоразнообразие и качество 

водных экосистем. 

3. Соответствие законодательству. Нарушение этих требований может 

повлечь за собой административные и юридические последствия. 

4. Обеспечение качества жизни. 

5. Стандарты определяют оптимальные методы и технологии обработки 

воды, что способствует повышению эффективности процессов очистки, 

снижению затрат и улучшению результатов. 

 

Схема обработки питьевой воды включает этапы: предварительная 

очистка, коагуляция, флокуляция, осаждение, фильтрация, дезинфекция и 

диспенсация. 

1. Предварительная очистка - удаление крупных механических 

загрязнений, песка, глины и других частиц, что помогает защитить 

оборудование на следующих этапах и улучшить эффективность обработки. 

2. Коагуляция - процесс добавления коагулянтов (например, алюминия 

или железа) для связывания мелких частиц и образования флокул, что 

улучшает процесс фильтрации и уменьшает содержание взвешенных частиц. 

3. Флокуляция - образование флокул из связанных мелких частиц, что 

помогает улучшить очистку воды от остаточных загрязнений и 

подготавливает ее к дальнейшему фильтрованию. 

4. Осаждение - процесс, в результате которого флокулы оседают на дне 

осадительного бассейна, освобождая воду от большей части взвешенных и 

осажденных загрязнений. 

5. Фильтрация - процесс пропускания воды через различные фильтры 

(например, песок, уголь, антрацит), что помогает удалять остаточные 

механические, органические и химические загрязнения. 

6. Дезинфекция - применение методов дезинфекции (хлорирование, 

ультрафиолетовая обработка, озонирование) для уничтожения бактерий, 

вирусов и других микроорганизмов, обеспечивая безопасность питьевой воды. 

7. Диспенсация - контроль качества питьевой воды перед ее 

распределением по системе водоснабжения, что гарантирует ее соответствие 

стандартам и нормативам качества. 



 Перечисленные этапы играют ключевую роль в обеспечении 

качественной питьевой воды, удаляя различные загрязнения и 

микроорганизмы, что в конечном итоге обеспечивает безопасность и 

соответствие стандартам питьевой воды. 

Методы для очистки питьевой воды от органических загрязнений. 

Для очистки питьевой воды от органических загрязнений обычно используют 

методы аэрации, окисления, активированного угля, обратного осмоса и 

ультрафильтрации. 

Технологии для удаления тяжелых металлов из питьевой воды.  Для 

удаления тяжелых металлов из питьевой воды могут применяться методы 

ионного обмена, обезжелезивания и обезмарганцевания, а также осаждение. 

Для удаления тяжелых металлов из питьевой воды могут использоваться 

методы ионного обмена, осаждения и хелатной химии. 

Методы обеззараживания питьевой воды. Для обеззараживания 

питьевой воды часто используют методы хлорирования, ультрафиолетовой 

обработки, озонирования и хлорирования. 

Ультрафильтрационные методы для очистки питьевой водыю. 

Ультрафильтрационные методы, применяемые для очистки питьевой воды, 

включают мембранные фильтры с очень маленькими порами для улавливания 

микроорганизмов и твердых частиц. 

Процессы фильтрации для удаления механических загрязнений из 

питьевой воды. Процессы фильтрации, используемые для удаления 

механических загрязнений из питьевой воды, включают сетчатые фильтры, 

песчаные фильтры, и угольные фильтры. 

Обработка питьевой вода для устранения бактерий и вирусов. Для 

обработки питьевой воды для устранения бактерий и вирусов, широко 

используются методы хлорирования, ультрафиолетовой обработки и 

озонирования. Самыми эффективными методами для обеззараживания воды 

от патогенов являются ультрафиолетовая обработка, хлорирование и 

озонирование 

Методы применяются для регулирования уровня pH в питьевой 

воде.Регулирование уровня pH в питьевой воде может осуществляться путем 

добавления химических реагентов, таких как щелочи или кислоты. 

Технологии для удаления нитратов из питьевой воды. Технологии 

удаления нитратов из питьевой воды могут включать методы ионного обмена, 

обратного осмоса и биологической денитрификации. 

Обработка питьевой воды для устранения запахов и вкусовых 

примесей. Для обработки питьевой воды от запахов и вкусовых примесей 

могут применяться методы активированного угля, аэрации и озонирования. 



Методы обезжелезивания и обезмарганцевания в схеме обработки 

питьевой воды.Методы обезжелезивания и обезмарганцевания включают 

применение химических реагентов, фильтрации и окисления для удаления 

железа и марганца из питьевой воды. 

Процессы флокуляции и флотации используются в обработке 

питьевой воды. Процессы флокуляции и флотации используются для 

образования флокул, которые помогают сгруппироваться мелким частицам и 

облегчают их удаление из воды. 

Методы используются для удаления органических загрязнений из 

питьевой воды. Для удаления органических загрязнений из питьевой воды 

могут применяться методы биологической очистки, активированного угля и 

окисления. 

Технологии обработки воды для улучшения вкусовых и запаховых 

характеристик. Технологии обработки воды для улучшения вкусовых и 

запаховых характеристик могут включать применение активированного угля, 

обратного осмоса и ультрафильтрации. 

Методы очистки воды применяются для удаления 

хлорорганических соединений. Для удаления хлорорганических соединений 

из питьевой воды могут применяться методы активированного угля, 

хлорирования и окисления. 

Технологии используются для очистки воды от остаточных 

химических загрязнений. Для очистки воды от остаточных химических 

загрязнений могут применяться методы активированного угля, обратного 

осмоса и электрохимической обработки. 

 

Методы обработки городских сточных вод и способы уменьшения 

загрязнения окружающей среды 

1. Механическая очистка. Удаление крупных отходов и твердых частиц 

с помощью сеток, решеток и осадительных емкостей. 

 2. Биологическая очистка. Использование биологических процессов, 

таких как аэробный и анаэробный распад органических веществ бактериями, 

для снижения содержания загрязняющих веществ. 

3. Химическая очистка. Применение химических реагентов для 

улучшения процесса осаждения и удаления фосфатов и других загрязнителей. 

 4. Фильтрация. Пропускание сточных вод через фильтры для удаления 

остаточных частиц и загрязняющих веществ. 

5. Ультрафиолетовая обработка: Использование ультрафиолетовых 

лучей для уничтожения бактерий, вирусов и органических загрязнений. 

Способы уменьшения загрязнения окружающей среды: повышение 

эффективности очистки; рециркуляция и повторное использование 



обработанных сточных вод для сельского хозяйства, промышленности или 

орошения; внедрение мер для снижения объемов выбросов вредных веществ 

и загрязняющих элементов в городские сточные воды; проведение обучающих 

программ и регулярный мониторинг качества сточных вод для оперативного 

реагирования на изменения и улучшения процессов очистки; строгое 

соблюдение нормативов и стандартов качества воды для защиты окружающей 

среды и предотвращения загрязнения водных ресурсов. 

Схемы обработки промышленных вод и способы снижения 

воздействия промышленных выбросов на экосистему: 

1. Физико-химическая очистка. Применение процессов фильтрации, 

осаждения, коагуляции и обезвоживания для удаления загрязнений из 

промышленных стоков. 

2. Биологическая очистка. Использование биологических методов, таких 

как активный и пассивный биофильтры, для биологического разложения 

загрязнений в промышленных водах. 

3. Обратный осмос. Применение мембранных технологий для удаления 

солей, тяжелых металлов и других загрязнений путем фильтрации через 

полупроницаемую мембрану. 

4. Электрохимическая обработка. Использование электролиза для 

окисления и удаления органических веществ из промышленных стоков. 

Способы снижения воздействия промышленных выбросов на 

экосистему: внедрение технологий очистки; привлечение промышленных 

предприятий к переработке и повторному использованию воды, с целью 

сокращения водопотребления и выбросов; мониторинг и контроль; обучение 

персонала на предприятиях по соблюдению правил экологической 

безопасности и внедрение эффективных практик управления сточными 

водами. 

Актуальные проблемы и вызовы, связанные с обработкой различных 

видов воды, и пути их решения с учетом эффективности, и экологической 

устойчивости: 

1. Проблема дефицита чистой питьевой воды в мире, вызванная 

загрязнением водоемов и изменениями климата.  

Решение: внедрение эффективных методов очистки воды, рециркуляции 

и повторного использования воды, а также сокращение водопотребления. 

2. Загрязнение поверхностных и подземных вод загрязняющими 

веществами и микробиологическими загрязнителями.  

Решение: обработка сточных вод перед их сбросом, мониторинг 

качества воды, использование биоразлагаемых материалов и экологически 

чистых технологий. 



3. Проблема обработки промышленных стоков с высоким содержанием 

токсичных веществ и тяжелых металлов.  

Решение: внедрение передовых технологий очистки, контроль над 

выбросами, переработка и утилизация отходов. 

4. Возрастающая уязвимость водных систем к изменениям климата, что 

может привести к ухудшению качества воды и увеличению ее дефицита. 

 Решение: создание устойчивых систем управления водными ресурсами, 

адаптация к изменениям климата, внедрение энергоэффективных и 

экологически устойчивых технологий обработки воды. 

5. Неравномерное распределение чистой питьевой воды в мире, что 

вызывает социальные и экономические проблемы.  

Решение: внедрение программ повышения доступности чистой воды, 

улучшение водоснабжения в малонаселенных и отдаленных районах, а также 

обучение населения по экономии водных ресурсов. 


