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Цель – сформировать способность студентов на основе современных цифровых 

3D технологий создавать электронную конструкторскую документацию деталей типа 

вал. 

 

Задачи:  

1. Создать электронный чертеж типа «Вал». 

2. Создать электронную геометрическую модель детали – вал. 

 

 

 

Пример задания 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



ТЕХНОЛОГИЯ СОЗДАНИЯ ЭЛЕКТРОННОЙ КОНСТРУКТОРСКОЙ 

ДОКУМЕНТАЦИИ ВАЛОВ: ЭЛЕКТРОННЫХ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ 

МОДЕЛЕЙ И АССОЦИАТИВНЫХ ЧЕРТЕЖЕЙ 

Создание 2D электронного чертежа детали типа «Вал» 

Откройте среду «Чертеж»  

Задайте формат А3 горизонтальный. 

 

 
 

Задайте свойства конструкторского документа (реквизиты). 

 

 
 

  
 



Задайте формат А3. 

  
 

Сохраните файл 

 
 

Создайте главный вид командой «Новый вид» . 

   
 

Укажите точку на поле чертежа и задайте тем самым начало координат. 

Откройте в меню раздел «Приложения» -> «Валы и механические передачи 

3D+2D» -> «Основное меню» -> «Проектирование модели». 

 

 

Откроется окно. Нажмите кнопку «Новая модель» . 

 

 
 

В окне «Выбор типа отрисовки модели» выберите «Без разреза». 



 

Нажмите кнопку «Новая модель»  

 

 
 

Выберите «Простые ступени», а затем «Цилиндрическая ступень» . 

 

   
 

В панели «Цилиндрическая ступень» задайте параметры первой ступени вала. 

Задайте диаметр и длину ступени. В гранке «Слева» задайте фаску – катет 3 мм, 

щёлкните мышью в окне «Угол» автоматически появится угол 45 градусов. Можно 

нажать на кнопку справа , выпадет меню, из которого можно также задать 

параметры из нормального ряда параметров. Завершите выбор двойным щелчком. 

   

Завершите ввод параметров, нажав кнопку «Сохранить» . 



На поле чертежа появится изображение первой ступени с фаской с левой стороны. 

 
В окне «Валы и механические передачи 2D» появится изображение первой ступени. 

 

Создание второй ступени. Выбираем «Простые ступени»  -> «Цилиндрическая 

ступень» диаметром 40 и длиной 12 мм. 

 

Нажмите кнопку «Сохранить» . В панели «Валы и механические передачи 2D» и на 

поле чертежа появится информация и изображение второй ступени. 

 

 
 

Аналогично создадим все остальные ступени. 



 
 

      
 

 
Созданы все шесть цилиндрических ступеней. 

Создание необходимых проточек, скруглений, гнёзд под шпонки и т.д. на 

соответствующих ступенях вала. 

Создание проточки с правой стороны первой ступени. Для этого выберите первую 

ступень в окне «Валы и механические передачи 2D», затем выберите команду 

«Дополнительные построения»  и «Канавки» -> «Канавка». 



 
В появившемся окне «Канавка» введите параметры канавки - ширина В=2 мм, 

d=31мм, R=0. Расстояние от базового торца примем равным 0 мм. Выберите базовый 

торец «Справа». 

Если хотите проверить правильность построения, нажмите кнопку «Применить». 

Убедившись в правильности введенных параметров, завершите задание 

параметров, нажав «ОК». 

 
 

Примет вид как на рисунке. 

 

 
 

Проточка четвёртой ступени. 



 
 

В появившемся окне «Канавка» введите параметры канавки - ширина В=2 мм, 

d=21мм, R=0. Расстояние от базового торца примем равным 0 мм. Выберите базовый 

торец «Справа». 

Убедившись в правильности введённых параметров, завершите задание 

параметров, нажав «ОК». 

Чертёж и окно «Валы и механические передачи 2D» примут вид как на рисунке. 

 

 
 

Создание первого шпоночного паза. В начале выберите ступень, на которой будет 

построен шпоночный паз (третья ступень). Выберите команду «Дополнительные 

построения» , а затем в открывшемся меню «Шпоночные пазы» -> «Под 

призматическую шпонку». 

 

 



В появившемся окне «Шпоночный паз» введите параметры шпоночного паза. 

Длина третьей ступени 35 мм. Откройте гранку «Шпонка» и выберите шпонку и из 

предложенного списка выберите 10х8х32. 

В гранке длина паза появится параметр 32 мм. 

 

   
 

В гранке «Расстояние от базового торца, мм» (справа) введем 2 мм, учитывая, 

что длина данной ступени валы 35 мм. 

 
 

В гранке «Угол поворота шпоночного паза» из выпадающего меню введем 270 

градусов. Положение паза изменится как на рисунке 



  

Нажмите кнопку «Сохранить» . 

 

 
Чертёж и окно «Валы и механические передачи 2D» примут вид как на рисунке. 

 

Создание второго шпоночного паза, расположив учебных целях его углом 0 

градусов на ступени шесть. 

В начале выберите шестую ступень, на которой будет построен второй 

шпоночный паз. 

 

Последовательно выберите команду «Дополнительные построения»  -> 

«Шпоночные пазы» -> «Под призматическую шпонку». 

 



 
 

В появившемся окне «Шпоночный паз» введите параметры шпоночного паза. 

Длина шестой ступени 52 мм. Откройте гранку «Шпонка» и выберите шпонку и из 

предложенного списка выберите 10х8х32 (в соответствии с заданием». Угол поворота 

оставим 0 градусов. Расстояние от правого торца ступени зададим 10 мм. В качестве 

варианта отрисовки выберем «Местный разрез» (ставьте галочку). 

 

Нажмите кнопку «Сохранить» . 

Чертёж и окно «Валы и механические передачи 2D» примут вид как на рисунке. 

 

 

Сохраните полученный результат, нажав кнопку . 



Окно «Валы и механические передачи 2D» исчезнет, а чертеж примет вид как на 

рисунке. 

 

 
 

Для возвращения окна «Валы и механические передачи 2D» щелкните мышкой 

дважды на изображении вала. 

Щелкните на кнопке «Дополнительные построения и действия» . В 

открывшемся меню выберите команду «Генерация твердотельной модели» 

. 

 

 
 

Нажмите «Сохранить» . Сформируется файл 3D модели текущего варианта 

вала. Откройте 3D файл вала. 

 
 

Вернитесь к чертежу вала. 

Создайте два выносных элемента проточек («Канавка») с помощью команды 

«Выносной элемент» . 



Укажите первый выносной элемент с именем «А», задайте масштаб равным 2:1. 

Для того чтобы справа от имени появился масштаб, отличный от масштаба, 

проставленного в основной надписи, и в гранке «Просмотр» выделите кнопку 

масштаб . 

 
 

Укажите положение вынесенного элемента на чертеже. 

 

 
 

Создайте аналогично второй вынесенный элемент «Б». 

 



 
 

Создайте сечения двух шпоночный пазов.  

В начале создайте две секущие плоскости «В-В» и «Г-Г» с помощью команды 

«Линия разреза/сечения» . 

 

 
 

Следующим шагом сформируйте в соответствии с заданными секущим 

плоскостям сечения. 

Для этого дважды щелкните на линии чертежа и перейдите среду команды «Валы 

и механические передачи 2D». 

Щелкните на кнопке «Дополнительные построения и действия» . В 

открывшемся меню выберите команду «Генерация сечений» . 



 
 

Справа от главного вида появятся изображения двух сечений. Нажмите кнопку 

«Сохранить» .  

 

 
Разместите сечения на поле чертежа. 



 
 

 
 

Проставьте размеры. 



 
 

Заполните основную надпись. 

 
 

Добавьте второй формат, например А4, и разместите в нём изометрический вид, 

создаваемой на основе 3D вала. 

 

Создайте последнюю версию 3D модель вала, используя команду «Генерация 

твердотельной модели»  в меню «Дополнительные построения и 

действия» . 

Электронная геометрическая модель примет вид. 



 
 

Добавьте второй формат А4, нажав на кнопку «Добавить лист»  в дереве 

чертежа. 

Вставьте изометрическое изображение вала либо командой «Вид с модели» , 

либо «Рисунок …» . 

 

 
Работа завершена. 


